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APRESENTACAO ;7

A empresa Chapleau Exploragdo Mineral Ltda. contratou a
empresa Terra Meio Ambiente & elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) para subsidiar o processo de Viabilidade Ambiental
(Licenca Prévia) a ser tramitado na Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS/PA) para o Projeto
Coringa correspondente aos Processos DNPM de ndmeros:
850567/1990, 850568/1990 e 850981/2006, nos municipios de
Altamira/Novo Progresso, Altamira e Altamira,
respectivamente, situados no Estado do Para.

O presente documento refere-se ao Volume | do EIA, o qual
esta subdividido em 5 volumes, sendo o RIMA apresentado em
Volume Unico.

A area destinada ao empreendimento foi pré-avaliada durante
os trabalhos de Pesquisa Mineral quanto a seu potencial
econbmico para explotacdo mineral. Assim, mediante
resultados satisfatérios de viabilidade econbmica, a empresa
inicia através deste estudo a etapa de obtencao de licenca para
a exploracdo mineral propriamente dita.

As informacdes da estrutura prevista para o Projeto Coringa,
gue envolve desde a mobilizacdo de material e equipamentos
ao sistema de controle ambiental e de seguranga, permitiram
avaliar os impactos sob a perspectiva socioambiental. Assim,
esta analise se instrumentalizou através de procedimentos
padrdoes das empresas Chapleau Exploracdo Mineral Ltda. e
Terra Ltda., composta basicamente em trés etapas: pré-
avaliacdo, avaliagédo e pos-avaliagéo.

A Terra Ltda. ressalva que a efetiva adocdo dos critérios e
procedimentos de avaliacdo da area para a atividade de
mineracao contidos nesse estudo, estara sujeita a apreciacao
e, caso seja pertinente, ajustes por parte da SEMAS/PA.
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As Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) assim como o Cadastro Técnico de Defesa
Ambiental (CTDAM) da equipe responsavel pela elaboragdo deste EIA/RIMA, encontramos
respectivamente nos Anexo | e Anexo Il.
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c. Terra

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL N AMB,ENW

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

1 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 HISTORICO

O distrito de ouro de Tapajos foi a principal fonte de ouro do Brasil no final da década de 1970
até o final da década de 1990. Mais de 80.000 mineiros artesanais exploraram depdsitos aluviais
e as estimativas de producdo total de ouro variam de 5 a 30 M 0z, mas nao existem informacdes
precisas (SANTOS et al., 2001; COUTINHO (CPRM), 2008).

O Projeto Coringa esta localizado na parte sudeste do distrito de ouro de Tapajés. A mineragéo
artesanal produziu cerca de 10 toneladas de ouro (322,600 0z) de fontes aluviais e primarias
(DZICK, 2015). O trabalhos artesanais (garimpos) estao apresentados na Figura 1.1-1.

Além do funcionamento artesanal, nenhuma outra produgéo ocorreu no Projeto Coringa.

Figura 1.1-1 - Registro de garimpos no Projeto Coringa.

T T T T
] 4 | |
i Fildo|da Pista’ & l_ i |
: : —I_ : '
] ] ]
i Fildo do Sal « i i
\ | | _| —L !
N . ! L
Filao Ha Galena ! : i
i i i i
Filad\do Boca i 1
Fil§o Ha Trincheira « 2k !
3 '\\ Fi{ao do Jatoba \ T !
| Filas daRota i Filao do Marinibondo 8~ 74, ]
i Fildo do Elo! i Y%, |
1 » e 1
i Sem Noj o -~ o :
! Fialo J i i s i
i i i S T
! e Fildo Ha Serra ! H H N
H Fllao Mae-fe-| H H
' 1 Filao do Fofao \ !
i Fildo da Caxias « Fildo do Fofdo 2 i
i Fildo do Guerreffo % i
| Filao|do Bravo N H Filao do 'POM—\ !
i | i
———————————————————————————— 1—————————— e —-——————————JI———FHiodeAbahdH;———— ———————————'I——————————— ——————————d e
: Filad da Pedra-Dura ! !
] >|{ic do Peixotol ! !
i i i
I ) ]
I ilao do Guaxebihha f !
i i
N | Filao do Meio | Legenda
S ! Filap do Meio ! — )
i Filao do Manual %_ »] H Filao do Capixaba + m AIOJamento
! Chap-trench ¥/ Garimpos
! Chap-trench_ Af it v p
: ? kN 4 Antigos |- -/
! Flllo:do Minulro\ / Veios
1 2 || Filao Jandiryy Estrad
Q i6 H t Filao do Come-Quieto Sliacds b
uildmetros Filjo do Come-Quieto Y Alvara de I
""" 5 """"""'"""f""""""""""""""""'1"""" - T pesquisa F
i i ‘
| | (] |
' ' : :
! 1 | | : :

Fonte: Chapleau, 2017

A exploracao e divulgacdo anteriores de propriedade prévia e as mudancas de propriedade no
Projeto Coringa séo resumidas na Tabela 1.1-1 e discutidas em maior detalhe em Chapman et
al. (2009), Gunesch e Black (2012, 2015) e Dzick (2015).
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL N AM!,%/

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

Tabela 1.1-1 - Historico de Exploragéo do Projeto Coringa.

ANO EMPRESA DESCRIGAO

1980s Garimpos Mineracao de Placgr e mlngragao de rochall dura de
partes superiores resistentes dos veios

1990 Tamin Mineragéo Ltda. (Tamin) Nenhum trabalho registrado

2006 Chapleau Opc¢oOes de Coringa na Tamin

2009 Magellan Minerals Adquire 100% de Chapleau

Pagamento final a Tamin para participacdo de 100%

2010 Magellan Minerals no Projeto Coringa
Sedimento de corrente regional e mapeamento
2007-2013 Chapleau/Magellan Minerals geoldgico, magnetometria aerea, radiometria,
geoquimica do solo e rocha, pesquisa de polarizagéo
induzida, sondagem (179 furos, 28,437 m)
Sondagens dos alvos Serra, Meio e Galena
2016-2017 Chapleau

(183 furos; 26,413,61 m)

Houve vérias estimativas historicas de recursos minerais para os veios aflorantes no Projeto
Coringa. A estimativa de recursos minerais mais recente é fornecida no relatério PEA da
Snowden de 2015 (DZICK, 2015). Esta estimativa de recursos minerais foi baseada em um indice
de corte de 2,5 g/t Au. A estimativa inclui: um recurso mineral medido de 0,27 Mt a 12,79 g / t
Au (110 000 ongas), um recurso mineral indicado de 1,91 Mt a 7,20 g / t Au (440,000 0z) e um
recurso mineral inferido de 2,06 Mt a 5,43 g / t Au (360,000 0z).

Mato Velho é outra zona garimpeira separada dos principais veios do Coringa. Esta localizado
na parte norte da propriedade. Em 2007, a Chapleau realizou mapeamento, amostragem de solo
e sondagem na area (13 furos, 1.980 m).

O Projeto Coringa envolveu a Pesquisa Mineral da area para avaliar o potencial de lavra
envolvido em todos os processos no DNPM em nome da Chapleau Exploragdo Mineral Ltda.
Este EIA/RIMA, solicita a exploragéo exclusivamente para as areas dos Veios Meio, Serra e
Galena.

Ne
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CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

1.2 INFORMAC}OES GERAIS
1.2.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

O Projeto Coringa esté localizado no limite dos municipios de Altamira e Novo Progresso, por¢céo
centro sudoeste do estado do Pard, Regido Norte do Brasil. As coordenadas UTM para o Projeto
Coringa sdo 9,166,700 Norte e 715,500 Oeste (projecdo geografica: WGS84, Zona 21S). O
acesso a propriedade é realizado por estrada pavimentada (Estrada Nacional BR-163) e estradas
de terra (Figura 1.2-1).

As principais companhias aéreas nao realizam escalas em Novo Progresso. As op¢des sao
seguir para municipios como: Altamira e Itaituba e seguir por via aérea ou rodoviaria. Por via
aérea, podem ser utilizados servigos de voos comerciais de pequeno porte (t&xi-aéreo) até a
cidade de Novo Progresso/PA, cuja sede esta mais préxima da area de interesse. O acesso por
via terrestre pode ser feito partindo de Itaituba, pela BR 320 (Rodovia Transamazonica) até a BR
163 (Santarém-Cuiabd), dai em diante sao percorridos 393 km até a sede de Novo Progresso. O
Acesso a area objeto de pesquisa mineral a partir da sede de Novo Progresso também é feito
pela BR 163 (sentido Cuiabd), onde séo percorridos cerca de 60 km até as proximidades da Vila
Nova Alvorada, na altura do quildmetro 1.140, deste ponto séo percorridos mais 30 km por uma
estrada vicinal.

we
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Figura 1.2-1 - Mapa de Localizagédo do Projeto.
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1.2.2 CONCESSOES E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

1.2.2.1 ConcessoOes e Direitos Minerarios

O Projeto Coringa consiste de sete concessfes de exploracdo ou terrenos no total de 13.647,78
ha. Todas as concessdes sdo propriedade da Chapleau, subsidiaria brasileira 100% da
Chapleau. As concess0fes estdo descritas na Tabela 1.2-1 e sdo mostradas na Figura 1.2-2.

Tabela 1.2-1 - Concessfes do Projeto Coringa

NUMERO DO AREA FASE STATUS QE DATA DE DATA DE
PROCESSO (ha) RENOVACAO REGISTRO VALIDADE
851.161/2011 1.683,21 Licenga de Exploragéo Em Progresso 02/10/2015 02/10/2018
851.162/2011 192,31 | Aplicacdo de Exploragio | _Nenhum titulo Nenhum titulo concedido
concedido ainda ainda

Relatério Final

850.567/1990 6.224,23 Aplicagdo de Explotacao 28/09/2006
aprovado
A ~ Relatoério Final Sendo
850.565/1990 1.529,57 Aplicacdo de Explotagdo Aprovado 28/09/2006 convertido
em uma
L . Relatoério Final Concessao
850.568/1990 1.840,83 Aplicacdo de Explotagdo Aprovado 14/12/2006 Mineraria
L = Relatoério Final
850.981/2006 259,99 Aplicacdo de Explotagdo Aprovado 13/12/2007
850.978/2007 1.917,64 Extensdo de Licenca Apelo Pendente | 16/09/2009 Apelo
Requerida Pendente

e
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Figura 1.2-2 - Mapa de Concess8es
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Fonte: Chapleau, 2017

Em 2015, o DNPM aprovou os relatérios finais de exploracédo da Chapleau para 850.565 / 1990,
850.567 /1990, 850.568/ 1990 e 850.981 / 2006. Em 28 de outubro de 2016, A Chapleau enviou
um Plano de Aproveitamento Econémico (PAE) ao DNPM e solicitou a emissdo da concessao
de mineragéo que incluisse estas quatro areas.

A manutencao de cada licenca de exploracdo exige um pagamento anual antes de 31 de janeiro
para as licengas de exploracdo publicadas entre 1° de julho e 31 de dezembro e antes de 31 de
julho para licencas de exploracdo publicadas entre 1° de janeiro e 30 de junho. As taxas de 2017
foram pagas e todas as concessdes estdo em boas condicoes.
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No Brasil, os direitos de superficie ndo sdo associados a titulo de concessdo de mineragédo ou
reivindicacéo, e devem ser negociados com o proprietario. O direito do proprietario para participar
de qualquer produto de uma mina est4 documentado no Cadigo de Mineracao Federal do Brasil.
O texto relevante é o seguinte: "A participacdo sera de 50% do que é pagavel aos Estados,
Municipios e Agéncias Administrativas, como uma compensacao financeira pela exploracéo de
um recurso mineral". Esta compensacao financeira é calculada a partir do valor das vendas
minerais, menos impostos, custos de transporte e seguros. A porcentagem de compensacao
financeira varia de tipo mineral, mas é de 2% em ouro.

No oeste do estado do Pard, os direitos de superficie normalmente ndo séo formalizados. A terra
na area do Projeto Coringa foi de propriedade de uma série de individuos. Mais recentemente, a
terra era propriedade de duas familias cujo titulo sobre a Fazenda Coringa nunca foi formalmente
registrado e a quem Magellan Minerals pagou h& anos por pagamentos de acesso a superficie.
Em 2006, o INCRA estabeleceu um Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS) na area, que
incluiu as areas de Coringa e Mato Velho. O INCRA declarou-se dono desta terra e reassentou
uma comunidade chamada Terra Nossa, localizada ao longo da via de acesso a Fazenda
Coringa (Figura 1.2-3). A legalidade desta acdo e a criacdo de inumeros outros PDSs foram
guestionados pelo Ministério Publico Federal (MPF), que litigou contra o INCRA para declarar
ilegal o estabelecimento.

Em 2017, a Chapleau, ap6s as comunicagbes com os reguladores, tomou uma decisdo
estratégica para negociar os direitos de acesso a terra, em frente, com o INCRA. Em 10 de maio
de 2017, A Chapleau entrou em um Protocolo de Intengdes com INCRA listando compromissos
da empresa, incluindo futuros pagamentos de aluguel. O INCRA também deu seu consentimento
a SEMAS para que o processo de lavra experimental da mina do Coringa prosseguisse. A
Chapleau esté atualmente negociando com o INCRA os termos e condi¢cfes especificos sob os
quais ele ira operar no PDS.
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Figura 1.2-3 - Direitos Superficiais
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1.2.2.2 Licenciamento

Em 10 de maio de 2017, a Chapleau recebeu o consentimento formal do INCRA para que o
Projeto Coringa fosse permitido pela SEMAS. O consentimento do INCRA foi exigido pela
SEMAS como pré-requisito para a emissdo de licencas para permitir que as operacdes de
construcdo e mineragdo comecem no Projeto Coringa. A Chapleau continua a se comunicar com
a SEMAS a medida que o instituto trabalha para finalizar e emitir as demais licencas necessarias.
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1.2.2.2.1 Atualizacao sobre requisitos de conformidade regulamentar e consideracdes
de permissao

Em 9 de agosto de 2017, a Chapleau recebeu licencas essenciais da SEMAS, que eram
requisitos para o inicio da construcédo principal do Projeto Coringa. Estes incluiram:

e uma licenca de operacao para exploracédo e extracdo de minas (LO n°. 10825/2017);
e uma licenca de supressao de vegetacdo (AU n°. 3552/2017); e

e Uma autorizacdo para captura de fauna (AU n°. 2379/2016).

A Licenca de Operacdo emitida em 09 de agosto de 2017, autoriza a extracdo de 50.000
toneladas por ano de minério de ouro, restrita aos Alvards de Pesquisa n° 850.567/1990
(6.224,23 ha), 850.568/1990 (1.840,83 ha) e 850.981/2006 (259,99 ha), em uma area de
8.325,05 ha e suas respectivas estruturas de apoio operacional, como acampamento, planta de
beneficiamento e tancagem de combustivel de 15 m3 , nos termos do Laudo Técnico n 12062,
datado de 27/09/2016, Parecer Juridico n° 20394/CONJUR/GABSEC/2017, datado de
23/06/2017 e do Parecer Técnico n° 39827/GEMIM/CMINA/DLA/SAGRA/2017, datado de
07/08/2017. Nas observacdes desta LO exalta-se que a empresa ndo podera exceder a demanda
de &gua autorizada pela Declaracdo de Dispensa de Outorga n. 1815/2016, valida até
16/10/2020.

Essas licengcas da SEMAS incluem uma série de condi¢des especificas para a conservacao e
protecdo da fauna e flora que atualmente estdo sendo integradas no planejamento do Projeto
Coringa.

A expansao da producdo, levando as operacfes a escala total (isto é, o processamento de até
460 t / d de minério), a Chapleau tera que obter novas licengas da SEMAS, culminando em uma
Licenca de Operagéo. Para tanto este Estudo de Impacto Ambiental, em conjunto com o Relatério
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), se presta para apresentar e solicitar a ampliacdo/ expansao
da atividade que j& foi licenciada e encontra-se com Licenga de Operacdo para Lavra
experimental (LO n°. 10825/2017).

Além disso, sob as permissGes de mineracdo de lavra experimental, a Chapleau é obrigada a
cumprir com varios requisitos adicionais de conformidade regulamentar e permisséo para atender
a uma ampla gama de necessidades operacionais. Estes incluem o armazenamento de
combustivel; acumulag&o, armazenamento e eliminag&o de residuos ndo perigosos e perigosos;
transporte, armazenamento e uso seguro de explosivos e reagentes de processamento mineral;
drenagem de aguas superficiais; avaliacdo de recursos arqueoldgicos; programas de seguranca
e saude dos trabalhadores; e outras necessidades. Nenhuma dessas licencas foi obtida a partir
da data de emissdo deste relatério técnico. A Chapleau também devera apresentar relatorios
periédicos sobre seguranca operacional, ambiental, ocupacional e seguranca e desempenho
social.
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Foram emitidos pedidos para licenciamento de todo o acampamento requerido e processamento
de agua inicial, e uma solicitacdo de permissao de barragem para armazenamento de rejeitos foi
protocolada na SEMAS no inicio do quarto trimestre de 2017. Além disso, discussfes sobre
acordos de acesso a terra a longo prazo estdo em andamento com o INCRA, que reivindica a
propriedade dos direitos de superficie onde o Projeto Coringa esté situado.

As condicBes e requisitos acima mencionados serdo sistematicamente abordados através da
implementagcdo de sistemas, planos e procedimentos de gerenciamento adequadamente
concebidos, como parte do curso normal das operacdes no Projeto Coringa. Os sistemas de
gerenciamento de projetos também fornecerdo recursos legais para monitorar mudancas
regulatérias pendentes e promulgadas que podem afetar as operacfes no Projeto Coringa, bem
como padrdes para monitoramento regular para garantir que o Projeto Coringa mantenha o
cumprimento de todos os requisitos e obrigagdes regulamentares aplicaveis.

1.2.3 O PROJETO CORINGA E A INDUSTRIA DO OURO

1.2.3.1 Ouro

O ouro é um dos metais mais valorizados mundialmente, sendo utilizado nas industrias de
joalheria, eletrbnica e odontologia, entre outras, além de constituir-se em ativo financeiro,
contribuindo para a formacgéo de grande parte das reservas internacionais. O seu alto valor se
deve a aparéncia de grande beleza e brilho natural, além das excelentes propriedades
intrinsecas. Note-se também que o ouro é um dos poucos metais que ocorre na natureza em

estado nativo.

Os depdsitos de ouro podem ser classificados segundo modelos metalogenéticos em
epigenéticos, singenéticos, ou singenéticos remobilizados (PORTO et al.,, 2006). Uma outra
classificagéo, proposta por Hartmann e Delgado (2001), esta baseada na idade de formacéo e
ambiéncia geoldgica. A sua ocorréncia pode estar associada a diversos tipos de depdésitos, sejam
eles: depésitos associados a ambientes vulcano-sedimentares do tipo greenstone belt, depdsitos
associados a meta-conglomerados de idade paleoproterozoéica, depdésitos associados a itabiritos,
depdsitos associados a seqiiéncias metassedimentares de naturezas diversas, depdsitos
associados a intrusdes graniticas e vulcanicas acidas associadas, e depésitos aluvionares.

A area de interesse para pesquisa mineral no Projeto Coringa é formada pelas unidades Suite
Intrusiva Parauari, caracterizado por monzogranitos e rochas vulcanicas félsicas, e Suite
Intrusiva Maloquinha, caracterizada por granitos (predominantemente sienogranitos,
monzogranitos e ortoclasio granitos).
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1.2.3.2 Valor Econdmico no Mundo e no Brasil

1.2.3.2.1 Cenario Mundial

A partir da década de 70, novas tecnologias de producado e prospeccao geraram uma tendéncia
de dispersao geogréfica, com crescimento da producdo em paises como os EUA, Canada,
Austrdlia, China e Brasil, entre outros. As cinco maiores empresas mundiais da mineracao de
ouro (respectivamente, Barrick, com 155,9 toneladas (t*); Newmont, com 136 t; Anglogold, com
102 t; além de Gold Corp e Kinross Gold, que atingiram cerca de 17,07% do total de ouro lavrado
e processado mundialmente em 2016. (WGC, 2017).

A producéo global de ouro, em 2016, totalizou 4.571.000 kg (4.571 toneladas), registrando um
acréscimo de 6,9% em relagdo ao ano anterior. Este valor se divide em 3.236 toneladas de ouro
lavrado, e 1.335 toneladas de ouro reciclado.

Os principais paises produtores de ouro apresentaram reducdo nas quantidades produzidas,
como Estados Unidos e Africa do Sul. A China maior produtora mundial, registrando acréscimo
de 53,7%, de 247,2 toneladas produzidas em 2006 para 460,3 toneladas em 2015, seguida da
Australia, com producdo de 273,8 t e da Russia, produzindo 268,5 t. Entretanto, as principais
reservas mundiais de ouro estdo localizadas na Australia (9,5 mil toneladas de Au contido)
(Quadro 1.2-1), que correspondem a 16,66% do total mundial. Essa situacdo da Australia é
facilmente observada no Quadro 1.2-1.

Quadro 1.2-1 - Produc¢do Mundial (t), (p) Preliminar, (r) Revisado — 2015 e 2016.

DISCRIMINAGAO RESERVAS (T)! PRODUGAO (T)
PAISES 2016 PARTICIPAGAO (%) | 2015(R) 2016 PARTICIPAGAO (%)
Brasil 2.400 4,2 81 80 2,6
Africa do Sul 6.000 10,5 145 140 4,5
Austrélia 9.500 16,6 278 270 8,7
Canada 2.400 4,2 153 170 55
China 2.000 3,5 450 455 14,7
Estados Unidos 3.000 52 214 209 6,7
Mexico 1.400 2,4 135 125 4,0
Uzbequistao 1.700 3,0 102 100 3,2
Gana 990 1,7 88 90 29
Papua Nova Guiné 1.500 2,6 60 65 2,1

1t: toneladas; mt: mil toneladas; Mt: milhAo/milhGes de toneladas.
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DISCRIMINAGAO RESERVAS (T)' PRODUGAO (T)
PAISES 2016) PARTICIPACAO (%) | 2015R 2016 PARTICIPAGAO (%)
Indonésia 3.000 5.2 97 100 3,2
Peru 2.400 4,2 145 150 4,8
Russia 8.000 14,0 252 250 8,1
Outros Paises 13.000 22,7 897 900 29,0
TOTAL 57.290 100,00 3.097 3.104 100,0

Notas: (*) Reserva Medida + Indicada; (°) preliminar, (") revisado.
Fonte: USGS, 2017

Figura 1.2-4 - Participacdo dos principais paises produtores de ouro, em valores percentuais de
reserva e producédo - 2016.
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Fonte: USGS, 2017

Em 2016, a produgdo mundial estimada de ouro extraido atingiu aproximadamente 3.104 t
(Quadro 1.2-2 e Figura 1.2-4). Para efeito de comparacao, em 2001 foram produzidas 2.654 t. A
producdo da Africa do Sul que tem sido declinante ao longo dos anos, em 2006 atingiu 295,7 t,
engquanto que em 2015 foi de 167,5 t, perdendo a sua posicéo de lideranca mundial ocupada
desde 1905 para a China, que atingiu a marca de 460 t em 2015. A crise de energia, seguranca
no trabalho e elevacdo dos custos de produco contribuiram com a queda de producéo da Africa
do Sul (HEIDER et al., 2008).

A oferta mundial de ouro em 2016 foi de 4.517 t, 6,9% maior que em 2015 e a procura foi maior
em 2,25% atingindo 4.309 t, com giro anual da ordem de US$ 175 bihdes. Uma parte da demanda
mundial é atendida com a venda de ouro reciclado. O principal mercado consumidor foi o setor
de joalheria absorvendo 47% da oferta global (2.025 t), seguido pelo de investimentos financeiros
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(1.551,24 t) e os bancos centrais (387,8 t). No mundo, paises emergentes como a China, india,
Russia e Turquia aumentaram o0 seu consumo de ouro com a demanda da industria de joias.
india e China demandaram respectivamente 720,4 e 891,9 t, apenas para industria de joias. Nos
EUA, observou-se uma reducdo no consumo de ouro e aumento no uso do ouro como
investimento.

Assim, para tomada de decisdes de investimentos em determinado Pais, a empresa, além da
andlise de fatores como, infra-estrutura, leis e regulamentacdes incluindo e remessa de lucros,
estabilidade politica, entraves burocraticos e tributacdo adequada; precisa conhecer o potencial
geoldgico (propriedades da jazida).

1.2.3.2.2 Cenério Brasileiro

O contexto histérico da exploracdo e producdo de ouro no Brasil revela a posicao de destaque
no mundo (PORTO et al., 2006). Do século XVIII até meados do século XIX, o Brasil chegou a
produzir 16 toneladas anuais, sendo nesse periodo o maior produtor mundial do metal. Nesse
cenério vale destacar a regido de Minas Gerais, onde, inicialmente, foram identificados os
principais depdsitos auriferos e, também, onde em 1834 foi instalada a primeira mina subterranea
do Brasil, a Mina de Morro Velho, chegando a representar a 25% da producéo brasileira.

Anos mais tarde, com a descoberta do garimpo da Serra Pelada, a producgéo brasileira saltou de
cerca de 20 toneladas para mais de 100 toneladas anuais, entre os anos de 1988 a 1990.

A partir de 1996 o preco do ouro no mercado internacional sofreu uma queda, e em 1998 a
tendéncia de queda acentuada do preco do ouro obrigou a paralisacéo das operacdes de lavra
na Mina Grande em Minas Gerais e da mina de Jacobina, Bahia. Durante esse periodo procurou-
se efetuar a lavra seletiva de minérios de mais alto teor em outras minas. Isso resultou em queda
no total da quantidade produzida pelas empresas do pais, tendo a producéo neste ano atingido
85.394 kg.

A producéo total de ouro durante o periodo de 1996 a 2000 registrou oscilages significativas
ano a ano, ora positivas, ora negativas. A partir de 2001 a producdo de ouro passa por um
decréscimo correspondente a menos da metade da producao atingida em 1998. De 2002 a 2003
a producéo estabiliza em torno dos 41.000kg. em 2004 sofre um acréscimo, atingindo 48.455kg.
Porém, em 2005 a uma queda, voltando a crescer substancialmente a penas em 2007, quando
atinge 49.613kg. Este crescimento continua até 2015, quando alcancou uma quantidade de
83.124 kg (Quadro 1.2-2).
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Quadro 1.2-2 - Producdao Total Nacional de Ouro (Kg) — 2006 a 2015.

ANO TOTAL

2006 43.082

2007 49.613

2008 54.666

2009 60.330

2010 62.047

2011 65.209

2012 66.773

2013 79.563

2014 81.038

2015 83.124

TOTAL 697.256

Fonte: Sumario Mineral — DNPM (2007 a 2015).

Nos anos que seguiram de 2006 a 2015, a produgéo do ouro aumentou de 43.082kg em 2006
para 83.124kg no ano de 2015. Percebe-se que a producdo de ouro no Brasil apresentou um
crescimento exponencial, somando um total de 697,256kg para os 10 anos analisados. O preco
do ouro se comportou de maneira semelhante, aumentando de US$614,17/oz (0z = onga troy
(ounce troy) = 31,1034 gramas) no ano de 2006 para US$1.668,98/0z em 2012. A partir do ano
de 2013 notou-se uma queda no valor do minério de ouro (US$1.411,23/0z), atingindo
US$1.160,40/0z em 2015. Entretanto no ano de 2016 o valor apresentou um leve aumento,
passando para US$1.250,74/oz.

Segundo dados do DNPM em 2014 o Brasil possuia 2.400 reservas minerais, correspondendo a
4,3% das reservas mundiais. No mesmo ano a produ¢do média de ouro do Brasil em relacdo ao
mundo foi de 2,8%, equivalendo a aproximadamente 79.563/kg, tornando o pais o 11° maior
produtor mundial do Mundo.

No ano de 2015 o maior valor de produgéo foi atingido, 81.038 kg de ouro. De acordo com IBRAM
(2017) os dados revisados para 0 ano de 2016, referentes a 2015, apontam o equivalente a 394
milhdes de toneladas de ouro processado exportados pelo Brasil, atingindo US$ FOB 21,6
bilhées, com o ouro sendo o segundo maior produto exportado (13%) atrds apenas do Ferro
(62%), apresentando valor de US$ FOB 2.331.773.709.
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Figura 1.2-5 - Producéo Nacional de Ouro (Kg), Beneficiada, Bruta e Total — 2006 a 2015.
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Fonte: Anuério Mineral Brasileiro (2006 a 2015).

O estado com maior contribuicdo para a producéo nacional de ouro foi Minas Gerais com 46,6%
de participagéo, seguido por Goias (13,7%), Para (12,8%), Mato Grosso (7,8%), Bahia (7,2%),
Amapa (6.9%) e Maranhdo (3,2%). Quanto a producdo oficial em garimpos os estados com
maiores destaques sdo, Mato Grosso (44,1%), Para (41,7%) e Rondbnia (7,4%).

O ramo empresarial teve um papel importante na mineragéo brasileiras de 2006 a 2015. As
empresas KINROSS Brasil Mineragéo S.A. (MG), Anglogold Ashanti Corrégo do Sitio Mineragéo
S.A. (MG), Salobo Metais S.A. (PA), Mineracdo Serra Grande S.A. (GO),Beadell Brasil Ltda.
(AP), Jacobina Mineragdo e Comércio Ltda. (BA), Pilar de Goias Desenvolvimento Mineral S.A.
(GO), Vvale S.A. (PA), Fazenda Brasileiro Desenvolvimento Mineral Ltda. (BA), Mineragdo
Apoena S.A. (MT), sé@o as que apresentam maior participa¢éo atualmente na exploragéo de ouro
do pais. (DNPM,2016).

A arrecadacédo do CFEM (Compensacao Financeira pela Exploracdo Mineral) por substancia do
Brasil de acordo com o0 DNPM (Departamento Nacional de Produg&o Mineral) para o0 ano de 2016
foi de R$ 1.797.879.226,75. O ouro contribuiu com 1,8% das arrecadacdes, somando R$
33.578.213,81.

Os investimentos para realizagdo de pesquisa e lavra de ouro, apresentam comportamento
semelhante, ambos tiveram aumento durante o periodo de 2006 a 2016. A grande demanda por
pesquisas, aponta para o crescimento de reservas de ouro descobertas no Brasil, em funcéo do
enorme potencial aurifero das formacdes geoldgicas do pais.
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Figura 1.2-6 - Autorizacdo e Concessao de Direitos Mineréarios
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Segundo o DNPM, em 10 anos, foram realizadas 15.922 aprovacdes de Pesquisa, 3.548
concessdes de lavra, sendo 1.993 para lavra garimpeira, na qual se realiza o0 aproveitamento
imediato da jazida mineral independente da realizacdo de pesquisas.
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1.3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS
1.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste estudo ambiental é obter a Licenga Prévia para a mina dos depdsitos Serra,
Meio e Galena junto a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado do Paré -
SEMAS/PA para a atividade de extragédo e producdo de até 750 toneladas por dia de minério
ouro e prata, com uma produc¢do nominal de 167.900 toneladas/ano, nos alvos Serra, Meio e
Galena (processos DNPM 850.567/1990, 850.568/1990 e 850981/2006), situado nos municipios
de Altamira e Novo Progresso, no Estado do Para. Deve-se destacar que este Estudo de Impacto
Ambiental, em conjunto com o Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), se presta para
apresentar e solicitar a ampliacdo/ expansao da atividade que ja foi licenciada e encontra-se com
Licenca de Operacéo para Lavra experimental (LO n°. 10825/2017).

1.3.2 JUSTIFICATIVA

A implantacdo de grandes empreendimentos mineiros no estado do Para tem contribuido
significativamente para a melhoria da infraestrutura local, a semelhangca do que vém ocorrendo
em alguns municipios como Canad dos Carajas, Juruti, Paragominas, Ipixuna do Para, Oriximina
e em Parauapebas. Da mesma forma, esse empreendimento também pode ter importante papel
no desenvolvimento dos setores econémico e social nos municipios de Altamira e Novo
Progresso, uma vez que estes apresentam caréncia de atividades econémicas capazes de
fomentar, de modo relevante, a arrecadacao de impostos e a oferta de empregos (Figura 1.3-1).
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Figura 1.3-1 - Area econdmica e social que sofrem influéncia, de maior ou menor magnitude, das
atividades de mineracéo.
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A CFEM, conhecida também como royalty da mineracdo, € um dos muitos encargos incidentes
na cadeia mineral. Esta contribuicdo, estabelecida pela Constituicdo de 1988, em seu Art. 20, §
1°, é devida aos Estados, ao Distrito Federal, aos Municipios, e aos 6rgaos da administracao da
Unido, como contraprestacdo pela utilizagdo econdmica dos recursos minerais em seus
respectivos territérios (IBRAM, 2012). Os recursos da CFEM sao distribuidos da seguinte forma:

o 12% para a Unido (DNPM 9,8%, IBAMA 0,2%, MCTI/FNDCT 2%);
e 23% para o Estado onde for extraida a substancia mineral;

e 65% para 0 municipio produtor.

Em 2016, a arrecadacdo da CFEM alcangou R$ 1,797 bilh&o, isto é 18,30% superior a 2015
guando a arrecadacao sido de R$ 1,519 bilhdo. O recorde de arrecadacdo da CFEM ocorreu em
2013, quando atingiu R$ 2,376 bilhao.

Quanto a contratacdo de mao de obra no setor mineral, estudos feitos pela Secretaria Nacional
de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral, do Ministério de Minas e Energia, mostram
gue o efeito multiplicador de empregos é de 1:13, ou seja, para cada posto de trabalho na
mineracgdo séo criadas 13 outras vagas (empregos diretos) ao longo da cadeia produtiva (IBRAM,
2012). O total da médo de obra empregada na mineragdo em 2012 alcancou 214 mil
trabalhadores.
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Em relacdo a producdo do minério de ouro, o Brasil ocupa a décima terceira posi¢do, cuja
producdo em 2016 foi de 80 toneladas (IBRAM, 2012). As reservas mundiais de Ouro sao de
57.290 toneladas e as reservas brasileiras de Ouro séo de 2.400 toneladas. Sendo o estado do
Pard, detentor de aproximadamente 41% dessas reservas.

O Projeto Coringa apresenta, portanto, relevancia econémica, social e politica, gerando renda
para as trés esferas de poder (municipal, estadual e federal) através do pagamento da CFEM,
além de ter grande relevancia a nivel local pela geracédo de até 260 empregos diretos durante
toda a implantacdo do empreendimento (10 meses) e 354 empregos na etapa de operagdo da
mina.
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1.4 DESCRICAO DO PROJETO
1.4.1 ARRANJO GERAL DO SITE

A Figura 1.4-1 e Figura 1.4-2 apresentam o arranjo geral do site que mostra a localizacéo das
principais instalacbes. As principais instalagdes sao: portaria principal, via de acesso local,
portais e pilhas de estéril de Meio e Serra, Barragem de rejeitos, paidis de explosivos e
alojamento operacional. Os detalhes do arranjo geral sdo mostrados na Figura 1.4-2. Detalhes
da barragem s&o mostrados na Figura 1.4-3 e Figura 1.4-4.

Os locais e os layouts (Figura 1.4-1) das instalacbes foram baseados nas seguintes
consideragoes:

o Utilizacdo da topografia existente para minimizar o desenvolvimento do site, terraplanagem
e consumo de energia.
e Minimizag&o do impacto na vegetagdo existente.

o Consolidacdo de instalacdes para facilitar a gestdo e operacgéo eficazes, e para minimizar
a ineficiéncia e custo de distribuicdo de infra-estrutura e tempo perdido para viagens de
pessoal entre instalacoes.
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Figura 1.4-1 — Mapa de Localizacéo das Estruturas do Empreendimento.

FIGURA EM A3
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Figura 1.4-2 - Arranjo geral do Coringa.
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Figura 1.4-3 - Barragem de Rejeitos — Vista em Planta e Secbes

FIGURA EM A3
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Figura 1.4-4 - Barragem de Rejeitos

FIGURA EM A3
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1.4.2 DESCRICAO E CARACTERIZAGAO DO PRODUTO

O Ouro tem um papel historicamente importante como uma reserva financeira ou investimento;
este uso abrange em média 90% de toda a producao, sob a forma de ligotes, cunhagem e jéias.
Sobre o0s 10% restantes é usado em eletrbnicos e outras especialidades do processo industrial
gue requere um alto nivel de condutividade e resisténcia a corrosdo. Ouro também é usado em
odontologia, em produc¢Bes especiais de vidro e em varios tipos de protecdo contra radiacao
infravermelha. Além disso, certos sais de ouro tém usos medicinais.

1.4.3 ANALISE DE TRAFEGABILIDADE NA REGIAO DO PROJETO CORINGA

No Para sistemas viarios estdo conectados a rodovias e importantes eixos fluviais. O sistema
aéreo conecta os principais municipios, que estao ligados a municipios menores através de
rodovias e estradas secundarias. Para o projeto Coringa, o principal modelo de transporte a ser
utilizado para suprimento de bens sera o rodoviario.

Segundo descricdo do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes), as
estradas no Brasil perfazem aproximadamente 1,75 milhdes de quildbmetros. Deste total,
aproximadamente 196.000km séo de estradas pavimentadas, sendo cerca de 4170km no Para.
A Figura 1.4-5 apresenta os principais eixos de transporte rodoviario do estado.
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Figura 1.4-5 - Principais eixos de transporte do Estado do Para.
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Circulando na rede viaria e rodoviaria do Brasil h4 uma frota de aproximadamente 93 milhées de

veiculos, sendo cerca de 1.8 milhdes de veiculos no estado do Para, conforme apresentado na
Tabela 1.4-1.
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Tabela 1.4-1 - Frota de veiculos no Brasil.

Posicdao Unidade federativa Frota de veiculos

1 Sao Paulo 27.332.101
2 Minas Gerais 10.277.988
3 Parana 7.140.439
- Rio de Janeiro 6.896.596
5 Rio Grande do Sul 6.650.259
6 Santa Catarina 4.772.160
7 Bahia 3.801.090
8 Goias 3.657.750
9 Ceara 2.909.172
10 Pernambuco 2.816.115
1" Mato Grosso 1.881.794
12 Para 1.827.135
13 Espirito Santo 1.811.993
14 Distrito Federal 1.699.682
15 Maranhao 1.541.845
16 Mato Grosso do Sul 1.459.464
17 Paraiba 1.184.259
18 Rio Grande do Norte 1.183.363
19 Piauf 1.085.009
20 Rondénia 905.487
21 Amazonas 819.382
22 Alagoas 753.825
23 Sergipe 709.682
24 Tocantins 637.236
25 Acre 201.081
26 Roraima 201.081
27 Amapa 179.665
Total BRASIL 93.867.016

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_unidades_federativas_do_Brasil_por_frota_de_ve%C3%ADculos

Os principais estados fornecedores de bens para o Projeto Coringa serdo o Para, Goias, Minas
Gerais e S&o Paulo. O projeto Coringa esté localizado a aproximadamente 25km a leste da BR-
163. Dessa forma, todo o fornecimento de bens e servigos sera realizado por esta importante
rodovia. A Figura 1.4-6 apresenta a localiza¢éo do projeto Coringa em relacdo a BR-163.
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MEIO AMBIENTE

Figura 1.4-6 - Localizacédo do Projeto Coringa em relacao a BR-163
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Fonte: Google Earth

1.4.3.1 Rodovia BR-163

A BR-163 possui 3740km de extensdo que cruza longitudinalmente o Brasil do Rio Grande do
Sul ao Para. No Para, a BR-163 tem aproximadamente 992 km de extenséo, desde o limite do
estado do Mato Grosso até a cidade de Santarém. Deste trajeto, ha trechos ndo pavimentados
entre as localidades de Novo Progresso e Igarapé do Lauro. A Figura 1.4-7 demonstra os trechos
nao pavimentados da BR-163 dentro do estado do Para.
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Figura 1.4-7 - Trechos néo pavimentados da BR-163 no Para.
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Fonte: Adaptado de http://www.brasil.gov.br/infraestrutura/2017/08/br-163-sera-pavimentada-ate-miritituba-no-para.

Entre o projeto Coringa e sua base de apoio em Novo Progresso, ha 78km pavimentados ao
longo da BR-163. A Figura 1.4-8 apresenta trecho pavimentado da BR-163, no cruzamento com
a estrada vicinal de acesso ao Projeto Coringa.
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Figura 1.4-8 - Trecho Pavimentado da BR-163 na interse¢cdo com a Vicinal Dois Coringas.
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Fonte: Chapleau Exploracao Mineral

Segundo o Plano Nacional de Contagem de Trafego do DNIT, h& dois pontos de contagem no
trecho Paraense da BR-163, nos quildmetros 98 e 964, respectivamente. O ponto de contagem
mais proximo ao Projeto Coringa € o BR-163/PA km 98. O ultimo monitoramento de marco de
2016 mostra fluxo de cerca de 32 mil veiculos no més, com média diaria de 1030 veiculos por
dia. Desse total, 75% correspondem a caminh@es ou 6nibus. A Figura 1.4-9 apresenta os dados
do contador localizado no km 98 da BR-163.

Figura 1.4-9 - Dados do Contador de trafego BR-163/PA km 98.
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Fonte: http://servicos.dnit.gov.br/dadospnct/ContagemContinua
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1.4.3.2 Vicinal Dois Coringas

O acesso ao Coringa e feito através de trecho ndo pavimentado de aproximadamente 25 km da
Vicinal dois Coringas. Pontos criticos desta vicinal foram recuperados pela Chapleau para
melhoria da trafegabilidade para os empregados, fornecedores e para os moradores locais. O
acesso da portaria ao alojamento operacional tem aproximadamente 9 km. A Figura 1.4-10
apresenta o tracado da Vicinal Dois Coringas entre a BR-163 e a entrada do Projeto Coringa.

Figura 1.4-10 - Tracado da Vicinal Dois Coringas entre a BR-163 e 0 Projeto Coringa.
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Fonte: Google Earth

A Figura 1.4-11 apresenta um trecho n&o pavimentado da vicinal Dois Coringas.
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Figura 1.4-11 - Trecho da Vicinal Dois Coringas.
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Fonte: Chapleau Exploracao Mineral

O fluxo de trafego estimado para a vicinal Dois Coringas € de cerca de 70 veiculos por dia, ou
2100 veiculos por més, incluindo os veiculos da empresa que ja circulavam nesta estrada quando
da elaboracéo deste relatério, média de 5 carros por dia, ou 150 carros por més.

1.4.3.3 Estimativa de Fluxo de Veiculos

A projecdo de veiculos proprios do empreendimento a circular pela vicinal e de veiculos de
fornecedores que deverdo acessar o projeto e de, ndo mais do que 15 veiculos por dia, ou 450
veiculos por més.

Considerando o fluxo esperado na BR-163, 32 mil veiculos por més, bem como o fluxo estimado
de 2100 veiculos na vicinal Dois Coringas, o incremento do fluxo de 450 veiculos por més
referentes no més de cerca de 1,4% e 21,4%, respectivamente.

Considerando o porte da BR-163 e o fluxo diaria de veiculos, o impacto do fluxo de veiculos
adicionais oriundos do empreendimento serd minimo. Para o caso da estrada Vicinal Dois
Coringas, considera-se que o impacto na condi¢édo de trafegabilidade do acesso seja pequeno e
nao cause retencdes ou deterioracdo do acesso, especialmente apos as reformas e melhorias
realizadas no trecho entre a BR-163 e a portaria do empreendimento.

1.4.3.4 Forma de Escoamento e os Modais de Transporte Associados

O transporte dore bullion gerado pelo processo de beneficiamento no Coringa podera ser
realizado por via aérea, utilizando-se helicéptero ou avido de pequeno porte. Podera também ser
bimodal, iniciando por via terrestre utilizando carro forte para transporte até Novo Progresso, com
seguinte transporte por aeronave de pequeno porte a destinos variados no Brasil. Por questées
de seguranca para os trabalhadores da mina, e para o proprio empreendimento, a forma de
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escoamento devera ser definida em estudo especifico a ser apresentado posteriormente a este
relatorio.

1.4.4 OPERAGCOES UNITARIAS

O Projeto Coringa envolveu a Pesquisa Mineral da area para avaliar o potencial de lavra
envolvido em todos os processos no DNPM em nome da Chapleau Exploracdo Mineral Ltda.,
conforme evidencia a Tabela 1.2-1. Este EIA/RIMA, solicita a exploragdo exclusivamente para
as areas dos Veios Meio, Serra e Galena.

1.4.4.1 Operacgdes Unitarias Principais
1.4.4.1.1 Modelo Geoldgico e Dominios

A mineralizac@o na propriedade do projeto Coringa tende a ocorrer em uma série de veias de
guartzo que muitas vezes contém quantidades apreciaveis de mineralizacdo de sulfetos,
incluindo pirita, calcopirita, galena e bornita. Uma série de dominios de wireframe 3D foram
interpretados para representar a distribuicdo dos veios nas varias areas mineralizadas. Os veios
sdo marcados por teores de ouro elevados, e evidéncias de zona mineralizada estruturalmente
controlada. Essas zonas mineralizadas tendem a ser bastante estreitas, muitas vezes com
menos de 0,5 m de espessura. Uma espessura minima de 0,8 m horizontal foi aplicada durante
a interpretacao dos veios; Essa distancia, conforme definido pelos engenheiros de mineracgéao, é
a espessura minima que pode ser extraida usando métodos de mineracdo subterrédnea. O
contato da capa (HW= hanging wall) é interpretado para cada veio e este contato HW é entao
copiado para uma distancia horizontal de 0,8 m representando o contato de lapa (FW — Foot
wall). Os ajustes sao feitos para o contato FW para as intersecc¢des de perfuracdo que excedem
o0 minimo de 0,8 m (horizontal). Todos os dados de amostra contidos nos dominios do veio
interpretado sdo usados para estimar 0s recursos minerais in situ. Supfe-se que quaisquer
intervalos de sondagem ndo amostrados localizados dentro de um dominio de veio tenham
valores de teor zero.

Na Serra, existem trés dominios de veio interpretados separadamente: veios mais extensos de
FW (veioteorl) e HW (veio 3) e um veio de menor grau no meio (veio 2). Os trés veios tendem a
um azimute de 330° e mergulham abruptamente (-75° a -85°) para o nordeste. Os trés veios
interpretados na Serra sdo mostrados na Figura 1.4-12.
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Figura 1.4-12 - Vista Isométrica do Dominio de veios de Serra
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Fonte: Sim Geological, 2017

Em Meio, a maioria dos recursos ocorre em um veio (veiol), que atinge variavelmente em 330°
e mergulha abruptamente (-75° a -85°) para sudoeste. Um veio de baixo teor (veio2) é
interpretada no FW do veiol que mergulha abruptamente (-80°) para nordeste. O Veio 3 ocorre
no HW do veiol, e o veio4 € um veio FW que se estende por 2 km ao sul de Meio em direcdo ao
veio Come Quieto. Os quatro veios interpretados em Meio e Come Quieto sdo mostrados na
Figura 1.4-13.
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Figura 1.4-13 - Vista isométrica dos Dominios Meio e Serra
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Fonte: Sim Geological, 2017

Ha um veio interpretado com extensdo de mais de 2 km que vai de Galena a Mae de Leite. Este
veio atinge 335°, e mergulha em -80° para o nordeste. Varios furos em Valdette cruzaram varios
veios, mas apenas um dominio de veio é interpretado a partir dos dados atuais. O veio atinge
em 325°, e mergulha em -80° para nordeste. A forma e extensao dos veios em Galena, Mae de

Leite e Valdette sdo mostrados na Figura 1.4-14.
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Figura 1.4-14 - Vista Isométrica dos Dominios de veios em Galena, Mae de Leite e Valdette
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Fonte: Sim Geological, 2017

Na maioria das areas, as rochas consistem em riolito. Existe uma mistura de tipos de rocha na
Serra, com granito nas areas central e mais profunda, sobrepostas pelo ridlito nas areas
superiores ao norte e ao sul. A base do saprolito, interpretada usando observacdes de
testemunhos de sondagem, geralmente é inferior a 10 m abaixo da superficie.

@ Perfis de Contatos

Os perfis de contato avaliam a natureza das tendéncias de grau entre dois dominios: eles exibem
graficamente os teores médios a distancias crescentes do limite de contato. Os perfis de contato
gue mostram uma diferenca marcada de teor em um limite de dominio indicam que os dois
conjuntos de dados devem ser isolados durante a interpolag&o. Por outro lado, se uma mudanca
mais gradual no teor ocorrer em um contato, a introducéo de um limite (por exemplo, segregacao
durante a interpolagdo) pode resultar em uma tendéncia muito diferente no modelo de
classificacdo; neste caso, a mudanca de teor entre dominios no modelo é muitas vezes mais
abrupta do que as tendéncias observadas nos dados brutos. Finalmente, um perfil de contato
plano indica que ndo ha mudancas de grau ao longo do limite; neste caso, limites de dominio
abruptos ou brandos produzirdo resultados semelhantes no modelo.
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Uma série de perfis de contato foram gerados para avaliar a hatureza dos teores de ouro e prata
através dos limites do dominio do veio em Serra e Meio. Mudancas abruptas nos teores
ocorreram em todo este contato em todos 0s casos.

Exemplos mostrando a mudanca nos teores de ouro nos contatos do dominio do veio em Serra
e Meio sdo mostrados na Figura 1.4-15.

Figura 1.4-15 - Perfis de Contato para Ouro dentro e fora dos Dominios dos Veios de Serra e Meio
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Fonte: Sim Geological, 2017

1.4.4.1.2 Geologia Regional

O Projeto Coringa esta localizado na parte sudeste do distrito de ouro de Tapajés, localizado na
parte central do Craton Amazénico. Regionalmente, existem mais de 400 ocorréncias aluviais
(Santos et al., 2001) e mais de 20 alvos de ouro em rocha dura (Coutinho, 2008) (Figura 1.4-16).
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Figura 1.4-16 - Geologia do Projeto Coringa
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O distrito de ouro de Tapajis esta subjacente aos complexos metamorficos Cuia-Cuit (2.0-2.4
Ga) e Jacareacanga (2.1 Ga) (Coutinho, 2008). O complexo Cuiu-Cuit é composto por granitos,
gnaisses e anfibodlitos e o complexo de Jacareacanga consiste em sedimentos metamorfoseados
e vulcanicos. Ambos séo intrudidos por monzogranitos e granodioritos do grupo Parauari (2000-
1900 Ma), granodioritos do grupo Tropas (1907-1898 Ma) e rochas graniticas do grupo
Creporizao (1893-1853 Ma). Volcanicas felsicas a intermediérios mais jovens do grupo Iriri (1.87-
1.89 Ga) e granitos alcalinos do grupo Maloquinha (1880 Ma) também atravessam os complexos
metamorficos. Os granitos de Maloquinha sdo a possivel fonte do ouro no distrito de ouro de
Tapajos.

Uma zona regional de cisalhamento tendéncia noroeste-sudeste, Tocantinzinho Trend, esta
associada a muitas ocorréncias de ouro no distrito (por exemplo, Cuid-Cuiu, Palito,
Tocantinzinho, Unido, Coringa e Mato Velho) (Reconsult Geofisica, 2008). . A mineralizacdo
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consiste em ouro nativo que ocorre em veios quartzo-sulfato de carbonato ou com sulfetos
disseminados. A pirita é o sulfeto dominante com menor esfalerita, calcopirita e galena.

1.4.4.1.3 Geologia Local

@ Litologia

O Projeto Coringa é subjacente a intrusdes graniticas do grupo Maloquinha e riélitos do grupo
Iriri (Formagdo Salustiano) (Figura 1.4-17). Os granitos sdo granulados, de grdo médio e
consistem em feldspato rosa e quartzo. Os ridlitos séo finos a médio grau, porfiritico e fortemente
magnéticos. Os fenocristos de quartzo e de sanidina ocorrem em uma matriz de gréo fino de
guartzo de sanidina. Quantidades menores de biotita também ocorrem na matriz e é alterada
para clorita.
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Figura 1.4-17 - Geologia Local do Projeto Coringa
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@ Estrutura

Existem dois trends estruturais dominantes na propriedade do Projeto Coringa:

e Estruturas 310° séao interpretadas como falhas de deslizamento com sentido provavelmente
de deslocamento dextral (lateral direito).

e Estruturas que tendem a 345° séo interpretadas como cisalhamento-R.

Os veios mineralizados no Projeto Coringa sdo associados ao cisalhamento R. O mergulho dos
veios varia de 75° para leste a vertical, mas ocasionalmente mergulham abruptamente para o
oeste (por exemplo, veio Galena).

@ Mineralizacao

A mineralizacdo no Projeto Coringa é associada a um sistema de cisalhamento / veios com um
comprimento de mais de 7 km. As zonas mineralizadas variam em espessura de <1 cm até 14
m. Varios veios (Galena, Mae de Leite, Meio e Come Quieto) ocorrem ao longo do principal
corredor mineralizado e outras, como Serra, Demetrio e Valdette, formam zonas subparalelas.
As espessuras horizontais médias para as veias incluidas na estimativa de recursos minerais
(assumindo uma espessura horizontal minima de 0,8 m) séo: Serra 0,82 m, Meio 0,97 m, Galena
1,12 m, Mae de Leite 0,98 m, Come Quieto 0,91 m, e Valdette 0,80 m.

A mineralizag&o do ouro é quase exclusivamente associada ao veio de quartzo-sulfetado. A pirita
€ o principal sulfeto, mas pequenas concentragdes de calcopirita, galena e esfarelita sdo comuns.
Um estudo genético de mineralizacdo indicou que a mineralizacdo de pirita-calcopirita (+/-
guartzo) ocorreu primeiro, seguida de ouro, com galena e esfarelita introduzidas tardiamente. O
ouro é geralmente livre (“Electrum”) e ocupa fraturas dentro dos gréos de sulfeto. Geralmente é
muito fino e o ouro visivel é raro (BOUTILLIER & ROLLINSON, 2017). O ouro electrum esta
intimamente associado com quartzo e pirita. A maior parte do ouro tem uma preferéncia por
deposicdo na matriz de quartzo / massa de base (48% de afinidade) e dentro da pirita (31%)
ocorrendo em fraturas ou como inclusdes, bem como em outros sulfetos, 6xidos e, a um menor
grau e dependendo das condi¢bes tectbnicas, nos silicatos.

@ Alteracéo

Quase todos os testemunhos de rocha no Projeto Coringa sdo fortemente silicificados e
hematiticos. Uma alteracdo distal da clorita e hematita forma largura (50 m) dos veios
hospedados em riélitos e bordas mais estreitas (10 m) como veios hospedados em granito. Uma
variante da sericita-pirita verde palida forma um halo mais largo em riélitos (1 m) em comparacéo
com granitos (0,5 m).
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1.4.4.1.4 Zonas Mineralizadas

A forma e a localizag&o dos veios séo interpretadas em mapas de planos e sec¢des transversais
para os veios Serra, Meio, Galena, Valdette, Come Quieto e Mae de Leite. A localizacdo da
sondagem nesses varias alvos é mostrada na Figura 1.4-18. As estruturas mineralizadas séo
semelhantes em todas as areas. As duas zonas mineralizadas mais prominentes séo descritas
em maior detalhe abaixo.

@ Veio Serra

O alvo Serra consiste em trés veios subparalelos expostos ao longo de um comprimento de 1.000
m e a profundidades de 250 m. Os veios tendem a um azimute de 3300 a 3400 e mergulham
abruptamente (750) para o nordeste. A Figura 1.4-18 € um mapa de plano que mostra os furos,
tracos e trabalhos garimpeiros na Serra. A Figura 1.4-19 é uma sec¢ao transversal vertical tipica
do veio Serra (A-A").
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Figura 1.4-18 - Mapa Veio Serra
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Figura 1.4-19 - Secéo transversal — Veio Serra
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@ Veio Meio

A maioria da mineralizacdo de ouro significativa no alvo Meio ocorre em uma estrutura principal
gue é interpretada para se correlacionar com Galena e M&e de Leite ao noroeste em dire¢do ao
Come Quieto ao sudeste, somando uma distancia total de cerca de 7 km. A sondagem da
Chapleau concentrou-se na parte central do alvo Meio, testando um comprimento de 500 m até
profundidades chegando a 250 m abaixo da superficie. No Meio, o veio é subvertical ou tem um
mergulho acentuado (75°) ao sudoeste. Ha evidéncias locais de que outros veios podem estar
presentes no Meio, mas elas tendem a ser menos continuos e possuem menores teores de ouro.
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A Figura 1.4-19 € um mapa mostra sondagens e trabalhos garimpeiros no Meio. A Figura 1.4-20
€ uma secao transversal vertical tipica do veio Meio (B-B ).

Figura 1.4-20 - Mapa Veio Meio.
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Figura 1.4-21 - Secao transversal — Veio Meio.
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O Projeto Coringa foi planejado como uma operac¢do de mineracao subterranea. As vantagens
da mineracdo subterranea incluem:
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Ajuda a minimizar a area de impacto da mina e seus impactos ambientais;

Os depdsitos de Serra, Meio e Galena sdo depédsitos de veios estreitos de alto grau que sao
ideais para métodos de mineracdo subterranea, que minimizam a diluicdo do processo de
mineracdo em comparag¢do com a mineracao a céu aberto; e

A seletividade subterrédnea ajudara a maximizar teores de alimentagdo da planta.

A Chapleau reuniu uma equipe técnica experiente que gerenciard o desenvolvimento e a
minerag¢&o no Projeto Coringa. A equipe técnica € experiente em operagdes de veio estreito. Os
custos dos métodos de desenvolvimento e mineracdo baseiam-se na experiéncia anterior da
equipe e também com base em operac¢des similares na regido. Estes custos foram adotados nas
estimativas para o desenvolvimento e produgéo de minas para Serra, Meio e Galena.

A Chapleau fornecera a infra-estrutura para atividades de mineragdo. A infra-estrutura inclui
oficinas mecénicas, galpdes, abastecimento de combustivel, energia elétrica, transporte e
acomodacdes no local para seus funcionarios.

A mineragdo comegara na Serra com a constru¢do de um portal seguido pelo desenvolvimento
de uma rampa e acesso as veias mineralizadas. O principal desenvolvimento de minas da Serra
esta terminado aproximadamente no segundo ano de vida da mina de Serra, no final do qual o
desenvolvimento da mina Meio comecara. A mina Galena sera desenvolvida no ultimo ano do
projeto.

O método de mineracgdo primario para o depoésito da Serra € o Shrinkage. Com teores de metal
mais elevados, o depdsito Meio sera lavrado usando uma combinacdo de mineracdo de
Shrinkage e de longhole de veio estreito. O depdsito Meio tem caracteristicas semelhantes a
Serra, no entanto, teores mais altos permitirdo ser extraidas com alguma diluicdo extra que os
métodos de lavra longhole podem exigir para acomodar o equipamento de minera¢do. A mina de
Galena usara metodo Shrinkage semelhante a da Serra.

1.4.4.1.5 Classificacdo de Recursos

Os recursos minerais para o Projeto Coringa foram classificados de acordo com os Padrbes de
Definicdo CIM para Recursos Minerais e Reservas Minerais (maio de 2014). Os parametros de
classificacdo sao definidos em relagédo a distancia entre os dados da amostra e destinam-se a
abranger zonas de mineralizacdo razoavelmente continua que exibem o grau de confianca
desejado. Esses parametros sdo baseados em observacgfes visuais e estudos estatisticos. Os
parametros de classificacdo baseiam-se principalmente na natureza da distribuicdo de dados de
ouro porque € o principal contribuidor do valor relativo desses depositos.

47



@ PROJETO CORINGA q
Terra

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL N AMB,ENE/

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

O padréo de variacdo espacial do ouro nos veios do Projeto Coringa pode ser representado por
um variograma ou correlograma. Usando o variograma e o espacamento dos furos, pode-se
prever a confiabilidade dos teores estimados em grandes volumes. A medida da confiabilidade
da estimativa, ou incerteza, é expressa pela largura de um intervalo de confianca ou os limites
de confianca.

Nos veios do projeto Coringa a distribuicdo de ouro parece ser semelhante em Serra e Meio. As
premissas feitas para os calculos do intervalo de confianga s&o determinadas usando
informacbes derivadas de variagbes de ouro, uma taxa de producdo anual suposta que
representa 50,000 ongas e um padréo regular de furos em um grid nominal de 50 m. Com base
nessas informacdes, a incerteza anual de ouro contido nas veias do Projeto Coringa é estimada
entre £ 25-30% com 90% de confianca. Isso significa que os recursos na categoria Indicado
fornecem estimativas de ongas de ouro contidas dentro de + 30% de "real" para 9 em 10 anos.

Os seguintes critérios foram utilizados para definir recursos minerais nas categorias Indicado e
Inferido. Nesta fase da avaliagdo do projeto, os dados apenas suportam recursos minerais nas
categorias Indicado e Inferido. N&o h& recursos minerais incluidos na categoria Medida.

e Recurso Mineral Indicado

Os recursos minerais nesta categoria sdo estimados usando um minimo de trés furos que estédo
espacados em um padrédo de grade nominal de 50 m.

e Recurso Mineral Inferido

Os recursos minerais nesta categoria incluem blocos modelo que estédo dentro de uma distancia
maxima de 100 m de um furo de perfuracao.

Em algumas areas atualmente inacessiveis para a sondagem, 0S recursos minerais na categoria
indicada foram estendidos de perfuracao para superficie para distancias que se aproximam de
60 m. Essas areas sdo mantidas na categoria de recursos minerais indicados, porque ha
evidéncias de superficie que ocorreu lavra garimpeira anterior, o que geralmente é uma indicacdo
da presenca de mineralizagdo de ouro significativa na superficie.

@ Recursos Minerais da area do Projeto

Os Padrbes de Definicdo CIM para Recursos Minerais e Reservas Minerais (maio de 2014)
definem um recurso mineral como:

"[A] concentrag&o ou ocorréncia de material sélido de interesse econdmico, na ou sobre a crosta
da Terra de forma, grau ou qualidade e quantidade, que existem perspectivas razoaveis para a
eventual extracdo econémica. A localizagdo, quantidade, grau ou qualidade, continuidade e
outras caracteristicas geologicas de um recurso mineral sdo conhecidas, estimadas ou
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interpretadas a partir de evidéncias e conhecimentos geoldgicos especificos, incluindo
amostragens".

O requisito de "perspectivas razoaveis de eventual extragdo econdmica" geralmente implica que
as estimativas de quantidade e grau atinjam certos limiares econdmicos e que 0S recursos
minerais sdo relatados em uma classificacdo de corte apropriada levando em consideragéo
cenarios de extracdo e recuperacao de processamento.

A mineralizagcdo no Projeto Coringa tende a ocorrer em veios estreitos que sdo relativamente
continuos em distancias de vérias centenas de metros e sdo testados com sondagem para
profundidades de cerca de 250 m abaixo da superficie. Assume-se que 0s recursos do Projeto
Coringa sao considerados acessiveis aos métodos de extracdo subterrdnea e que qualquer ou
todo o recurso mineral pode ser facilmente acessivel usando rampas. Um teor de corte de 2 g /
t Au é estimado com base em um preco de metal assumido de US $ 1.300 oz, recuperacdes
metallrgicas de 95% e custos totais de operacao e processamento de US $ 80 t. N&do h& ajustes
na estimativa de recursos minerais para contabilizar as recuperagfes de mineragéo ou a diluigdo.
E importante reconhecer que qualquer discussdo de parametros de mineracéo subterranea sé é
fornecida para testar as "perspectivas razoaveis para uma eventual extracdo econdmica" e ndo
representa uma tentativa de estimar reservas minerais. Os recursos minerais que ndo sao
reservas minerais ndo tém viabilidade demonstrada.

A estimativa de recursos minerais (em 3 de maio de 2017) € mostrada na Tabela 1.4-2. Vistas
isométricas do recurso mineral sdo destacadas na Figura 1.4-22, Figura 1.4-23, Figura 1.4-24.

Nao ha fatores conhecidos relacionados a questdes ambientais, de licencas, legais, de titulo, de
tributacdo, socioecondmicas, de marketing ou politicas que possam afetar materialmente o
recurso mineral. Os recursos minerais na categoria Inferido tém um nivel de confianga menor do
gue 0s recursos minerais na categoria Indicado e, embora haja evidéncias suficientes para
implicar grau geoldgico e continuidade, essas caracteristicas ndo podem ser verificadas com
base nos dados atuais. E razoavelmente esperado que a maioria dos Recursos Minerais Inferidos
possa ser atualizada para Recursos Minerais Indicados com exploragéo continua.
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Tabela 1.4-2 - Estimativa de Recursos Minerais (3 de Maio de 2017).
ESTIMATIVA DE RECURSOS METAL CONTIDO
ZONA ktons
Au Ag Cu Pb Zn Au Ag
(glt) (glt) (%) (%) (%) (koz) (koz)
Indicado

Serra 488 7.45 16.1 0.04 0.09 0.04 117 253

Meio 160 10.69 20.7 0.12 1.38 0.65 55 106
Galena 78 9.36 14.7 0.13 0.70 0.45 24 37
Total 726 8.36 17.0 0.07 0.44 0.22 195 396

Inferido

Serra 262 4.30 8.7 0.02 0.03 0.01 36 73

Meio 229 4.18 6.1 0.03 0.22 0.12 31 45

Galena 63 3.41 35 0.03 0.38 0.15 7 7
Mae de Leite 244 5.92 2.6 0.01 0.18 0.04 46 20
Come Quieto 253 4.50 7.5 0.06 0.02 0.01 37 61

Valdette 249 2.96 1.0 0.00 0.04 0.03 24 8
Total 1,301 4.32 51 0.02 0.11 0.05 181 215

Notas: Base case cut-off is 2 g/t de ouro. Espessura minima horizontal de 0,8 m. Alguns valores de somas poder&o apresentar
evidentes diferengas devido a arredondamento. Os recursos minerais ndo sdo reservas minerais porque a viabilidade econdmica
ndo foi demonstrada.

A espessura média horizontal dos recursos é: Serra 0,82 m, Meio 0,97 m, Galena 1,12 m, Méae
de Leite 0,98 m, Come Quieto 0,91 m, e Valdette 0,8 m.
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Figura 1.4-22 - Vista Isométrica do Recurso Mineral em Serra.

Fonte: Sim Geological, 2017

Figura 1.4-23 - Vista Isométrica do Recurso Mineral em Come Quieto.

Fonte: Sim Geological, 2017
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Figura 1.4-24 - Vista Isométrica do Recurso Mineral em Galena, Mae de Leite e Valdette.

Valdette Vi i

Indicado

Fonte: Sim Geological, 2017

@ Reservas Minerais

As estimativas de reserva mineral e 0s projetos correspondentes e a programacao das minas
sdo baseados nos modelos de blocos e nos sélidos utilizados para criar os modelos de blocos
de recursos minerais. Os sélidos foram criados durante a modelagem de recursos para definir
espacialmente os veios e controlar a estimativa. Toda mineragdo planejada foi baseada na
localizagdo e largura desses solidos. Os modelos de blocos continham apenas material
incorporado nas categorias de recursos minerais indicados e inferidos. Somente o material
incorporado na categoria de recursos mineral indicado foi levado em consideracdo na estimativa
da reserva mineral para o Projeto Coringa.

O modelo de recursos é um modelo diluido, na medida em que ha uma espessura horizontal
minima de 0,8 m. Devido a este requisito usado na definicdo do sélido para estimativa de
recursos, o veio de quartzo, que é o principal guia visual de ouro, é muitas vezes uma pequena
porcéo do sélido. Como evidéncia da diluicdo contida no modelo, 67% dos comprimentos totais
da amostra no Veio Sélido 1 da Serra sdo menores do que o teor econdmico de corte de 2.5g
Ault e cerca de 43% sdao inferiores a 0.1g Au / t.
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@ Definicdes

As reservas minerais estao categorizadas para aumentar a confianga em categorias provaveis e
provadas para estar em conformidade com os "Padrbes de definicdo CIM - Para recursos
minerais e reservas minerais" (2014) e, portanto, NI 43-101. As definicbes de reserva mineral da
CIM sédo dadas abaixo, com o material explicativo da CIM mostrado em italico:

v Reserva Mineral

As reservas de minerais sdo subdivididas para aumentar a confianca nas reservas minerais
provaveis e reservas minerais provadas. Uma Reserva Mineral Provavel tem um nivel de
confianca menor do que uma Reserva Mineral provada.

Uma reserva mineral é a parte economicamente lavravel de um recurso mineral medido e / ou
indicado. Inclui materiais de diluicdo e permissdes para perdas, que podem ocorrer quando o
material é extraido e é definido por estudos em nivel de pré-viabilidade ou de viabilidade,
conforme apropriado, que incluem a aplicagdo de fatores modificadores. Tais estudos
demonstram que, no momento do relatério, a extragdo poderia razoavelmente ser justificada.

O ponto de referéncia em que as reservas minerais sédo definidas, geralmente o ponto onde o
minério é entregue a usina de processamento, deve ser indicado. E importante que, em todas as
situagcbes em que o ponto de referéncia seja diferente, como, por exemplo, para um produto
vendavel, € incluida uma declaracdo de esclarecimento para garantir que o leitor esteja
totalmente informado sobre o que esta sendo relatado.

A divulgacdo publica de uma reserva mineral deve ser demonstrada por um estudo de pré-
viabilidade ou estudo de viabilidade.

As Reservas Minerais sdo aquelas partes de Recursos Minerais que, ap0ds a aplicacao de todos
os fatores de mineracdo, resultam em uma tonelagem e teor estimado que, na opinido da (s)
Pessoa (s) Qualificada (s) que faz as estimativas, € a base de um projeto economicamente viavel
apos tendo em conta todos os fatores de modificacéo relevantes. As Reservas Minerais incluem
o material de diluicdo que sera extraido em conjunto com as Reservas Minerais e entregado a
planta de beneficiamento ou instalacdo equivalente. O termo "Reserva Mineral" ndo precisa
necessariamente significar que as instalagbes de extracdo estdo em vigor ou operacionais ou
gue todas as aprovagdes governamentais foram recebidas. Significa que ha expectativas
razoaveis de tais aprovacoes.

O "ponto de referéncia" refere-se ao ponto de mineracdo ou processo em que a Pessoa
Qualificada prepara uma Reserva Mineral. Por exemplo, a maioria dos depositos de metal revela
reservas minerais com um ponto de referéncia de "alimentacdo de moinho". Nesses casos, as
reservas sao reportadas como minério extraido para a planta e nao incluem reducées atribuidas
as perdas previstas de plantas. Em contraste, as reservas de carvdo foram tradicionalmente
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relatadas como toneladas de "carvao limpo". Neste exemplo de carvao, as reservas sao relatadas
como um ponto de referéncia "produto vendavel" e incluem reducdes para o rendimento da planta
(recuperagéo). A Pessoa Qualificada deve indicar claramente o "ponto de referéncia" usado na
estimativa da Reserva Mineral.

v Reserva Mineral Provavel

Uma reserva mineral provavel é a parte economicamente lavravel de um recurso mineral indicado
e, em algumas circunstancias, medido. A confianca nos fatores modificadores aplicaveis a uma
reserva mineral provavel é menor do que a aplicada a uma reserva mineral provada.

A(s) Pessoa(s) Qualificada(s) pode(m) eleger, converter Recursos Minerais Medidos em
Reservas Minerais Provaveis se a confianca nos Fatores de Modificagdo for menor que a
aplicada a uma Reserva Mineral provada. As estimativas de reservas minimas provaveis devem
ser demonstradas como econdmicas, no momento do relatério, pelo menos em um estudo de
pré-viabilidade.

v Reserva Mineral Provada

Uma reserva mineral provada é a parte economicamente lavravel de um recurso mineral medido.
Uma reserva mineral provada implica um alto grau de confianga nos fatores modificadores.

A aplicacdo da categoria de Reserva Mineral provada implica que a Pessoa Qualificada tem o
maior grau de confianga na estimativa com a consequente expectativa na mente dos leitores do
relatério. O termo deve ser restrito a parte do depdsito onde o planejamento da produgéo esta
ocorrendo e para o qual qualquer variacdo na estimativa ndo afetaria significativamente a
potencial viabilidade econdmica do depésito. As estimativas da Reserva Mineral comprovada
devem ser demonstradas como econ6micas, no momento do relatério, pelo menos em um
Estudo de Pré-viabilidade.

v Fatores Modificadores

Os fatores modificadores sé@o consideragfes usadas para converter recursos minerais em
reservas minerais. Estes incluem, mas ndo estdo restritos a fatores de mineracao,
processamento, metalurgia, infraestrutura, economia, marketing, legal, ambiental, social e
governamental.

As reservas lavraveis foram desenvolvidas usando o modelo de recursos fornecido para os
depdsitos. Um teor de corte de mineracdo em g/ t foi estimado e blocos maiores ou iguais a esse
teor foram incluidos. Os blocos do modelo de recursos acima do teor de corte da mineracao sao
mostrados na Figura 1.4-25 para o depésito da Serra. Os blocos de modelos de recursos acima
do teror de corte para o depdsito Meio sédo mostrados na Figura 1.4-26.
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Figura 1.4-25 - Recursos em Serra (Veio 1).

Fonte: MDA, 2017
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Figura 1.4-26 - Recursos em Meio.

Fonte: MDA, 2017
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As reservas minerais foram estimadas com base no modelo de recursos minerais. Para definir
blocos que podem ser lavrados, as seguintes etapas foram tomadas:

e Os poligonos que descrevem blocos maiores ou iguais ao teor de corte foram digitalizados
em sec0es verticais de 5 m.

= Os poligonos também foram restringidos aos sélidos utilizados nas estimativas de
recursos. Poligonos foram projetados com espessura minima de 0,8m.

e Os teores diluidos, utilizando apenas teores medidos e indicadas nao diluidos, foram
estimados nos modelos de blocos.

= Os blocos com teores abaixo do teor de corte séo tratados como blocos de diluigdo.
Observe que ha diluicdo adicional de residuos incluidos e recursos inferidos
adicionados em teor zero.

¢ Revisados os solidos para sinalizar os realces de baixo teor.

= Os Blocos com baixo teor foram mantidos quando necessario para manter blocos
continuos dentro de um realce.

e Recursos minerais dentro de cada soélido de realce foram resumidos

e Blocos dentro de um pilar de 20 m da superficie foram marcados e removidos, no entanto,
esses blocos dentro do pilar da superficie poderiam ser extraidos da superficie em fases
posteriores da mina.

¢ O desenvolvimento foi refinado para acessar cada area de realce.

Os sodlidos dos realces refletem o material que deve ser extraido e enviado para ser processado.
Como tal, todos os recursos minerais indicados dentro dos sélidos de longo prazo, incluindo os
recursos minerais abaixo dos teores de corte de mineracao de 2.5g Au / t para o depésito Serra
e 2.38g Au / t para o depésito Meio (diluicdo interna), sdo considerados para ser reservas
minerais provaveis.

O material abaixo do teor de corte é considerado diluicdo interna. Se este material é classificado
como um recurso mineral indicado, os teres contribuem para o teor total dos realces. O material
de recursos minerais inferidos dentro dos solidos € considerado diluigdo e ndo contribui para o
teor total dos realces.

O material lavravel dentro dos pilares esta resumido na Tabela 1.4-3. O depdsito Galena sera
lavrado por ultimo e representa cerca de 10% dos recursos do projeto. Uma vez que este depdsito
serd o Ultimo a ser extraido, contém um pequeno recurso mineral e € semelhante ao depdsito da
Serra na largura do veio, os layouts de minas detalhados ndo foram concluidos para este
depésito. Em vez disso, as reservas minerais de Galena e o desenvolvimento necessario foram
baseados nas propor¢cdes de medidores de desenvolvimento por tonelada de reservas da Serra
e na proporcdo de toneladas de reserva por tonelada de recursos da Serra para estimar as
reservas da Galena. A diluigdo devido a largura minima de 80 cm da lavra também foi baseada
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na porcentagem de Serra. A MDA acredita que essa abordagem é razoavel devido ao tamanho
e ao tempo da lavra planejada. Apds a perfuracdo adicional ser concluida, os desenhos
detalhados devem ser elaborados para o Galena.

Tabela 1.4-3 - Reservas lavraveis— Depositos Coringa.

UNIDADE RESERVA PROVAVEL

K Toneladas 498.3

é g Ault 6.05
E K Oz Au 96.9
G g Agit 12.76
K Oz Ag 204.4

K Toneladas 196.0

o g Aul/t 7.38
| KOz Au 46.5
= g Aglt 14.64
K Oz Ag 92.3

K Toneladas 74.3

<zt g Aul/t 7.09
o K Oz Au 16.9
5 g Aglt 11.24
K Oz Ag 26.8

K Toneladas 768.6

a g Au/t 6.49
g K Oz Au 160.3
- g Aglt 13.09
K Oz Ag 3235

Total em toneladas incluindo material diluido
Escalas totalmente diluidas

e As reservas resumidas na tabela acima incluem o material de diluicdo, portanto os teores
sdo totalmente diluidos.

e Asreservas provaveis sao relatadas com base em recursos indicados dentro de layouts de
lavra e foi demonstrado que podem ser extraidas com lucro.

e Os recursos indicados abaixo do teor de corte de lavra, e dentro dos solidos de mineracéo
também estéo incluidos nas reservas como dilui¢&o interna.

o O arredondamento pode resultar em diferencas evidentes de soma.

¢ A data efetiva da estimativa de reservas minerais é 1 de julho de 2017.
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Uma vez em producao, alguns residuos e materiais inferidos podem ser segregados quando a
lavra e 0 material pode ser deixado in situ como pilares, reduzindo assim a diluic&o.

@ Parametros Econémicos

A Tabela 1.4-4 mostra os parametros econémicos que foram usados para definir os teores de
corte para os depdésitos Serra e Meio. Os parametros utilizados para o depésito Serra também
foram utilizados para o depésito Galena. Os teores de corte e as reservas foram declaradas
usando preco de ouro a $ 1.250 / oz. Note-se que esses parametros foram usados para definir
obstaculos e podem diferir ligeiramente da analise econdmica final.

Tabela 1.4-4 - Parametros Economicos.

SERRA MEIO UNIDADES

Custos de Mineracédo
Custo de Mina subterranea 41.00 43.00 U.S.$/t-minério
Custos de Processamento

Moagem 43.00 40.00 U.S.$/t-minério
Refino 1.0 1.00 U.S.$/0z Au
Recuperacbes
Ouro na moagem ‘ 96.00 ‘ 94.00 ‘ %
G&A
Mina e Processo ‘ 4.00 ‘ 4.00 ‘ U.S.$/t-minério processado

@ Diluicéo e Perdas

Os desenhos que descrevem os blocos lavraveis foram realizados usando uma largura de lavra
minima de 0,80 m. Os recursos estimados indicados dentro desses projetos que nao estdo acima
do teor de corte sdo adicionados no teor respectivo; e 0s recursos minerais inferidos e a
tonelagem néo estimada sdo adicionados na nota zero e, portanto, ndo estdo incluidos nas
reservas minerais estimadas. Ambos os materiais sdo considerados diluicdo interna. Este
material de diluicdo é de aproximadamente 121 kta 0,16 g Au/te 2,6 g Ag/t para Serra e Meio
combinados.

A diluicdo devido a quebra de parede (overbreak) da detonacdo dos realces foi levada em
consideracéo nos resumos do programa de producéo com teor zero. A diluicdo em pilares costela
(rib pillar) é considerada insignificante. A tonelagem aproximada deste material de diluigcdo para
Serra e Meio combinado é de 75kt em teor zero. O material de diluicdo para Galena é estimado
em aproximadamente 2,5 kt, também em teor zero.

Os sill drives, que sé@o desenvolvidos no minério ao longo do veio, possuem maior quantidade de
material de diluicdo interna. A maioria deste material é classificada como indefinida, portanto ndo
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contribui com nenhum metal para o processo. Foram consideradas diferentes técnicas de
mineracdo para mitigar essa diluicdo nos sill drives, no entanto, as técnicas se revelariam mais
dispendiosas do que o processamento de todo o material produzido a partir do desenvolvimento
no minério.

Com base natonelagem global, a dilui¢éo total incluida é de aproximadamente 16%. Nos projetos
com diluicdo de lavra adicional, ele varia de 10 a 20% dependendo do método de lavra aplicado
em cada area da mina.

A perda de minério foi estimada em 5% para explicar os pilares que podem ser necessarios entre
0s niveis principais a 6 m de altura maxima de realces abertos, de acordo com as recomendacdes
geotécnicas. A perda de minério para Galena € assumida como sendo também de 5% do recurso,
ou 2,5 kt.

@ Conversao de Reservas

O estudo de viabilidade é baseado nos recursos geoldgicos relatados. Durante o processo de
estimativa das reservas, o teor de material e metal varia de acordo com diferentes fatores, como
a aplicagéo do teor de corte, projetos e fatores de diluigdo. O processo de conversao de recursos
para reservas € resumido na Tabela 15.4 abaixo. A Figura 1.4-27 mostra a conversdo de
toneladas, a Figura 1.4-28 representa a conversédo de ouro, e a Figura 1.4-29 mostra a conversao
de recursos de prata em reservas. Esses nimeros sao uma representacdo visual da Tabela

1.4-5.
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Tabela 1.4-5 - Mudancgas de Recurso para Reserva.

MUDANCAS DE ACORDO COM:

RECURSOS TEOR DE PILAR DE LAYOUT DILUIGAO DILUIGAO PERDA DE CRONOGRA
CORTE SUPERFICIE INTERNA EXTERNA MINERIO MA
K Toneladas 487.9 430.8 389.9 355.8 489.0 524.5 498.3 498.3
< |9 Auft 7.45 8.13 8.20 8.22 6.22 6.05 6.05 6.05
5 | KOz Au 116.8 112.6 112.6 94.0 99.6 102.0 96.9 96.9
@ g Ag/t 16.11 17.08 17.08 17.09 12.99 12.76 12.76 12.76
K Oz Ag 252.8 236.6 236.6 195.4 208.0 2151 2014.4 204.4
K Toneladas 159.5 149.2 149.2 128.0 171.3 206.3 196.0 196.0
g Ault 10.69 11.25 11.25 10.08 8.05 7.38 7.38 7.38
é K Oz Au 54.8 54.0 54.0 41.5 44.1 48.9 46.5 46.5
g Aglt 20.71 21.61 21.61 20.29 16.41 14.64 14.64 14.64
K Oz Ag 106.2 103.6 103.6 83.5 89.2 97.1 92.3 92.3
K Toneladas 78.1 74.0 74.0 52.9 47.0 78.0 74.3 74.3
< | 9 Auft 9.36 9.74 9.74 9.63 7.29 7.09 7.09 7.09
% K Oz Au 23.5 23.2 23.2 16.4 17.4 17.8 16.9 16.9
o g Ag/t 17.73 15.35 15.35 15.05 11.45 11.24 11.24 11.24
K Oz Ag 37.0 36.5 36.5 25.05 27.2 28.2 26.8 26.8
K Toneladas 725.5 654.1 654.1 536.6 743.3 808.8 768.6 768.6
_ | 9Aunt 8.37 9.03 9.03 8.80 6.74 6.49 6.49 6.49
% K Oz Au 195.1 189.8 189.8 151.8 161.1 168.7 160.3 160.3
- g Ag/t 16.98 17.92 17.92 17.65 13.58 13.09 13.09 13.09
K Oz Ag 396.0 376.8 376.8 304.5 324.4 340.4 3235 323.5
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Figura 1.4-27 - Mudangas em Tonelagem — Recursos para Reservas.
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* A cor vermelha indica perda.

Fonte: MDA, 2017.

Figura 1.4-28 - Mudanc¢as em onc¢as de Ouro — Recursos para Reservas.
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Recursos Corte de mineragdo Pilar de superficie ~ Designs  Diluiggo Interna  Diluigéo Externa  Perda de minério ~ Cronograma

* A cor vermelha indica perda.

Fonte: MDA, 2017.
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Figura 1.4-29 - Mudancgas em ongas de Prata — Recurso para Reserva.

K Ongas de Prata

Recursos Corte de mineragéo Pilar de superficie ~ Designs  Dilui¢do Interna Diluicdo Externa Perda de minério  Cronograma
* A cor vermelha indica perda.

Fonte: MDA, 2017.

1.4.4.1.6 Métodos de Lavra

O Projeto Coringa foi planejado como uma operacdo de mineracdo subterrnea. As vantagens
da mineracgdo subterranea incluem:

e Minimizar o impacto visual da mina e seus impactos ambientais;

¢ Os depoésitos de Serra, Meio e Galena sdo depdsitos de veios estreitos de alto grau que
séo ideais para métodos de lavra subterranea que minimizam a diluigdo do processo de
mineracdo em comparagao com a mineracao a céu aberto; e

e A seletividade subterranea ajudara a maximizar os teores de alimentagcdo da ROM

A Chapleau reuniu uma equipe de pessoal técnico experiente que gerenciara o desenvolvimento
e a lavra no Coringa. A equipe técnica é experiente em operacgfes de veios estreitos. Os custos
dos métodos de desenvolvimento e mineracao baseiam-se na experiéncia anterior da equipe e
também com base em operagbes similares na regido. Estes custos foram adotados nas
estimativas de custo para o desenvolvimento e produ¢cédo de mina para os depdsitos Serra, Meio
e Galena.

A Chapleau fornecera a infraestrutura para atividades de lavra. A infraestrutura inclui oficinas de
manutengdo, armazéns, almoxarifados, abastecimento de combustivel, energia elétrica,
transporte e acomodacdes no local para seus funcionarios.
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A lavra comecara na Serra com a constru¢céo de um portal seguido pelo desenvolvimento de uma
rampa de acesso aos veios mineralizados. O principal desenvolvimento de minas da Serra sera
terminado aproximadamente no segundo ano de vida da mina de Serra, no final do qual o
desenvolvimento da mina Meio comecara. A mina Galena sera desenvolvida no quinto e ultimo
ano de lavra.

O método de lavra principal para o depoésito da Serra € o shrinkage. Com teores de metal mais
elevados, o depoésito Meio serd lavrado usando uma combinacgéo de shrinkage e de longhole de
veio estreito. O depédsito Meio tem caracteristicas semelhantes a Serra, no entanto, teores mais
altos permitirdo ser extraidos com alguma diluicao extra que os métodos de lavra longhole podem
exigir para acomodar os equipamentos de lavra. A mina de Galena usara lavra shrinkage
semelhante a da Serra.

@ Desenvolvimento Subterraneo

Os veios Serra serdo acessados através de uma Unica entrada de portal. O desenvolvimento
incluira a construcao de uma rampa, galerias principais e travessas para fornecer acesso aos
realces de producgéo. A ventilacdo subterrdnea exigira o desenvolvimento de eixos de ventilacao
ou aumento de ventilacdo conectando os niveis subterraneos a superficie e conectando niveis
entre eles. Alguns dos raios de ventilagdo também seréo usados como caminhos de emergéncia
secundarios.

O desenvolvimento primario da mina Serra sera construido na lapa, facilitando o acesso inicial
ao veio principal.

O desenvolvimento primario no Meio serd construido entre os dois veios com uma distancia
média de 50 m. Embora quatro veios tenham sido modelados no Meio, apenas duas delas com
teores mais altos serédo lavradas. O desenvolvimento principal do Meio sera construido entre as
veias, reduzindo o comprimento do acesso a ambos 0s veios.

A Figura 1.4-30 e a Figura 1.4-31 mostram na secdo longa o projeto de desenvolvimento
subterraneo para Serra e Meio, respectivamente. O desenvolvimento de Serra é mostrado na
Figura 1.4-32 respectivamente.
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Figura 1.4-30 - Desenvolvimento de subsolo Serra — Secao longitudinal.

Fonte: MDA, 2017
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Figura 1.4-31 - Desenvolvimento Subterraneo de Meio — Secao longitudinal.

Fonte: MDA, 2017
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Figura 1.4-32 - Desenvolvimento subterrdneo de Serra — Plano.

Fonte: MDA, 2017
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@ CondicOes Geotécnicas

As condi¢cBes geotécnicas para a construgcéo dos portais foram avaliadas para Serra e Meio por
Quanta Subsurface (QUANTA, 2017b/c) e os projetos para os portais e a principal rampa
baseiam-se nas recomendacfes geotécnicas da Quanta. Furos geotécnicos dedicados foram
perfurados no portal e ao longo da linha da rampa para o Meio. Na Serra, perfuracbes
geotécnicas dedicadas foram executadas ao longo da rampa. Esses furos e outros orificios de
exploracdo em torno das linhas centrais da rampa, quando usado para a andlise geotécnica das
condi¢cdes do solo nos portais e ao longo da rampa. A Figura 1.4-33 mostra os locais dos furos
em Serra e a Figura 1.4-34 mostra os locais aproximados dos furos no alvo Meio.
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Figura 1.4-33 - Sondagens geotécnicas em Serra.

Fonte: MDA, 2017
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Figura 1.4-34 - Sondagens geotécnicas em Meio.
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Fonte: MDA, 2017

Em geral, espera-se que a qualidade da rocha seja "Boa" em ambos os locais (de acordo com o
sistema de classificagdo de massa de rocha empirica Q-System). O lencol freatico do Meio esta
abaixo da rampa principal. Na Serra, o lencol freético esta acima da rampa, portanto, espera-se
gue haja entrada de dgua. Com a agua considerada, as classificacdes e os designs globais da
qualidade da rocha sdo muito semelhantes aos de Serra. A 4gua em Serra € maior em elevagéo
enquanto a rocha € um pouco melhor. Em geral, espera-se que seja necessario um reforco muito
pequeno no macigo, embora seja provavel que seja instalado algum suporte para proporcionar
um ambiente de trabalho mais seguro.

@ Escavacao do Portal

Os portais serao cortados com um angulo ingreme de bancada para diminuir a erosao. A
classificagéo de saprolito deve fornecer drenagem do escoamento superficial para fora do portal.
As estimativas de projeto inicial mostram que o reforco da escavacao do portal ndo é necessario.
No entanto, recomenda-se a utilizacdo de tirantes com concreto projetado.

@ Portal ate 100 m ao longo da rampa

Os célculos de projeto mostram que as cunhas de teto sdo possiveis, mas nao sdo provaveis,
exigindo assim um suporte minimo. No entanto, também é recomendado que tirantes em malha
padrao e concreto projetado sejam executados nos primeiros 100 m da rampa. Além disso, onde
a rampa é cortada no saprolito, cambotas serdo instalados conforme necesséario.
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@ Rampaapés 100 m

Os célculos de projeto mostram que cunhas podem se formar no teto de ambos as rampas. Isso
€ esperado, pois existem alguns conjuntos de fraturas identificados no macico rochoso. A
realidade é que, para que essas cunhas se formem, os conjuntos de fraturas devem estar
localizados no teto do tlnel e se cruzem. A probabilidade de isso é baixa e, portanto, no que diz
respeito ao reforco das quedas maiores que cerca de 100 m de entrada, recomenda-se que 0
mapeamento geoldgico juntamente com o atirantamento seja apropriado. A alternativa é
apresentar um padréo de tirante para o teto. Depois de mapear algumas centenas de metros na
rampa, deve tornar-se evidente se os tirantes sao suficientes ou ndo. As recomendacdes de
reforgo para Serra estdo resumidas na Tabela 1.4-6 e na Tabela 1.4-7 resume as recomendagdes
para a mina Meio. Espera-se que Galena tenha condi¢ées semelhantes a Serra.

Tabela 1.4-6 - Recomendacdes de refor¢co para a rampa em Serra.

SEGMENTOS DE DECLINIO ALTURA RECOMENDAGOES DE SUPORTE (L= COMPRIMENTO,
(DECAIMENTO) (M) S=ESPACAMENTO)
Saprolito acima do portal; 3m de altura do banco, 65° BFA,
Portal Acima de 30 3 m berma. Talude acima do portal; 70 graus de face, 5 cm
de concreto projetado com fibra de reforgos, com drenos &
tirantes com 25 mm de diametro; L=3.2m, S=1.5m
Saprolito; cambotas; S=1.5 m Rocha; 5 cm de concreto
Rampa Om a 100m 4.5 projetado com fibra de refor¢os, com drenos, tirantes de 25
mm de diametro; L=2 m, S=1.5m
Tirantes serdo requeridos; 25 mm de diametro; tipico L=2
Rampa 100m+ 4.5 m, tipico S= 1.5 m
Intersecées de rampa 6.4 5 a 6 cm de concreto projetado com fibra de reforgos, com
¢ p ’ drenos, tirantes de 25 mm didmetro o; L=2 m, S=1.5m

Tabela 1.4-7 - Recomendacgdes de refor¢co para a rampa de Meio.

SEGMENTOS DE RAMPA

ALTURA (M)

RECOMENDAGOES DE SUPORTE (L= COMPRIMENTO,
S=ESPACAMENTO)

Portal

Acima de 30

Saprolito acima do portal; 3m de altura do banco, 65° BFA,
3 m berma. Declive de rocha acima do portal; 70 graus de
face, 5 cm de concreto projetado com fibra de reforcos,
com drenos & tirantes de 25 mm de didmetro; L= 3.2 m, S=
1.5m

Rampa Om a 100m

4.5

Saprolito; conjunto de aco leve; S=1.5 m Rocha; 5 cm de
fibra refor¢cada de concreto projetado com drenos, tirantes
de 25 mm de diametro; L=2 m, S=1.5m

Rampa 100m+

45

Tirantes serdo requeridos; 25 mm de diametro; tipico L=2
m, tipico S=1.5m

Intersecgdes de declinio

6.4

Minimo requerido é tirantes espacados similar a "rampa
100m+". Maximo requerido é 5 a 6 cm de fibra de concreto
projetado reforgcada com drenos e parafusos padronizados
L=83m,S=1.7a21m

71




@ PROJETO CORINGA q

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL N AM!,%/

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

@ Rampas

As escavacdes da rampa serdo suportadas por tirantes onde o mapeamento geoldgico mostrar
gue é necessario. O suporte de interse¢do da rampa consistira em tirantes padrdo e concreto
projetado de acordo com as recomendacdes da Quanta (2017b e c).

@ Layout de Realces de Longhole

Em média, os realces de longhole terdo uma largura maxima de 2 m e, dependendo da
profundidade em que s&o planejados, os comprimentos de distancia variam de 20 m a 30 m. O
enchimento é recomendado antes de extrair um trecho de longhole adjacente para aumentar a
estabilidade do solo. O material residual do desenvolvimento ser4 usado como material de
enchimento para os realces lavrados, conforme necessario.

@ Layout de Realces de Lavra

A Quanta recomenda deixar um pilar em cada intervalo vertical de 60 m. Os realces terdo um
comprimento maximo de 120 m e uma altura maxima de 20 m. Os pilares dentro dos realces
serdo deixados sem lavra conforme necessario, dependendo da geologia estrutural local e das
caracteristicas do maci¢o rochoso.

Informacdes geotécnicas adicionais séo fornecidas nos relatérios geotécnicos Quanta (Quanta,
2017a, b, & c).

@ Secdo Tipica da Rampa

Uma secao transversal tipica da rampa que mostra a localizacdo das utilidades (sistema de
ventilagdo, abastecimento de &gua e linhas de bombeamento, comunicacdes e energia) e um
caminhao de transporte (capacidade de 20 t) € mostrado abaixo na Figura 1.4-35.
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Figura 1.4-35 - Secéo Tipica da Rampa.
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Fonte: MDA, 2017.

O desenvolvimento primario se estende desde a entrada do portal até a area mineralizada € uma
continuagdo da escavacao da rampa como descrito anteriormente. O desenvolvimento primario
tem uma area de secao transversal de 4,0 m por 4,5 m e foi projetado usando rampa principal e
sub-rampas paralelas ao depdsito aproximadamente 25 m nas zonas mineralizadas, que séo
conectadas por travessas medindo 4,0 m por 4,0 m em corte transversal. O gradiente de
desenvolvimento primério € projetado em um maximo de 14%, onde o desenvolvimento é direto.
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Em locais onde sdo necessarias curvas, o desenvolvimento é projetado em uma inclinagdo de
10%. O desenvolvimento primario sera concluido com linhas de infraestrutura (agua, ar
comprimido), cabos elétricos e dutos de ventilagdo conforme necessario. O desenvolvimento
priméario da mina das reservas atuais totalizara 6.800 m; Serra a 3.100 m; Meio a 2.500 m, €;

Galena a 1.200 m.
@ Desenvolvimento no Minério

O desenvolvimento no minério (Sill drive) € aberto ao longo da direcdo da mineralizacéo para
minimizar metragem de desenvolvimento. Os sill drives serdo usados como caminhos de
transporte. As dimensdes dos sill drives sdo de 3,0 m por 3,5 m. Eles sédo projetados com
espacamento vertical de 20 m. Para minimizar a diluicdo do minério, sera aplicado desmonte
seletivo (split blasting); na conclusé&o dos sill drives, comeg¢am os realces. A Figura 1.4-36 mostra
um esquema de desenvolvimento do minério em Serra.

Figura 1.4-36 - Esquema de Desenvolvimento no Minério.
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@ Poco Ventilagdo e Chaminés

Pocos de ventilacdo e chaminés foram projetados e estardo conectados ao desenvolvimento
primario. Trés pocos de ventilacdo foram incorporados nos layouts para fornecer circuitos de
ventilagdo adequados. Chaminés de ventilagdo adicionais conectam-se a Vvarios niveis para
fornecer ventilacdo adequada e acesso a caminhos de emergéncia secundarios. Os pocos de
ventilagdo foram projetados para ter 2,5 m de diametro, embora o diametro final possa mudar
durante o projeto de engenharia, dependendo dos requisitos de ventilacao final para a mina. Um
total de 800 m de chaminés de ventilagdo foram projetados para a vida da mina.

Travessas de ventilacdo ligam as chaminés de ventilagdo com o desenvolvimento primario. As
dimensdes das travessas de ventilagdo sédo 4,0 m por 4,5 m.

@ Outros Desenvolvimentos

Sera necessario desenvolvimento adicional para pontos de carga e oficinas temporarias. Pontos
de carga serdo usadas como pracas de perfuracdo, no entanto, as pragcas de perfuracdo
adicionais podem precisar ser desenvolvidas para perfuragédo de delineamento do depdsito.

@ Método de Lavra — Depésito Serra

Dois métodos de mineragdo serdo utilizados no Projeto Coringa. Os métodos de mineracéo
Shrinkage e longhole serdo usados para lavrar o depdsito. Em Serra, apds a conclusdo do
desenvolvimento do minério, iniciara o método shrinkage. O minério desmontado é deixado no
piso, fornecendo uma plataforma para o operador de martelo hidradlico (jack leg) e seu assistente
para trabalhar, assim como para supervisores e servigos técnicos para monitorar atividades de
trabalho. A medida que o trecho se abre, 0 minério s6 é removido para acomodar o empolamento
do material explodido e nivelar a plataforma de trabalho. Os pilares, com diferentes larguras,
dependendo da profundidade abaixo da superficie do solo, sdo deixados na plataforma conforme
necessario, em um espacamento regular e por recomendac¢éo de Quanta (Quanta 2017a). Entre
0s niveis, também sdo mantidos pilares de 1,5 m durante a fase de lavra até a conclusdo da
mineragdo. A Figura 1.4-37 e a Figura 1.4-38 mostram a sequéncia de mineragéo para o método
shrinkage.
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Figura 1.4-37 - Sequéncia de Abertura de Realce usando Método Shrinkage.
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Figura 1.4-38 - Secéo Transversal do Realce Shrinkage.
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Para minimizar o uso de explosivos, os furos de martelo pneumatico sao perfurados em angulo
e 0 minério é cortado e lan¢cado na dire¢éo do acesso durante o desmonte.

@ Ponto de Carga

A remocdo de minério sera feita com carregadeira LHD especifica para minas de veio estreito.
Uma vez que os realces estdo abertos, conectando os niveis superior e inferior, apenas o minério
suficiente serd removido para fornecer espaco para configurar uma plataforma para continuar a
perfuracdo. A LHD levara o material a pontos de carga temporarios. Escavadeiras serdo usadas
para carregar o minério nos caminhdes nos pontos de carga

@ Geometria geral dos Realces

Em geral, os realces serdo de 20 m de altura entre niveis, deixando um pilar de 2,5 m a cada 60
m. A recuperagdo do pilar é contabilizada como perda de minério.
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A largura minima de lavra utilizada para realces é de 0,8 m, com perda planejada (overbreak)
adicional de 0,1 m e para fornecer espaco suficiente para que o operador trabalhe com seguranca
nas estacdes. Esperando que as condicoes do maci¢o rochoso sejam favoraveis, 0 comprimento
dos realces é limitado a 250 m. Se o desenvolvimento no minerio precisar ser maior do que o
comprimento maximo do realce, eles serdo conectados a uma chamine de servicos que também
sera usado como entrada de ventilacdo ou saida de emergéncia.

@ Metodos de Lavra — Depdsito Meio

O método de mineragéo preferencial para a mina Meio é o longhole, que é implementado por
orientacBes geotecnicas da Quanta. Este método de mineracao foi selecionado por causa da
vantagem na producao. O teor maior em Meio permite o maior fator de diluigdo que este método
de lavra exige devido ao desvio de furos durante perfuragéo para producgdo, além de requerer
maior largura do desenvolvimento no minério para acomodar o equipamento de perfuracdo. No
entanto, se necessario, 0 método de mineracdo pode ser facilmente alterado para shrinkage,
método escolhido para lavrar o depésito Serra.

@® Ventilacéo

Todos os projetos e estudos de ventilagdo mineira foram realizados pela Provente de Belo
Horizonte, Brasil (PROVENTE, 2017). Os estudos e desenhos satisfazem os padrbes e
regulamentos necessarios. Os modelos e layouts de ventilagdo para Serra, Meio e Galena serdo
atualizados a medida que o desenvolvimento da mina progrida.

Os sistemas de ventilacdo em Serra e Meio sdo projetados para fornecer ar fresco em todos as
frentes ativas da mina. As &reas de producéo serdo conectadas ao circuito de ventilagao principal
por meio de dutos de ventilacdo e derivacdes secundarias. O ar fresco sera fornecido através da
rampa principal e o ar contaminado sera exaurido através de chaminés verticais conectadas a
superficie.

A mina Serra tera trés chaminés verticais. O Meio exigira apenas duas chamines de exaustédo de
gases devido ao seu tamanho.

Cada chaminé de exaustdo ter4d um exaustor e todos os exaustores funcionardo 24 horas por
dia, 365 dias por ano. Eles devem ser desligados apenas para manutencdo preventiva e / ou
reparos.

Os eventos de detonagdo devem ser bem planejados e coordenados com entrada e saida de
funcionarios, deixando tempo suficiente para remocédo do ar contaminado das explosdes antes
da préxima mudanca de turno.
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@ Layout e dimensbes

O acesso a mina para pessoal, bem como utilidades e transporte de minério, sera através do
portal e rampa principal. A rampa principal, tanto na Serra como no Meio, conecta o portal da
mina e todos os niveis até a elevagcédo de 120 m. As dimensdes iniciais para as chaminés de
ventilacdo sdo 2,5 m por 2,5 m. Essas dimensdes para cada uma das minas precisardo ser
verificadas uma vez que a mina esteja em producao. As localizacdes relativas das chaminés de
ventilacao para Serra e Meio sdo mostradas na Figura 1.4-39 e Figura 1.4-40, respectivamente.

Na producdo total, sera necessario um total de 156 m3/s em Serra e 160 m3/s em Meio. As
guantidades estimadas iniciais e as dire¢des de fluxo de ar para Serra sdo mostradas como um
esquema na Figura 1.4-41 e a Figura 1.4-42 mostra as estimativas e os circuitos de ventilacdo
do Meio.
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Figura 1.4-39 - Layout de Ventilacdo — Serra.
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Figura 1.4-40 - Layout de Ventilacdo — Meio.
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Figura 1.4-41 - Caminhos do Fluxo de ar — Serra.
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Figura 1.4-42 - Caminhos do fluxo de ar — Meio.
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@ Velocidade do Fluxo de Ar

Na quantidade de fluxo de ar necesséria, as velocidades do fluxo de ar também foram
consideradas. Velocidades excessivas do ar ndo s6 criam problemas com controle de poeira,
mas também podem causar desconforto ao pessoal da mina. Em conformidade com os
regulamentos, as velocidades do ar nos desenhos foram mantidas abaixo do limite de 8 m/s.

@ Estudos Hidrogeoldgicos

A GRE realizou um estudo hidrolégico (GRE, 2017) utilizando dados historicos e dados coletados
desde janeiro de 2017. O modelo de agua subterranea foi projetado para prever influxos de agua
em Serra e Meio durante a vida de ambas as minas. Os resultados do modelo de aguas
subterraneas foram utilizados para dimensionar o equipamento necessario para desaguar a
mina.

Os resultados do estudo demonstram que quase toda a agua do sistema vem da precipitagdo
sazonal na area. Uma estimativa inicial da precipitagdo mostra uma precipitacdo anual média de
2.200 mm. Os fluxos de agua de superficie proximos dos depdsitos sdo sazonais; eles poderiam
ser fortes na estacdo das chuvas e poderiam secar na estacao seca. A agua de superficie
também foi avaliada analisando o possivel impacto sobre as entradas de agua para as minas. A
agua subterranea que contribui para a entrada de agua superficial € considerada menor em
comparagdo com outras fontes. A dgua subterranea parece ocorrer dentro de zonas de fratura
pouco frequentes que ndo parecem estar correlacionadas com a producdo de agua, portanto,
espera-se encontrar ocorréncias raras de agua subterranea nas faces. A agua subterrdnea é
esperada nafaixadeOa2L/s.

Para minimizar o impacto das entradas de agua superficial, sera necessario um sistema de
bermas e valas de desvio em torno dos portais das minas. Além disso, a area proxima ao portal
tera um gradiente positivo para evitar novos influxos de agua. Os suportes para recolher a agua
subterranea serdo construidos ao longo da rampa principal. A agua sera entdo bombeada para
o portal usando bombas de agua de 50-HP. A 4gua no portal sera coletada e enviada para sumps
adjacentes a cada pilha de esteril para confirmar sua qualidade antes da descarga ou
reutilizagéo.

@ Programa de Desenvolvimento e Producéo

O desenvolvimento e a producdo de minas foram programados usando o software MineSchedTM
da Geovia (versdo 9.04). Os locais e taxas de desenvolvimento e producédo foram inseridos com
base no cronograma de aceleracgéo previsto e coordenados com engenheiros e gerenciamento
da Chapleau.
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O cronograma inclui um periodo de pré-producao de dez meses, que inclui dois meses para
completar permissdes e mobilizacdo para construcdo de portal. Durante esse periodo, o portal e
a rampa principal serdo desenvolvidos para o primeiro nivel de producéo. Posteriormente, niveis
adicionais serdo desenvolvidos a medida que as areas se tornem acessiveis. O desenvolvimento
do primeiro nivel de produc¢édo é antecipado quatro meses apoés o término da construgéo do portal.
Uma vez que o acesso ao primeiro local de producado seja desenvolvido, o armazenamento de
minério continuara por aproximadamente 3 meses.

A producdo comecard no ano 1, concentrando-se nos niveis superiores, quando estiverem
disponiveis. Uma vez que haja locais de lavra suficientes, os realces com teores mais elevados
serdo priorizados. A producdo aumentara rapidamente. Espera-se que a capacidade de
producéo total de 460t / d seja alcangcada em um ano. O periodo de aceleracéo da producao é
de dois meses. As subsecfes a seguir descrevem os programas de desenvolvimento de minas
e producédo de minas.

@ Programa de Desenvolvimento

As linhas centrais do plano de desenvolvimento e as taxas de desenvolvimento foram inseridas
no software MineSched da Geovia. Precedentes foram utilizados para garantir que o
desenvolvimento fosse concluido de forma sequencial.

Embora a informacdo geotécnica mostre condicdes relativamente favoraveis para o
desenvolvimento da rampa, prevé-se que o desenvolvimento dos primeiros 25 m da rampa seja
feito a uma taxa maxima de 3m/d. Uma vez em boas condi¢Bes, a capacidade total de
desenvolvimento da rampa aumentara para 6 m/d.

Todo o desenvolvimento primario serd completado pelo pessoal da Chapleau. O
desenvolvimento vertical é considerado como sendo desenvolvido por um subcontratado. A
Tabela 1.4-8 mostra o cronograma de desenvolvimento dos trés depdsitos combinados.
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Tabela 1.4-8 - Programa de Desenvolvimento Anual.

UNIDADES PRPSEU ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | TOTAL
CAO
Rampa principal m 638 1,215 1,428 1,515 1,182 255 6,203
» Baia m 39 65 91 117 95 20 427
\5 Rampa secundaria m 102 391 148 284 189 100 1,215
'u_; Acesso ao realce m 72 193 241 173 131 0 810
g Depésito de estéril m 59 496 441 909 599 303 2,808
g Sub-Total m 911 2,36 2,349 2,998 1,438 648 | 10,704
E Toneladas de estéril m 44,36 | 114,99| 114,431 | 146,069 | 67,556 | 31,587 | 518,993
§ Servicos de galeria m 12 196 128 84 135 71 626
O | Ventilacdo da galeria m 16 58 111 48 11 0 244
% Sub-Total Metros m 27 254 240 131 146 71 870
ﬂ Toneladas da galeria m 1,23| 11,381 | 10,731 5,877 6,559 3,203 | 38,982
e Total metros m 938 2,614 2,588 3,129 1,585 720| 11,574
Total, toneladas 45,59 | 126,371 | 125,162 | 151,946 | 74,115| 34,791 | 557,974
Chaminé de ventilagédo 0 123 348 115 125 41 751
Ventilagéo 75 294 44 189 208 0 810
&L | sub-Total m 75 417 392 303 333 41| 1561
E Toneladas de 1,308 7,303 6,863 4,973 3,713 710 24,87
% Total de estéril,
© | Metros m 1,013 3,032 2,98 3,433 1,917 760 | 13,135
Total de estéril,
Toneladas 46,898 | 133,674 | 132,025 | 156,919 | 77,829 35,5 | 582,845

O desenvolvimento no esteril foi limitado a 120 m / més e o desenvolvimento do sill drive sera
limitado a 90 m/més. O desenvolvimento também serd limitado a duas frentes simultaneos por
jumbo.

@ Programa de Producao da Mina

A producdo de mina foi programada juntamente com o desenvolvimento usando o software
MineSched da Geovia. A producdo comecard com a preparacao do sill drive. Uma vez que 0s
maci¢cos sao totalmente desenvolvidos até um comprimento maximo de 200 m, a producao
comecara a partir dos realces. Nenhum enchimento de mina foi considerado no cronograma, no
entanto, se necessario, estéril de rocha do desenvolvimento primério podera ser utilizado como
material de enchimento. Os realces abertos também servirdo de areas de armazenamento
temporarias ou permanentes para estéril. A Tabela 1.4-9 mostra a produ¢do anual de minas.
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Tabela 1.4-9 - Producédo Anual da Mina.

unipa | PRE
PROD | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | TOTAL
DES =
UCAO
I-IDJ Galeria desenvolvimento do
o minério m 243 2,439 3,099 2,621 2,831 1,250 | 12,482
g 257,05
"'EJ 8 Toneladas de minério 4918 | 48,695| 62,862 | 54,307 | 53,595| 26,681 7
E g Oncas de ouro 0z 308 4,832 6,230 5,300 6,291 2,813 | 25,775
g = | Ouro glt 1.95 3.09 3.08 3.04 3.28 3.28 3.12
% Oncgas de Prata 0z 535| 10,045| 13,543 9,470 | 14,330 4,399 | 52,322
i
(=) Prata glt 3.39 6.42 6.70 5.45 7.48 5.13 6.33
n 108,06 | 107,11 | 126,90 511,51
3 Toneladas de minério 0| 95,898 9 3 8| 73,531 9
3:' 134,55
g Oncas de ouro 0z 0| 23,186| 30,733 | 23,590| 37,728 | 19,316 3
g QOuro glt 0.00 7.52 8.85 6.85 9.25 8.17 8.18
o 271,16
'f;, Ongcas de Prata 0z 0| 49,703 | 70,103 | 45,994 | 71,056 | 34,307 5
>
8 Prata glt 0.00 16.12 20.18 13.36 17.41 14.51 16.49
E Total de minério em 14459 | 170,10| 161,42 | 186,50 | 100,21| 768,57
toneladas 4918 3 3 0 3 2 7
160,32
Total Ongas de Au 0z 308 | 28,018 | 36,963 | 28,890 | 44,019| 22,129 8
323,48
Total Ongas de Ag 0z 535| 59,749 | 83,646 | 55,464 | 85,386 | 38,706 7
278,26 | 302,95| 318,33 | 264,33| 135,71| 1,351,4
Minério total 51,816 6 7 9 2 2 21

O metodo shrinkage sera utilizada na lavra em Serra e Galena, enquanto o Meio sera lavrado
usando metodo longhole de veio estreito convencional. A Serra deve comecar primeiro no ano
1, com a producao aumentando até 50.000 t e 120.000 t nos anos restantes. O desenvolvimento
do Meio comega assim que todo o desenvolvimento primério da Serra termina. E da mesma
forma, Galena sera desenvolvida assim que o desenvolvimento primario em Serra terminar. Entre
as trés minas, sera possivel manter os requisitos anuais da planta.

@ Sondagem de Detalhamento e de Exploragéo

Um total de 146 furos em 11 pracas de sondagem, totalizando 12.716 m, foram planejados para
a sondagem subterrdnea da Serra. Em Meio, 112 sondagens foram planejadas com um total de
9.437 m. A Figura 1.4-43 mostra em se¢cdo com as areas onde a sondagem subterranea esta
prevista para ocorrer em Serra e a Figura 1.4-44 mostra a sondagem planejada em Meio.
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Figura 1.4-43 - Sondagem Subterrdnea em Serra.

- com 1.413m de Plano

M loco Au (g/t)
| W Auz100g1

Au 2 2,50 g/t
=

119 Buracos de perfuragdo - com 11.303m de Plano de perfuragdo

Fonte: MDA, 2017

Figura 1.4-44 - Sondagem Subsolo em Meio.

Perfuracéo Meio UG Colares 1,2,e 3

Total: A e . v
38 Buracos de perfuragéo com 4,339m de Plano de perfuragéo
112 Buracos de perfuragdo e periuraca 3 uragéo

9,437 m

Modelo do bloco Au (g/t)
- Au 21,00 g/t

Au 22,50 g/t
=
Colares 4,5,6e 3

@l 74 Buracos de perfuragéo
com 5,038m de Plano de perfuragaol

Fonte: MDA, 2017

A sondagem serd feita a partir de pragas de sonda abertas na rampa principal e destinada a
atingir uma malha de 25 m, priorizando interceptacdes estruturais mineralizadas perto dos niveis
de desenvolvimento da mina.

@ Equipamentos de Mina

A Chapleau adquiriu equipamentos de minas de uma operagéo com caracteristicas semelhantes
gue reduzirdo o custo de capital necessario para a compra de equipamentos de minas. Uma
pequena lista do equipamento adicional a ser adquirido € mostrada abaixo na Tabela 1.4-10. A
frota de equipamentos existente esta listado na Tabela 1.4-11.
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Tabela 1.4-10 - Equipamentos Serra e Meio.

meope | ML lmoouea| 0 |40 | A0 A | Ay
MANUFATURA o
LHD Scoop tram-

Caterpillar R16005 — 4.8 M3 1 2 | 2| 2| 2| 2

Caminhéo-Volvo FMX 6x4R — 16m?3
Jumbo — Atlas Copco Boomer 104 3 4 4 4 4 4

DESENVOLVIMEN Volvo L90OF — 2.3
TO Carregador m? 1 1 1 1 1
Jumbo — Atlas Copco Boomer 282 1 2 2 2 2 2
LHD Scoop tram-

Caterpillar ST2G-1.9 m3 2 3 3 3

Caminhéo-Volvo FMX 6x4R — 16m?3

PRODUGAO Brocas portateis Boar Max - DI 3 6 8 10

Tabela 1.4-11 - Frota de Equipamentos de Mina Existente.
ITEM MODELO MARCA ANO
1 PICKUP L200 GL 2.5 4X4 CD MITSUBISHI 2011
2 PICKUP L200 GL 2.5 4X4 CD MITSUBISHI 2011
3 PICKUP L200 TRITON 3.2 DIESEL MT GLS MITSUBISHI 2012
4 PICKUP L200 TRITON GLS3.2CDTB INT D M MITSUBISHI 2014
5 PICKUP L200 TRITON GLS3.2CDTB INT D M MITSUBISHI 2014
6 PICKUP HILUX CD SRV D4D 4X4 3.0 TDI AU TOYOTA 2010
7 PICKUP HILUX CS 4X4 3.0 CHAS TOYOTA 2011
8 PICKUP HILUX CD 4X4 DIESEL TOYOTA 2011
9 PICKUP HILUX 4CDL DX TOYOTA 2003
10 CAMINHAO P124 CB 360 6X4 NZ SCANIA 2000
1 CAMINHAO PRANCHA NOMA 2004
12 PICKUP L200 TRITON GLX DIESEL 3.2 MT MITSUBISHI 2016
13 PICKUP L200 TRITON GLX DIESEL 3.2 MT MITSUBISHI 2016
14 PICKUP L200 TRITON GLX DIESEL 3.2 MT MITSUBISHI 2016
15 PICKUP L200 TRITON GLX DIESEL 3.2 MT MITSUBISHI 2016
16 PICKUP L200 TRITON GLX DIESEL 3.2 MT MITSUBISHI 2016
17 CARGO 1422 + MUNCK TRUCK FORD 1997
18 AMBULANCIA TOYOTA 2016
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ITEM MODELO MARCA ANO
19 CAMINHAO PIPA 31.320 6X4 VOLKSWAGEN 2011
20 CARREGADEIRA L70F VOLVO 2008
21 LHD R1600G CATERPILLAR
22 MINI CARREGADERIA VOLVO
23 JUMBO RB282 ATLAS COPCO 2008
24 JUMBO RB104 ATLAS COPCO 2010
25 VOLVO TRUCK A30F VOLVO 2012
26 VOLVO TRUCK A30E VOLVO 2008
27 DRILL RIG LM-75 SONDA BOARTLONGYE | 5011
28 DRILL RIG DIAMEC U-4 ATLAS COPCO 2008
29 DRILL RIG MACH 320 MACH SONDA 2010
30 ESCAVADEIRA DE RODAS DOOSAN 2012
31 TELEHANDLER TL642 CATERPILLAR 2012
32 GATOR JOHN DEERE 011
33 TRAILER DE COMBATE A INCENDIOS

@ Ma3o de Obra

A mina operara 24 horas por dia e 7 dias por semana, com trés turnos durante o dia. Todo o
pessoal da mina ser4 acomodado no acampamento localizado na propriedade do projeto. Os
requisitos de méo-de-obra na produgéo total s&o mostrados abaixo na Tabela 1.4-12.

Tabela 1.4-12 - M@o de Obra Requerida para a Mina.

FUNCIONARIOS DA MINA
CARGOS / POSICOES QUANTIDADE

Gerente de Mina 1
Engenheiro de Mina 1
Assistente Administrativo 2
Pedreiros 2
Chefe de Turno 4
Operadores de Jumbo 12
Operadores de LHD 16
Operadores de Scaler 4
Operadores de caminhdes 16
Blaster

Motorista de suporte
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FUNCIONARIOS DA MINA

Operadores de Martelo pneumatico

32

Auxiliares de Martelo pneumatico

32

Auxiliares de Mina

20

SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA

150

SERVIGOS TECNICOS DA MINA

CARGOS / POSICOES

QUANTIDADE

Gerente de Servicos Técnicos

Coordenador de Geologia

Engenheiro de Planejamento

Geologo

Chefe de Topografia

Chefe de Amostragem

Amostradores

Auxiliar de Amostragem

Topografo

Auxiliar de Topografia

AR |IOIBAINDN|IFPININ|IF|F

SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA

N
~

MANUTENGAO DA MINA

CARGOS / POSIGOES

QUANTIDADE

Responsavel geral da Manutengdo

Técnicos em manutencao

Mecanicos de Prevencao

Auxiliar mecéanico de prevengdo

Mecéanico

Auxiliar de Mecanico

Eletricista de Prevencao

Soldador

Mecéanico Pneumatico

Lubrificadores

Reparadores

Controlador de Manutencao

Borracheiro

NIWINWIWWwW|Ww || [M|lWOW[IN]|PF

SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA

w
byl

PARTE ELETRICA DA MINA

CARGOS / POSICOES

QUANTIDADE

Responsavel geral pela eletricidade

Eletricista

Auxiliar de eletricista
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FUNCIONARIOS DA MINA

Mecanicos de bomba 3

Assistente de eletricista
SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA 15

Total 229

@® Aguade Mina

Tanto o funcionamento das minas da Serra como do Meio estara abaixo da superficie freatica
(nivel da agua subterranea) como resultado, sera necessario desaguar as minas. A GRE realizou
um estudo de campo e um modelo de aguas subterrdneas para prever a taxa de entrada para a
mina subterrdnea em operacdo. A mina subterranea sera a principal fonte de 4gua limpa para as
operagdes da planta.

@ Investigacdo de Campo

Em 2013 e 2016/2017, a GRE realizou duas rodadas de caracterizacdo da rocha hospedeira dos
veios Serra e Meio. A investigagdo hidrogeoldgica envolveu a execugdo de 17 sondagens e a
execucdo de 37 testes tipo packer. Piezdmetros de fio vibratério foram instalados em trés furos
de sonda para medir a superficie freatica no aquifero.

Em geral, o estudo de campo descobriu que a rocha € competente. Ha poucas fraturas e as
fraturas existentes ndo necessariamente tém suficiente interconectividade ou armazenamento
de &gua para serem classificadas como "aquiferos". Em resumo, a investigacdo de campo
determinou que existe agua subterrdnea, mas provavelmente em zonas de fratura de
armazenamento amplamente dispersas e que ndo parecem estar interligadas.

@ Modelo de Agua Subterranea

Para prever o fluxo de aguas subterrédneas, a GRE criou um modelo de agua subterranea no
FEFLOW que simula o ingresso de aguas subterraneas na mina subterranea. A simulacdo tem
como base o cronograma das atividades de desenvolvimento e os parametros do aquifero
descobertos na pesquisa de campo (GRE 2017e).

@ Modelo Conceitual de Agua Subterranea

O modelo conceitual de fluxo de aguas subterrédneas para o Coringa é descrito abaixo e foi o
fundamento da modelagem computacional subsequente. Como o local esta perto de divisbes de
bacias de drenagem, toda a 4gua que entra no dominio do modelo é de precipitacdo. A maior
parte da precipitacdo que chega na superficie do solo n&o entra no aquifero, mas sim é perdida
para evaporacao, transpiracdo ou escoamento rapido. Onde o saprolito se encontra acima do
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solo, a agua que nao esta perdida no escoamento ou evapotranspiracao infiltra-se no saprolito
como recarga. Nas areas de afloramento, a agua entrara no macico rochoso através de sistemas
de fratura aberta interligados expostos a superficie. No entanto, € hipotetizado que ha pouca
interacdo entre as aguas subterraneas rasas e profundas porque a condutividade hidraulica do
saprolito é consideravelmente maior que a do granito / riélito, pouco da agua que o transforma
no saprolito entra no rochedo subjacente. Em vez disso, a agua permanece principalmente dentro
do saprolito, deixando o dominio das aguas subterraneas relativamente rapido depois de viajar
lateralmente através da camada de saprolito a uma curta distancia até um ponto de descarga no
segmento de fluxo descendente mais proximo. No contato de saprolito/rocha-base,
essencialmente nenhuma agua ir4 atravessar o contato no macico rochoso em locais onde a
rocha ndo é fraturada. No entanto, ocorrerdo algumas fugas através do contato onde as zonas
de fratura interligadas cruzam a superficie do macic¢o rochoso.

Evidéncias adicionais para a separacao entre dguas subterrédneas rasas e profundas podem ser
encontradas observando a qualidade da agua. As aguas subterraneas descobertas em fraturas
condutoras na A-COR-14 possuem uma assinatura quimica diferente das aguas subterraneas
rasas e tem concentragdes elevadas de manganés que podem ser de contato duradouro com
rocha hospedeira mineralizada. Como resultado, a quantidade e a direcdo do fluxo dentro das
fraturas ndo serdo necessariamente uma funcéo de recarga, mas sim sera funcdo da extensao
das zonas de fratura, do seu grau de interconectividade, das caracteristicas hidraulicas do
material fraturado e hidraulico gradiente.

@ CondicOes de Mina Ativa

Durante a mineracdo, a expansao das rampas, sill drives e realces constituirdo uma bacia
crescente de aguas subterraneas. A medida que essa bacia é gradualmente aprofundada e
expandida, o gradiente hidraulico entre a bacia e as regides envolventes de rocha e saprolito se
tornard maior, e a entrada de agua nas galerias aumentara proporcionalmente. A extenséo lateral
do impacto hidraulico sera limitada pela baixa condutividade hidraulica média da rocha e do
saprolito.

Um certo grau de sazonalidade deve aparecer nas taxas de entrada de agua nas minas. No
entanto, este efeito deve ser mais pronunciado nas frentes mais rasas, que tém a melhor chance
de responder a condi¢des proximas da superficie. O volume de fluxo para a entrada de agua nas
minas nos niveis mais profundos, especialmente em regides onde os topos dos realces estao
substancialmente abaixo do nivel da superficie, deve mostrar pouca varia¢do sazonal.

@ Modelo Numérico

O fluxo nas minas subterrdneas de Meio e Serra foi modelado como um aquifero de rocha
fraturado usando o software FEFLOW. A hidroestruturacéo do projeto foi definida como: saprolito,
zona de transicao, rocha dura e veios - sendo o0s veios a hidrossestrutura priméria dentro do
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modelo. Cada unidade recebeu suas respectivas propriedades hidraulicas materiais baseadas
em testes de campo e dados publicados. Antes da modelagem das condi¢cdes de operacao, um
modelo de estado estacionario, seguido de um modelo transiente de pré-operacgdo, foi
desenvolvido e calibrado utilizando o registro disponivel dos niveis de dgua observados em torno
do projeto. A simulacao de fluxo de dguas subterrdneas de condi¢des de operacao foi realizada
utilizando uma simulacao transitéria, levando em consideracéo a variacdo sazonal na recarga de
aguas subterrdneas. O desenvolvimento do estagio de minas foi discretizado em periodos
semestrais para 0s anos um até o final da vida da mina. Para cada periodo de tempo, as taxas
de entrada de agua subterranea na mina foram previstas. As taxas de fluxo previstas estao
resumidas na Tabela 1.4-13. Os fluxos dentro da mina aumentam com a profundidade e sao
altamente dependentes da condutividade hidraulica.

Tabela 1.4-13 - Taxa de Fluxo Anual Prevista.

SERRA MEIO
] 5 TAXA DE
ST 'c';')\'fég?ﬁ ELEVAGAO DA P;‘é’éﬁ ggo Ifég‘k?_%ﬁ& ELEVAGAO DA | PRODUGA
DE MINERIO | RAMPA (MASL) (M3/D) (MASL) RAMPA (MASL) o
(MASL) (M3/D)
0.0 n/a 340(srf) 0 n/a 380(srf) 0
0.5 n/a 280 209 n/a 380(srf) 0
1.0 320 226.5 582 n/a 380(srf) 0
15 300 200 887 n/a 380(srf) 0
2.0 260 170 1,043 n/a 380(srf) 0
25 220 120 1,411 n/a 380(srf) 0
3.0 200 120 1,363 n/a 380(srf) 0
35 180 120 1,446 n/a 338.4 2
4.0 160 120 1,506 340 260 87
45 120 120 1,479 280 175 234
5.0 n/a n/a n/a 240 120 338
55 n/a n/a n/a 120 120 358

Os fluxos de aguas subterraneas sdo dominados por porosidade secundaria e espera-se que
resultem em periodos de desaguamento curtos mas intensos durante o desenvolvimento, que se
reduzem rapidamente a medida que o armazenamento dentro do aquifero de rocha fraturado
esta esgotado. Como resultado, os valores contidos na Tabela 1.4-13 devem ser vistos como
médias, mas sera necessaria mais capacidade de bombeamento para acomodar a entrada
repentina de 4gua nas zonas de fratura preenchidas com agua recém interceptadas.
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1.4.4.1.7 Método de Beneficiamento

@ Desenho do Processo

A instalacdo de processamento de minério para o Projeto Coringa é uma planta de cianetacéo
de ouro convencional. Foi projetada para tratar 460 tpd (159,000 tpa) de minério contendo 6,5
gpt de ouro e 13,1 gpt de prata durante um periodo de 4,8 anos. A producao anual de ouro sera
de 32 mil ongas. O bullion contendo ouro-prata serd enviado para uma refinaria para posterior
processamento.

A planta de processo ser4d uma combinacdo de equipamentos, tanques e estruturas novas e
remodeladas. Uma instalacao de processamento de minério de ouro de tamanho semelhante,
localizada no Brasil, foi comprada e transferida para o site do Projeto Coringa para reutilizacdo
dos equipamentos e materiais adequados.

Os resultados do teste metallrgico de material representativo dos depdsitos do Projeto Coringa
foram utilizados para desenvolver o fluxo final do processo e os critérios de projeto da planta.

Uma breve descrigcdo das instalagdes do processo e 0os consumos estimados de consumiveis de
plantas de energia, Agua e processos também sdo apresentados abaixo.

@ Fluxo do Processo

O projeto de planta de processo incorpora as seguintes operagdes de processo de unidade
padréo:

e Area de armazenamento de minério ROM e recuperador

e Britagem priméario, secundério e terciario com triagem

¢ Silo de minério com alimentadores de recuperacao

e Moinho de bolas de um estagio em circuito fechado com ciclones

e Concentrador gravimétrico Knelson e reator Acacia IL para lixiviagdo concentrada

e Deslocamento do ciclone para a peneirae um espessador pré-lixiviado

e O sub-escoamento do espessador ébombeado para um tanque de mistura com cal / pré-
aeracao antes da lixiviagdo

¢ Tanques CIL equipados com telas de carbono e uma tela de seguranca

e Tanque de destruicdo de cianeto usando processo de SO, / ar seguido de armazenamento
de rejeitos

¢ Circuito de lavagem / eluicdo / / regeneracédo com capacidade de carbono de 1 tpd
e Sistemas de armazenamento, mistura e distribuicdo de reagentes

e Células electroliticas para Acacia e solugcbes de carbono para recuperar ouro e prata
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e Sistemas de tratamento e seguranc¢a de fundicéo e doré

A Figura 1.4-45 apresenta um diagrama de fluxo de bloco simplificado do processo de
recuperacao e a Figura 1.4-46 apresenta o diagrama de fluxo do processo, que € uma visao mais
detalhada e descritiva do esquema geral de processamento. A Figura 1.4-47 ilustra o arranjo
geral da planta de processo, infra-estrutura relacionada e instalagdes auxiliares. Da Figura 1.4-48
a Figura 1.4-52 ilustram o sistema de britagem, moagem e classificacdo, espessador e agua de
processo e planos e secdes de arranjo geral do circuito CIL, respectivamente.

96



CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

PROJETO CO|

RINGA

EsSTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

MEIO AMBIENTE

Figura 1.4-45 - Diagrama de Fluxo de Processo.
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Figura 1.4-46 - Diagrama de Fluxo de Processo.
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Figura 1.4-47 - Arranjo Geral de Planta.

FIGURA EM A3
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Figura 1.4-48 - Circuito de Britagem.

FIGURA EM A3
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Figura 1.4-49 - Circuitos de Moagem e Classificacao.

FIGURA EM A3
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Figura 1.4-50 - Espessamento.

FIGURA EM A3
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Figura 1.4-51 - Agua de Processo.

FIGURA EM A3
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Figura 1.4-52 - Circuito CIL.

FIGURA EM A3
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@ Critérios Chave para Desenho de Processo

Os principais critérios de processo estédo listados na Tabela 1.4-14 e constituiram a base para os
critérios detalhados de projeto do processo e a lista de equipamentos mecanicos.

Tabela 1.4-14 - Critérios Chave de Desenho de Processo.

CRITERIO uniDADEs | VALORES DE FONTE
Taxa de producgéao tpd 460 Cliente
Taxa de producgéo da planta tpa 167,900 Cliente
Taxa de producgao da planta tph 20.8 Célculo do Design
Teor gpt Au 6.5 Cliente
Teor gpt Ag 13.1 Cliente
Densidade especifica do minério glcc 2.6 Teste de avaliagio
QOuro recuperado por gravidade % 50 Célculo Teste de avaliacao
Prata recuperado por gravidade % 25 Caélculo Teste de avaliacdo
Recuperacdo de ouro — Serra & Galena % 96 Célculo Teste de avaliagdo
Geral de prata recuperado — Serra & Célculo Teste de avaliacao
Galena % 57
Geral de ouro recuperado — Meio % 94 Calculo Teste de avaliagdo
Geral de prata recuperado - Meio % 74 Célculo Teste de avaliacao
Disponibilidade do circuito de britagem % 70 Cliente
Moagem/Disponibilidade da planta % 92 Cliente
Compresséo uniaxial (UCS) Mpa 42.9 Teste de avaliagcdo-Média
indice de britabilidade (CWi) kWht 8.7 Teste de avaliagcdo-Média
indice de bond para moagem em moinho Teste de avaliagcdo-Média
de bolas (BWi) kWh/t 18.6
indice de abrasividade (Ai) g 0.377 Teste de avaliagdo-Média
Tamanho da paticula (p80) microns 105 Teste de avaliagéo
Dimensionamento do espessador t/hr/sq m 0.25 Teste de avaliagéo
Tempo de retencéo de lixiviagdo (CIL) Horas 24 Teste de avaliagéo
pH da lama de lixiviagéo pH 115 Teste de avaliagéo
Densidade da lama de lixiviagdo % sélidos 41 Teste de avaliagéo
Quantidade de tanques de aeracéo Valores 1 Teste de avaliagéo
Quantidade de tanques de lixiviagao Valores 4 Engenheiro
Método de Destruicdo de Cianeto Processo SO2/AR Teste de avaliagédo
Tempo de retencéo do tanque de Detox Horas 3.4 Teste de avaliagéo
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@ Descricdo do Processo
Uma breve descri¢do da planta de beneficiamento € apresentada abaixo.

O minério ROM é armazenado no patio e depois recuperado com carregadeira frontal. A
carregadeira despeja 0 minério em uma moega equipada com um alimentador vibratorio que se
descarrega em um britador primario de brita de 800 mm a 600 mm.

O produto do britador de mandibula descarrega em um transportador que alimenta uma tela
vibrat6ria de dois metros de altura por 1,5 m de largura. O passante superior alimenta um britador
cbnico Symons de 1 m de diametro, enquanto o passante do fundo da mesa alimenta um britador
cbnico H2800 Sandvik. O material britado dos britadores secundarios e terciarios é coletado e
reciclado através do transportador de volta a tela vibratoéria.

O produto britado final (subdividido a partir do deck inferior da tela), com um tamanho médio de
particulas de 80% passando 10 mm, descarrega em um transportador de correia que alimenta o
estoque de minério fino. O minério britado é recuperado do silo através de alimentadores e um
transportador que alimenta o moinho de bolas de 4,3 m de comprimento por 3,5 m de largura
equipado com um motor de 900 hp.

A moagem do moinho de bolas esta em circuito fechado com ciclones que classificam o minério
até um tamanho de particula final de 80% inferior a 105 microns. O subfluivel do ciclone alimenta
um concentrador centrifugo (gravidade) Knelson para recuperacao de ouro e prata livre. O caudal
do concentrador e devolvido ao moinho para posterior moagem. A gravidade concentra o fluxo
para um reator de lixiviagdo intensivo de Acacia. O caudal da acacia e bombeado para o circuito
CIL enquanto as solu¢des de ouro do reator Acacia sdo coletadas, armazenadas e depois
bombeadas para uma célula eletrolitica dedicada.

O produto do circuito de moagem, o excesso de ciclone com 20% de sélidos em peso, passa
sobre uma peneira e é direcionado para um espessador de 12 m de didmetro. As densidades de
subida do espessante séo direcionadas para cerca de 41% de solidos em peso para lixiviagao.

A agua clarificada do espessador é bombeada para um tanque para armazenamento e
posteriormente usada como agua do processo. O sub-fluxo do espessador € bombeado para um
tanque de condicionamento antes do CIL para arejamento e ajuste de pH para aproximadamente
11,5 usando cal hidratada.

Ap0s o condicionamento, a pasta é transferida para uma série de quatro tanques de CIL de 8 m
de altura, com 6 m de didmetro, equipados com telas de peneira estatica. Os tanques CIL tém
um tempo total de retencdo de 24 horas. Ouro e prata sdo lixiviados com cianeto e depois
adsorvidos por carbono ativado presentes nos tanques.
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Cada tanque tera uma concentracdo de carbono de 25 gpl. O carbono ativado é retido em cada
tanque por telas de peneira estaticas instaladas antes de cada tubo de descarga do tanque.

A pasta flui a jusante do tanque para o tanque anterior, em seguida, através de uma tela de
seguranca de carbono.

O carbono carregado de metal é transferido do Ultimo tanque até o fluxo anterior, e assim por
diante, em contracorrente.

O maior carbono carregado de metal esta no primeiro tanque CIL. Do primeiro tanque o carbono
é transferido para uma tela para limpeza / lavagem preliminar, em seguida, direcionado para a
coluna de dessorcéo para lavagem adicional e remocéo de metal.

Na coluna de dessorgéo, o carbono é lavado com uma solucgéo fraca de acido cloridrico e depois
uma solucédo de soda caustica, depois uma solucdo de NaCN para remoc¢cdo de metal. Essa
solucéo rica € bombeada através de uma célula eletrostatica dedicada, onde ouro e prata sédo
depositados em catodos. Os catodos séo periodicamente removidos das células, lavados, depois
o lodo de ouro / prata € seco, misturado com reagentes de fluxo e depois fundido para produzir
um produto doré que € entdo enviado para refinacao.

A solucédo de extragao elétrica estéril € entdo reciclada para o circuito de lixiviagao.

Apés a remocdo, o carbono é lavado com &gua e transferido para o forno de regeneragédo. O
carbono é tratado termicamente no forno e depois retorna ao ultimo (quarto) tanque CIL.

A suspensdao de CIL, depois de passar pela tela de seguranca de carbono, flui para o tanque de
destruicdo de cianeto que utiliza o processo de SO2 / Ar para destruir o cianeto. O sulfato de
cobre e 0 SMBS séo adicionados ao tanque de mistura aerado para destruir o cianeto. A pasta
destoxificada é entdo bombeada para a barragem de rejeitos para armazenamento.

Na barragem de rejeitos, serd instalada uma bomba flutuante que ird coletar e reciclar agua
decantada para a planta para uso como agua de processo.

O balanco hidrico do local indica que nem as aguas de decantacdo podem ser devolvidas a
planta devido a retencéo nos solidos estabelecidos. O volume de déficit sera fornecido a partir
de uma fonte local de agua bruta (mina) para fornecer um balanco hidrico geral.

@ Consumo de Energia

A energia para o projeto inicialmente sera gerada por meio de geradores a diesel. Os geradores
operarao por cerca de 18 meses, através da construcao e 0s primeiros oito meses de operacao
da planta, ap6s o qual a energia via linha de transmissdo estara disponivel. A energia dos
geradores de diesel sera gerada a um custo estimado de US $ 0,24 kWh, enquanto a energia da
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linha sera fornecida a um custo de US $ 0,085 kWh. A Tabela 1.4-15 apresenta a demanda
estimada de energia elétrica para o Projeto Coringa em plena operacdo por area
(processamento, mineragdo e campo) e totaliza 3,039 megawatts (MW).

Tabela 1.4-15 - Demanda de Energia do Site.

AREA DEMANDA MW*

Processos da Planta

Britagem 0.264
Processo 1.613
Mineracdo

1° Trimestre 0.189
2° Trimestre 0.577
3° Trimestre 0.604
4° Trimestre (Completo) 1.072
Alojamento operacional 0.090
Total (Operagdo completa) 3.039
*megawatts

® Agua Requerida para o Processo

Durante a operacdo normal da planta, estima-se que a planta consuma 70 m%h de agua. O
espessador reciclara internamente 46 m®h resultando em um requisito de agua de 29 m%/h (apos
ajuste para perdas de arrasto de evaporacao e rejeitos). Durante o arranque da planta, antes da
reciclagem de decantacdo de rejeitos, estima-se que os 29 m*/h completos terdo que vir de outras
fontes (escoamento, operagbes de minas). Uma vez que a barragem de rejeitos é capaz de
reciclar a 4gua, apenas serdo necessarios 2m3h de agua de outras fontes. Havera recirculacdo
da agua para o projeto Coringa

@ Consumiveis na Planta de Processamento

A Tabela 1.4-16 apresenta os consumiveis estimados da planta de processo para um ano tipico
de operacao e inclui reagentes, corpos moedores, e revestimentos.
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Tabela 1.4-16 - Consumiveis do Processo.

CONSUMIVEIS UNIDADE CONSUMIVEIS (KG/T) | ANUAL DE CONSUMIVEIS (KG)
Revestimento do britador primario 0.016 2340
Revestimento secundario e terciario 0.016 2340
Revestimento do moinho de bolas 0.055 7877
Bolas do moinho 1.500 216000
Cal Hidratado 1.500 216000
Cianeto de Sédio 1.300 187200
Carbono ativado 0.220 31680
Hidréxido de s6dio 0.840 120960
Acido Cloridrico 0.220 31680
Metabissulfito de sédio 0.400 57600
Sulfato de Cobre 0.200 28800
Floculantes 0.010 1152
Reagentes de fundigéo 0.010 1152

@ Mao de Obra da Planta de Processamento
A Figura 1.4-53 abaixo mostra o organograma da planta.

A Tabela 1.4-17 Tabela 1.4-18 indicam os niveis de operacdo, manutencdo e laboratério da
planta para os periodos de pré-producéo e primeiro ano de producéo, respectivamente.

A planta operara 24 horas por dia, 365 dias por ano em dois turnos de 12 horas. Quatro equipes
de turno trabalhardo quatro dias e quatro dias de folga.
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Figura 1.4-53 - Organograma da Planta de Processo.

FIGURA EM A3
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Tabela 1.4-17 - Méao de Obra da Planta no Periodo de Pré-Producéo.

MES DO PROJETO

AREA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Administragao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controle 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Manuten¢do Mecéanica 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8
Manutenc¢éo Elétrica 5 5 19 19 19 19 19 19 19 19
Laboratdrio 2 2 2 2 5 5 5 5 9
Operacgdes 5 5 5 5 5 5 24
TOTAL 19 19 33 33 33 36 36 36 36 62
Tabela 1.4-18 - Equipe de Produc&o por Area de Atuagéo.
) MES DO PROJETO
AREA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Administracdo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controle 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Manutenc¢ao 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9
Mecénica
Manutencéo Elétrica 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8
Laboratério 10 10 10 12 12 12 12 12 12 12
Operagdes 24 24 24 24 24 26 26 26 26 26 26 26
TOTAL 50 50 51 51 51 56 57 57 57 57 57 57
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1.4.4.1.8 Areas de Empréstimo

Em relacdo a determinacao das areas de empréstimo que serdo utilizadas para a implantagéo
da barragem, verificam-se o0s seguintes materiais que serdo explorados (Anexo Ill):

e Material para corpo de macico: retirado da area de empréstimo ANTONIA |. Os ensaios de
caracterizacao feitos em material semelhante, proximo a area de empréstimo, resultam em
um solo com muitos finos (69 a 96%), plasticidade média a alta e permeabilidade baixa.

e Materiais para forro de acessos e/ou para alterar a permeabilidade do material fino usado
para a construcéo da barragem: jazida chamada de ANTONIA Il fica ha regido da barragem
e reservatorio, onde encontra-se o aluvido (material granular).

e O material de enrrocamento serd obtido da escavagdo de um tunel proximo e, deste
material obtém-se os materiais para os filtros e transi¢cbes, que podem ser originadas
através do processo de britagem.

No que diz respeito as areas de empréstimo as informagBes como a area estimada, o volume
total bruto e o volume util estimado s&o evidenciados na Tabela 1.4-19.

Tabela 1.4-19 - Dados das areas de empréstimo.

AREAS DE AREA TOTAL ESTIMADA | VOLUME TOTAL BRUTO | VOLUME UTIL ESTIMADO
EMPRESTIMO (m?) (m?3) (m?)
Antonia | 303.841,00 455.761,50 227.881,00
Antonia ll 239.645,00 239.645,00 71.893,50

Fonte: BVP Engenharia (2017).

1.4.4.2 Operacdes Unitarias Auxiliares

1.4.4.2.1 Alojamento Operacional e Refei¢cbes

As instalagbes do acampamento operacional sdo mostradas na Figura 1.4-54 abaixo. Eles
consistem nos componentes listados como itens 1-11 no layout.

O campo operacional é construido em uma area de 50.040 m?, com 960 m de cercas de
seguranca perimetral. Dois portdes dao acesso ao site; um € a entrada principal e o segundo é
um portdo de servigo para a area do gerador localizada fora da area de seguranca. A seguranga
é fornecida por guardas no portéo principal e ao redor do campo por vigilancia.

Um total de 3.884 m? de novas instalacGes foram construidas e incorporadas aos 1.386 m?
anteriormente disponiveis, somando um total de 5.272 m? de area construida. Novas instalacées
construidas incluem acomodacdes, escritérios, cozinha e refeitério, oficina de manutengéo,
almoxarifado e areas recreativas. 68 novas unidades de alojamento esté@o disponiveis para 212
funcionarios. Uma unidade de alojamento feminino pode acomodar 44 funcionérios, para um total
de 230 funcionarios.

X
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Durante o periodo de construcdo, a capacidade serd aumentada para 270 funcionarios, através
da construcdo de uma nova unidade de alojamento. Uma cozinha totalmente equipada e um
refeitério com capacidade de 120 lugares estédo disponiveis para fornecer refei¢cdes preparadas
pela equipe de restauracdo de Chapleau. Um poco de agua fornece até 80 m® / dia de agua
potavel. Um gerador diesel de 500 KVA, com um gerador de reposi¢cdo de 340 KVA, fornece
energia para operar o acampamento. Uma clinica totalmente equipada e uma equipe de saude
com um médico e técnicos de enfermagem fornecem apoio médico para doengas e lesées no
local. Uma ambulancia com tracdo nas quatro rodas esta disponivel para transferir pessoal para
o0 municipio de Novo Progresso em caso de lesdes mais graves.
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Figura 1.4-54 - Layout do Alojamento Operacional.
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1.4.4.2.2 Comunicacdes

Enquanto cerca de 30 radios analdgicos foram adquiridos como parte da compra da fabrica de
Andorinhas, desde janeiro de 2013 todas as licengas para sistemas de radio sao emitidas apenas
para implementacao em formato digital de acordo com as normas brasileiras. O uso do formato
do sistema de radio analdgico é permitido apenas para as licencas emitidas antes de 31 de
dezembro de 2012.

Como parte do capital inicial, um sistema de radio digital esta planejado para ser instalado no
local para aumentar a seguranca e a produtividade através de uma comunicac¢ao rapida e efetiva.
O sistema incluira a instalagao de torres repetidoras para comunicacao superficial e subterranea.
As torres de superficie cobrem toda a area operacional, com um sinal atingindo a base
operacional da empresa no municipio de Novo Progresso. O sinal também abrange a via de
acesso entre o campo e a base operacional, com o objetivo de garantir a comunicagéo de
seguranga, uma vez que nao existe outro tipo de comunicacao disponivel em 115 km da estrada.

A comunicacao no local também inclui um servigo de Internet dedicado de 5 MB, que oferece
capacidade Wi-Fi para a area operacional do acampamento. Seis roteadores Wi-Fi séo
instalados nas principais instalagfes, incluindo o gabinete dos contratados, escritorios e
acomodacdes operacionais. O sinal da Internet ser4 usado para permitir a comunicacdo e o
backup do servidor. Quatro telefones via satélite portateis estédo disponiveis para situacdes de
emergéncia, quando os sinais de internet ou de radio ndo estao disponiveis.

O sistema de comunicagdo subterrdnea usara uma rede de cabos de alimentacdo tipo Leak
feeder e amplificadores conectados a uma estacao base, que codificara as frequéncias de radio
e transmitira informacfes para as operacdes subterrneas e de superficie. Repetidores,
amplificadores, radios portateis, moveis e de estacdo base estao incluidos no pacote considerado
no capital inicial. A extensédo continua da rede de comunicagéo subterrdnea € considerada no
capital de sustentacdo, 1.200 m de desenvolvimento de rampa anual resultante do
desenvolvimento.

1.4.4.2.3 Instalagbes Auxiliares

InstalacGes auxiliares serdo construidas para apoiar as atividades de minas e processos no
Projeto Coringa. Estas instalagcbes incluem: armazenamento de reagentes; Armazenamento de
GLP; armazenamento de combustivel; laboratério fisico; laboratério quimico; almoxarifado;
oficina de manutencao; planta de tratamento de 4gua; estacao de tratamento de esgoto; balanca
rodovidria e refeitério. Essas instalacdes sao descritas brevemente abaixo.

e Estocagem de Reagentes — Os reagentes serdo armazenados em um edificio de 294 m?2
construido com revestimento de a¢o e metal existente. Uma nova laje de concreto, paredes
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de alvenaria cobertas com fibra de vidro e coberturas serdo fornecidas. Qualquer
derramamento serd capturado por um canal na laje de concreto, com efluentes
contaminados coletados em uma caixa de separa¢ao para posterior tratamento. O cianeto
de sddio serd armazenado em uma instalacédo separada.

Estocagem de Gas — O GLP sera usado no circuito de eluicdo, sala de ouro e laboratério
fisico. A area de 129 m? consistird em cinco tanques horizontais com capacidade de 3.000
kg montados em selas de concreto. O concreto sera protegido para fornecer pelo menos
duas horas de resisténcia ao fogo. A area sera cercada para limitar o acesso por razées de
seguranca.

Tancagem de Combustivel — O armazenamento de combustivel sera fornecido para 150
m? de diesel, que fornece um suprimento de reserva de sete dias em caso de atrasos
logisticos causados por fortes chuvas, bloqueios rodoviarios, conflitos trabalhistas, etc. A
instalacéo sera constituida por um tanque de ago em uma laje de concreto armado, com
paredes de contengdo para conter vazamentos ou, potencialmente, o contetdo total de um
tanque rompido. Os efluentes contaminados serdo coletados por canais de drenagem e
direcionados para um separador de &agua / Oleo. Os efluentes separados serdo
transportados para a instalacdo de armazenamento de residuos perigosos discutidos com
remocao periédica por um contratado certificado para eliminagéo.

Laboratério Fisico — Este é um laborat6rio para executar ensaios para controle de teor de
amostras de exploracédo ou operagdes. Serd uma instalacdo de 288 m?, que utiliza aco e
revestimento. A laje de concreto, as fundac¢des de colunas e as paredes de alvenaria seréo
novas, assim como azulejos, balc@es, portas de madeira e janelas.

Laboratério Quimico — Este laboratorio servira amostras de controle de processo, além de
fornecer todas as capacidades de laboratorio analitico usando suas unidades de Adsorcao
Atémica (AA) e unidades ICP. A instalacédo de 226 m? sera construida em revestimento de
aco existente e erguido em uma nova base de assoalho de concreto e fundacbes de
colunas.

Almoxarifado — O almoxarifado de 108 m? armazenara pecas, ferramentas e equipamentos
de mina e planta. A instalagcéo sera construida de novas fundacgfes de concreto e paredes
de alvenaria, bem como o revestimento de aco e metal existentes.

Oficina de Manutencéo — A oficina de manutencéo da planta terd 252 m?. Fornecera areas
para atividades de manutencao mecénica e elétrica. As vigas e o revestimento existentes
serdo instalados com um novo piso de concreto, fundagdes de colunas e paredes de
alvenaria. Um canal de drenagem sera construido em torno da oficina para direcionar
fluidos contaminados para um sistema separador de agua e 6leo.

Estacéo de Tratamento de Agua — A estacao de tratamento de agua ocupara uma area de
aproximadamente 100 m? e tratara 230 m® de a4gua por dia para uso doméstico e da planta.

Estacdo de Tratamento de Esgoto — A estacédo de tratamento de esgoto sera um pacote
pré-fabricado que consiste em multiplos estagios de tanques contendo colbnias bacterianas
para digerir o esgoto. Os tanques serdo montados em bases de concreto. O efluente sera
adequado para certos usos, excluindo o consumo humano, como irrigacdo de vegetacao,
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controle de poeira de estradas e areas de trabalho. O sistema deve ser limpo anualmente
por um caminh&o de bombeamento de esgoto

e Balanca rodoviaria — Uma balanca rodoviéria de 80 toneladas sera instalada para permitir
a pesagem dos consumiveis utilizados no processo. A balanca serd montada em uma
estrutura metdlica fixada em uma base de concreto nivelada. Uma rampa de acesso sera
construida em cada extremidade da balanca.

¢ Refeitdrio — Um pequeno refeitério de 96 m? sera construido na area da planta para impedir
perda de tempo para transporte do pessoal para o refeitorio principal do acampamento. As
operac@es de processo, a manutencao, a salde, a seguranca e 0 meio ambiente, a equipe
de logistica terdo refeicdes quentes preparadas na cozinha principal do acampamento e
transportadas para este refeitério satélite.

1.4.4.2.4 Equipamentos de Construgéao

Equipamentos de construcéo criticos incluem duas gruas de 70 toneladas, dois caminhfes
prancha, um manipulador telescépico e um caminhao Munck, que serao utilizados principalmente
para a montagem dos equipamentos e tanques da planta. Equipamentos de mina incluem dois
jumbos Atlas Copco, dois caminhfes Volvo A30, um Escalador Doosan, LHD e martelos, que
serdo usados para abrir o portal e desenvolver a rampa durante o periodo de construcdo. O
equipamento necessario para completar a supressdo da vegetagdo, o0 movimento de terra e
outras construcdes, como a barragem de rejeitos, serdo fornecidos pelos contratados como parte
de seus contratos.

1.4.4.2.5 Fornecimento de Energia

A demanda de energia do site durante a producdo total para a mina, planta de processo e
acampamento € resumida no Quadro 1.4-1. Durante o periodo de pré-producéo / construgéo de
dez meses e 0s primeiros oito meses de producao, a energia sera fornecida por geradores a
diesel localizados na planta. Ap6s a concluséo da rede de energia da CELPA, assumida em 18
meses dentro da programacao do estudo de viabilidade e do fluxo de caixa, a energia sera
fornecida pelo utilitario regional.

@ Fornecimento de Energia em Pré-producéo e Producéo Inicial por Geradores Diesel

A distribuicdo de energia da central de energia do gerador a diesel para os principais centros de
carga do projeto na planta, mina e sites de infra-estrutura remota. A energia sera gerada por seis
grupos geradores de 750 kVA com um grupo gerador de 750 kVA adicional em reserva. O nimero
de geradores operacionais foi determinado considerando a sua operacdo normal no estado
estacionario a 70-80% da carga nominal.
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@ Fornecimento de Energia para as Operacdes Permanentes pelo Utilitario Regional
(CELPA)

O cronograma mostrado no Quadro 1.4-1 representa todas as atividades necessérias para
acessar a linha de transmisséo 138 kv adjacente a rodovia BR-163, instalar uma subestacéo (5
MVA ou 10 MVA dependendo do plano de negdcios da CELPA e estimativa de carga e potencial
de crescimento), desenhas a linha de transmissdo, construir e comissionar a fonte de
alimentacdo. Embora o cronograma mostre que as atividades estdo sendo concluidas em 9-10
meses, com base na experiéncia com reguladores, proprietarios de terras locais e residentes da
area, a Chapleau escolheu basear o cronograma do projeto e o fluxo de caixa em uma duracéo
de 18 meses.

Uma decisdo ainda deve ser tomada em negociacdes com a CELPA em relacédo a tensao de
transmissé@o entre a subestacdo BR-163 138 kv e a subestacdo 34.5 kv do Projeto Coringa.
Existem potenciais riscos e perdas associados ao uso de uma linha de transmisséo de 25 km em
34,5 kv. No entanto, o custo para construir uma linha de 69 kv é maior. Um estudo de trade-off
de engenharia e custo precisara ser completado antes de chegar a um acordo final com a CELPA.

Para facilitar o acesso para a construgdo e manutencdo durante as operacdes, bem como as
negociac6es mais rapidas, espera-se que a linha de energia funcione paralelamente a estrada
de acesso ao site existente, tanto fora do local quanto no local.
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Quadro 1.4-1 - Cronograma de Fornecimento de Energia pela CELPA.

ATIVIDADE

Consultoria/ Negociagdo CELPA

Designer RDZR

Layout da linha elétrica + Cabines

Aquisicdo de materiais de RDZR 25KM

Aquisicdo materiais da linha elétrica

Aquisi¢cdo materiais da cabine

Aquisicdo materiais da cabine eletromecanica

Construcdo RDZR 25KM

Construgao Cabine civil

Construgao cabine eletromecénica

Construcdo da Linha elétrica interna

Construgdo Subestacédo
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1.4.4.2.6 Fornecimento de Agua

O fornecimento de agua para o Projeto Coringa é composto por quatro fontes: o pogo da agua
do acampamento, a lagoa da ensecadeira (quando necessério), a barragem de rejeitos e o
desaguamento da mina subterranea. A condi¢éo prevista de abastecimento de 4gua das minas
esta resumida na Tabela 1.4-20.

Tabela 1.4-20 - Fornecimento e Demanda de Agua do Projeto Coringa.

, FORNE
DEMAND FORNECIME £§;ng ﬁgz glcT)
DESCAR DEMANDA | DEMANDA | NTO DA

AI;‘EO GA gisnﬁ:ég ’:‘JE ':&AGNJ AA PLANTA AGUA | TOTAL DA | LAGOA DA ERB“A)A ngo

s | SERRA s SERVIGOS PLANTA ENS%(;ADEI Sreen | e

GEM | ACOR
14

(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) | (m3/dia)
0.0 0 0 75 155 230 230 86
0.5 209 0 75 155 230 155 86
1.0 582 0 220 452 672 452 86
15 887 0 220 452 672 452 86
2.0 1,043 0 220 452 672 452 86
25 1,411 0 220 452 672 452 86
3.0 1,363 0 220 452 672 452 86
35 1,446 2 220 452 672 452 86
4.0 1,506 87 220 452 672 452 86
45 1,479 234 220 452 672 452 86
5.0 n/a 338 220 452 672 452 86
5.5 n/a 358 220 452 672 452 86

Para um inicio em estacao seca, € necessario armazenar agua no reservatorio da barragem para
satisfazer a procura até que outras fontes entrem em linha. Os rejeitos recuperam agua e o
desaguamento das minas irdo satisfazer a demanda de dgua do empreendimento para o restante
da minha vida. A mina esta quase sempre em uma situagdo em que ha excesso de agua devido
a precipitacdo extrema da estacdo umida.

O acampamento recebera dgua potavel do pogo A-COR-14, localizado perto do acampamento
operacional. Cada fonte de agua é descrita em maior detalhe abaixo e no Memorando de
Abastecimento de Agua (GRE, 2017d).
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@ Fornecimento de Agua no Alojamento

A-COR-14, um poco vertical, foi perfurado para interceptar uma zona de fratura com agua. Foi
instalado um revestimento de po¢o de PVC, uma bomba submersivel foi posicionada a 35 m
abaixo da superficie do solo e um teste de aquifero foi realizado. Os dados de Drawdown foram
analisados usando a solucao Theis confinada (Todd, 1980). Os dados de bombeamento para A-
COR-14 foram analisados usando o software AQTESOLV (Duffield, 2007). Para o teste de
bombeamento de 48 horas, a transmissividade do poco foi estimada em 0,11 m%s, sugerindo
uma taxa de bombeamento sustentavel de aproximadamente 1,0 L/s.

E importante notar que os pocos de aguas subterraneas fornecidos por fratura est&o sujeitos a
diminui¢cdes inesperadas do rendimento devido ao esgotamento do armazenamento ou
interferéncia com o desaguamento das minas.

@ Planta e Mina

A &gua bruta sera fornecida inicialmente a partir do escoamento de precipitacdo capturado pela
ensecadeira da barragem de rejeitos durante o comissionamento e inicio de operacgdo da planta.
Posteriormente, cerca de seis meses em operacgdes, a dgua bruta sera fornecida pela mina Serra.
Toda a agua bruta sera tratada em uma estacdo de tratamento de agua da planta situada no
area da planta antes da sua utilizagdo.

@ Comissionamento/Operac¢des Iniciais

Com base em um requisito de agua do processo, a planta exigira 773 m®/d de 4gua. No caso de
uma partida durante a estacéo seca, quantidades insuficientes de agua de superficie (ou agua
de recuperacdo de rejeitos) estardo disponiveis e sera necessaria uma lagoa temporéria. A
ensecadeira deve situar-se suficientemente a montante da barragem de rejeitos para acomodar
a Fase 1 do armazenamento de rejeitos e sua area de inundacgéo (Figura 1.4-55). A localizagéo
da ensecadeira utiliza a topografia natural para minimizar o volume de construcdo do aterro.

Esta ensecadeira projetada exigira 4.500 m3 de material enchimento de engenharia, com uma
capacidade de armazenamento maxima de aproximadamente 103.850 m3 de 4gua. No final de
sua vida util, o aterro da ensecadeira ser4 abandonado e, finalmente, enterrado sob rejeitos
durante as operagfes normais.
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Figura 1.4-55 - Localizacdo da Ensecadeira.
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As caracteristicas da ensecadeira e de sua lagoa estéo listadas abaixo na Tabela 1.4-21.
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Tabela 1.4-21 - Caracteristicas e Critérios de Desenho da Ensecadeira e da lagoa.

Altura maxima da barragem 5.75 m EI_evagao méxima da subida da
crista da barragem
Elevacgéo da Crista 360.5 m Elevacéo da crista da barragem
Maxima elevagao de contengdo,
< . mesma elevacéo do vertedouro.
Elevacdo de agua 360 m Definido a 0.5 m abaixo da elevagéo
da crista
Largura da Crista 10 m Largura interna da crista
Comprimento da crista 75.23 m Comprimento interno da crista
Coordenadas do eixo da barragem 716,171 E 9,164,480 N | SW intersecéo de centro de linha
Coordenadas do eixo da barragem 716,235 E 9,164,520 N | NE intersecao de centro de linha
Angulo total do talude 2.5H:1V Angulo do talude do barramento
Altura berma (se presente) N/A Sem berma
Largura das bordas(se presente) N/A Sem berma
Volume total de solo compactado no aterro 4.431.00 me Volume do aterro da barragem
da barragem
Area total ocupada pelo aterro 1,850.66 m2 Area |mpacta_da da barragem em 3D
do terreno existente
o A Baseados em fluxo maximo de
Descarga maxima de emergeéncia do 11.84 m3/s tempestades de 2 anos (122mm)
vertedouro ;
durante pico de armazenamento
Area do lago 54.137.76 m2 Area em 3D do limite maximo
existente para armazenamento
Area em 2D do limite maximo
Volume da area 53,681.90 m?2 existente para armazenamento
(Superficie da lagoa)

O desenho do plano e da secdo da ensecadeira e da lagoa € mostrado abaixo na Tabela 1.4-21.
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Figura 1.4-56 - Ensecadeira e Lagoa - Planta e Secdes.
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o Operacgfes Sustentadas

e As taxas modeladas de desaguamento das minas Serra e Meio sdo mostradas acima na
Tabela 1.4-31. O desaguamento de mina sera mais do que adequada para satisfazer todos
0S requisitos de agua bruta.

e A agua subterranea proveniente das areas de desenvolvimento da Serra e Meio seréo a
fonte do processo de 4gua para a maioria da vida da mina. Para prever esse fluxo, foi criado
um modelo subterrdneo de aguas subterraneas para simular o desenvolvimento das minas
Meio e Serra usando o software FEFLOW. As taxas de fluxo de descarga de &gua
subterranea semestral foram previstas. A partir do ano 1.5, o desaguamento de Serra e
Meio fornecerd dgua em abundancia para as operacdes. Com base na amostragem
realizada no A-COR-14, prevé-se que a agua de desaguamento das minas seja de
gualidade suficientemente boa para atender a todas as necessidades da planta.

1.4.4.2.7 Balanco de 4gua

A GRE preparou um balango de contato-agua no site para o projeto Coringa (GRE, 2017c). A
agua de contato é definida como agua que é afetada pelo processo de mineracdo ou é usada
nesse processo. A barragem de rejeitos e sua lagoa de sobrenadante € o nicleo do sistema de
agua de contato com a mina.

@ Dinamica do Balanco de Agua

A &gua pode entrar e sair da barragem, de modo que a seguinte equacao de equilibrio de agua
simples seja satisfeita:

AStorage = Y Inflows — Y,0utflows

(A alteragcdo no armazenamento equivale a soma das entradas menos a soma das saidas)

O modelo de balanco de dgua GoldSim prevé estocasticamente precipitacdo e evaporacao em
um passo de tempo diario. Usando o GoldSim, a GRE criou distribuicbes de probabilidade que
refletem a variacdo e as condigbes médias de precipitacdo e evaporacéo.

O modelo entdo executa 10.000 iterac6es do modelo estocéastico. Cada realizagdo "chama" as
distribuicdes de probabilidade de precipitacdo e evaporacdo para criar um valor. Uma vez
concluida a conclusao, os resultados sédo salvos. A populacao de 10 mil realizacdes é analisada
e, dentro dessas populacdes, os resultados do 23° percentil mostram o impacto de condi¢cdes
extremas secas e 0s resultados do percentil 85 preveem o impacto de condicbes extremamente
umidas.
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@ Consideracdes do Desenho

Como 90% das precipitacdes anuais ocorrem em outubro a abril, o Projeto Coringa enfrenta o
desafio de gerenciar e descarregar grandes quantidades de agua na estacao Umida, mantendo
agua suficiente para satisfazer as demandas das plantas durante a estacéo seca.

Como resultado, a lagoa da barragem de rejeitos deve ter o tamanho suficiente para:

e Acomodar a tempestade de 200 anos sem galgamento;

e Armazenar agua suficiente para atender as demandas das plantas nas condigbes mais
secas; e

e Evitar armazenar muita agua extra que possa dificultar a consolidacéo de rejeitos.

Este equilibrio deve ser alcangado a cada ano, tentando desaguar os rejeitos o suficiente para
permitir a consolidacdo, mas ndo desaguando a lagoa demais para pér em perigo o futuro
abastecimento de agua.

@ Resultado dos Modelos

As secdes a seguir mostram os resultados do modelo. Os numeros apresentados na se¢éo
subsequente mostram o intervalo de probabilidades usando a espessura da linha classificada
por cores. Os extremos da espessura da linha mostram os resultados extremos das corridas do
modelo estocastico. A Figura 1.4-57 exibe o armazenamento da lagoa sobrenadante sobre todas
as probabilidades e a Figura 1.4-58 exibe o armazenamento da lagoa sobrenadante no percentil
50.
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Figura 1.4-57 - Estocagem do Reservatério da Barragem de Rejeitos.
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Figura 1.4-58 - Reservatdrio da Barragem de Rejeitos — 50° Percentil.
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A Figura 1.4-57 demonstra que o tamanho da lagoa sobrenadante é suficiente em todas as
probabilidades. Na Figura 1.4-58, a linha verde indica a capacidade total de armazenamento da
lagoa, incluindo o evento de tempestade de 200 anos, a linha vermelha indica a capacidade de
armazenamento da lagoa operacional e a linha azul indica o volume de agua armazenada na
lagoa. A capacidade operacional da lagoa é a capacidade de trabalho méxima da lagoa,
permitindo o armazenamento total do evento de precipitacdo de 200 anos, conforme calculado
pela Anddes. A GRE elegeu para operar a lagoa abaixo da capacidade operacional disponivel
mais tarde para maximizar a consolidacao de rejeitos e garantir que a lagoa tenha uma ampla
capacidade de armazenamento a medida que a mina entra no fechamento.

A mina tem excesso de agua nha estacao Umida que deve ser descarregada para 0 meio
ambiente. A Figura 1.4-59 exibe a descarga necessdria para 0 meio ambiente em todas as
probabilidades.

Figura 1.4-59 - Descarga de Agua para o Meio Ambiente.
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Picos de descarga da lagoa em dezembro de 2022 a uma taxa de 154,6 L / s, resultado do 99°
percentil, estd em conformidade com o padrdo de descarga maxima da CONAMA de 3.000 m%/h
(833.3 L/ s). Além disso, uma descarga maxima de 160 L / s é consistente com a descarga de
agua gerenciavel em termos de capacidade do canal e preocupa¢des com a qualidade da &gua.
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@ Condicdo de Seca Extrema

E prudente analisar os efeitos de uma seca ao longo da totalidade das operacdes porque um
balanco hidrico destina-se a analisar o pior cenario possivel e porque as secas geralmente
ocorrem em periodos de varios anos. As secas prolongadas e plurianuais suscitam preocupacéo
guanto a disponibilidade de agua suficiente para satisfazer a demanda da planta. A precipitacdo
anual para o percentil 23 é de 1.063 mm / ano. A precipitagdo minima registrada é de 1.036,0
mm (Anddes 2016b).

Como resultado, a GRE acredita que o percentil 23 € uma boa estimativa para uma condicdo
prolongada de seca de varios anos. A Figura 1.4-60 exibe o armazenamento do reservatério do
23° percentil e a Figura 1.4-61 exibe a descarga do percentil 23 para 0 ambiente e 0s requisitos
de agua.

Figura 1.4-60 - Reservatdrio da Barragem de Rejeitos — 23" Percentil.

1.4e6

1.2e6

1.0e6

=
t 8.0e5
°
5
o 6.0e5
>

4.0e5 i T —— > «

2.0e5

Qde=—mm - T
2019 2020 2021 2022 2023
Tempo
Volume da lagoa de barragem (m?) Capacidade da lagoa (m?) - Capacidade da lagoa com armazenamento

de agua de tempestade (m?)

A Figura 1.4-60 mostra que o projeto ainda possui agua no lago da barragem de rejeitos durante
a estacdo seca de cada ano. Como resultado, mesmo sob uma longa e prolongada seca de
Varios anos, o projeto possui agua suficiente para operagoes.

Em condicdes extremas e secas, € necessaria 1,9 L / s de agua no final da estacao seca em
2019, devido a pequena superficie da lagoa e a um escoamento relativamente baixo da superficie
dos rejeitos. A Figura 1.4-61 mostra os requisitos de agua sobre a vida da mina em condicdes
extremas secas.
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Figura 1.4-61 - Descarga para o Ambiente — 23" Percentil.
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A demanda de agua precoce da vida da mina é satisfeita pela 4gua armazenada na lagoa da
ensecadeira. Apés a estacao seca de 2019, a lagoa da barragem ira armazenar agua suficiente
para abastecer a planta e o volume armazenado na lagoa nunca cai abaixo de 6.500 m3. Em
condicBes extremas e secas, nenhuma agua afetada pela mina é descarregada da barragem de
rejeitos.

@ Anélise em Chuva Extrema

Os efeitos de condigBes extremamente Umidas ao longo das operagdes foram avaliados, pois
colocam o0 maior estresse na capacidade de armazenamento do Projeto Coringa. Embora a taxa
maxima de descarga ainda nao tenha sido especificada, um caudal de descarga maximo
autorizado de 3.000 m®/ h (833.3 L / s) foi assumido com base na experiéncia da GRE com um
projeto similar no Maranhéo, Brasil, com um fluxo de descarga maximo permitido 3.000 m3/ h.

A precipitacdo anual para o percentil 85 € de 4.712 mm, 0 que excede o total maximo esperado
de 3.395,9 mm / ano em 1.316,1 mm. A Figura 1.4-62 exibe o armazenamento da lagoa do
percentil 85 e a Figura 1.4-63 exibe a descarga do percentil 85 para o ambiente e os requisitos
de agua.
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Figura 1.4-62 - Reservatorio da Barragem de Rejeitos — 85° Percentil.
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Figura 1.4-63 - Requerimentos de agua e descarga para o ambiente — 85° Percentil.
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A Figura 1.4-62 e a Figura 1.4-63 demonstram que durante seis anos de umidade extrema, o
tanque sobrenadante pode operar sem exceder uma taxa de descarga de 110 L / s, o que esta
bem dentro da taxa de descarga méaxima de 833,3 L/ s.

@ Modelo de Zona de Mistura

O sulfato, a ambnia e o nitrato entram na barragem de rejeitos através da descarga do tubo de
rejeitos a uma concentragdo de 1.618 mg/L, 87,7 mg/L e 0,41 mg/L, respectivamente. A
suspensao é diluida com agua fresca de precipitacdo direta e escoamento. O sulfato, a aménia
e o nitrato sdo ainda removidos da barragem de rejeitos através da reciclagem da planta e do
encanamento da agua do poro dos rejeitos. O excesso de agua é descarregado da lagoa da
barragem de rejeitos para uma estrutura de dissipacdo hidraulica onde se mistura com o
escoamento ascendente que € desviado em torno da barragem. A aeragdo natural que ocorre
dentro da estrutura de dissipacdo converte uma porgdo da amoénia em nitrato, reduzindo assim
a concentracdo de amonia enquanto simultaneamente aumenta a concentracdo de nitrato. A
agua descarregada, em seguida, percorre 1 km a jusante onde ainda se mistura com precipitagéo
direta e escoamento. No ponto de conformidade, a 1 km a jusante da margem da barragem, a
concentracao de sulfato deve ser inferior a 250 mg / L, a concentracdo de amonia deve ser inferior
a 2,0 mg /L e a concentracdo de nitrato ndo deve exceder 10,0 mg / L. A Figura 18.18 exibe o
fluxograma do modelo de mistura da qualidade da agua.

Figura 1.4-64 - Fluxograma Modelo de Qualidade de Mistura de Agua.
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@ Previsdo de Qualidade de Agua

Como resultado das elevadas concentracbes de amébnia e sulfato e a descarga sazonal do
excesso de 4gua, a GRE criou um balan¢o de amdnia e um balango de sulfato dentro do balanco
hidrico. Os respectivos saldos calcularam a deposicao do produto quimico relevante na barragem
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de rejeitos e a diluicdo das aguas naturais para prever a concentragdo na agua de descarga. A
Figura 1.4-65 exibe os resultados das previsbes da qualidade da dgua do balanco de nitrogénio
amoniacal, as previsfes de qualidade da agua do sulfato e as previsdes de qualidade da agua
nitratada.

Figura 1.4-65 - Previsdes de Qualidade de Agua.
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Concentragdo de Sulfato
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A linha verde da Figura 1.4-65 exibe a concentracdo no ponto de descarga da barragem de
rejeitos, a linha azul exibe a concentracdo a 1 km a jusante e a linha vermelha exibe o padréao
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brasileiro de qualidade da &gua. Uma vez que o padrao de descarga de nitrogénio amoniacal é
baseado em pH, a linha vermelha é o padrao de descarga quando o pH é inferior a 8,0 e a linha
marrom € o padrao de descarga quando o pH é inferior a 7,5.

Com base nos pressupostos contidos no balanco hidrico e nas considera¢cdes geoquimicas, o
projeto estd préximo (dentro de alguns miligramas por litro) para cumprir 0s requisitos de
descarga de amdnia. A andlise adicional do destino da amdnia no sistema € necessaria antes do
projeto final, mas os resultados iniciais mostram que é viavel usar a diluigdo como medida de
mitigacado de amonia elevada no excesso de dgua da mina.

Sulfato também pode ser gerenciado por diluicdo. No ponto de conformidade, o sulfato
permanece abaixo de 250 mg / L.

Nitrato também pode ser gerenciado por diluicdo. No entanto, se a queda da aménia for superior
a 25%, a concentracdo de amodnia diminuira, mas a concentracdo de nitratos aumentara em
quatro por cada unidade de aménia. E necesséario um estudo adicional para determinar o destino
das espécies de nitrogénio, mas neste nivel de estudo, os resultados aparecem dentro do
alcance razoavel das normas, mostrando que o conceito de diluicdo é possivel e deve ser
prosseguido como a principal estratégia de mitigacao.

1.4.4.3 Operacgdes Unitarias de Controle Ambiental

Este item aborda o conjunto de processos e suas respectivas tarefas responsaveis por garantir
o controle da qualidade ambiental do empreendimento, seja na fase de planejamento,
implantacdo, de operacao, e na fase de fechamento, tais como: estacao de tratamento de agua,
estacdo de tratamento de efluentes industriais e domésticos, fossas sépticas, separadores de
agua e Oleo, barragens de rejeitos, sistemas de contencdo de sedimentos, sistemas de
drenagens em geral, depdsito intermediario de residuos e outros.

1.4.4.3.1 Gerenciamento de Residuos Sdélidos

@ Rejeitos da Planta

Anddes, de Lima, Peru, foi contratado para projetar a barragem de rejeitos, incluindo as
investigacdes geotécnicas e hidrolégicas. Além disso, participou a BVP Engenharia de Belo
Horizonte, Brasil, para auxiliar no seu trabalho, fornecendo conhecimentos locais de
geotecnologia, hidrologia e regulamentacéo. O trabalho de Anddes foi revisado por Mark E. Smith
da RRD, com o objetivo de garantir que a engenharia da barragem de rejeitos fosse passivel de
um projeto de nivel de viabilidade. O estudo do desenho da barragem incluiu programas de
campo geotécnico e de investigacdo de laboratério, e o relatério deste estudo e o projeto da
barragem de rejeitos, intitulado "Relatério Final de Viabilidade do Projeto Coringa da Instalacao
de Armazenamento de Residuos, Revisdo B, julho de 2017". Este trabalho também incluiu o
balanco hidrico e os estudos hidrologicos, intitulado "Estudo de Viabilidade de Instalacdo de
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Armazenamento de Residuos Relatério do Balango Hidrico do Projeto Coringa, Reviséo 0, julho
de 2017" e "Estudo de Viabilidade da Instalacdo de Armazenamento de Residuos" Projeto
Hidrol6gico do Projeto Coringa, Revisao 0, julho de 2017 ".

@ Critério de Desenho

Os critérios de desenho utilizados para a barragem de rejeitos estdo resumidos na Tabela 1.4-22
abaixo. Todos os componentes foram desenvolvidos com base em dados e critérios de projeto
gue foram calculados e estabelecidos pelos padrdes internacionais de engenharia geotécnica,

civil e de mineracéo.

Tabela 1.4-22 - Critério de Desenho da Barragem.

DESCRIGAO UNIDADE CRITERIO DE DESENHO
Capacidade de rejeitos Mt 0.9
Producao de rejeitos tpd 460
Tempo de operacéo Meses 60 a 65
Tipo de rejeito Tipo Espesso
Densidade seca t/m3 1.3
Densidade especifica 2.8
Porcentagem de sélidos (ver nota 1) % 40.4
Jusante
Método de alteamento da barragem Tipo Preenchimento com terra
compactada
Capacidade requerida de armazenamento (ver nota 2) m 092,300
t 900,000
Estabilidade do declive do aterro
Estatistica do fator de seguranga a curto prazo (minimo) 1.3
Estatistica do fator de segurancga a longo prazo (minimo) 15
Reservatorios
Rejeitos armazenados acima do nivel de agua (Talude nominal) % 1
Rejeitos armazenados abaixo do nivel de 4gua (Talude nominal) % 3
Borda livre Minimo (Nota 3) m 1
Técnicas de disposi¢do Tipo Bicas
(Nota 5)
Agua recuperada Tipo Bombeamento
1.5 mm de espessura
Revestimento de Geomembrana (A montante do inicio do aterro) mm Simples, macio
HDPE
Perimetro dos canais
Periodo de retorno Anos 50
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Precipitacdo para tempestades projetadas mm 243
Minima linha de fluxo do talude % 0.5
Minimo de borda livre m 0.3
Tipo de revestimento Tipo Riprap
Secéo do canal Tipo Trapezoidal
Talude lateral H:V 2:.01
Tipo de estrutura de dissipa¢éo/ Revestimento Tipo Légoa
Riprap
Vertedouro
Tempo de retorno Anos 1,000
Precipitacdo para tempestades projetadas mm 365
Estrutura interna Lagoa
Sistemas de tubulagéo, declividade minimo % HDPE, 1.0%
Canal de intensa energia:
Declividade % 5
Minimo de borda livre m 0.3
Tipo de revestimento Tipo Alvenaria
Seccéo do canal Tipo Trapezoidal
Talude lateral H:V 2:01

Notes:

1. O percentual de sdlidos e méxima recuperacdo dos processos da planta foram obtidos de Onix (2016).

2. Capacidade requerida de armazenamento inclui 20% do contingente de toneladas permitidos para qualquer
alteracdo durante a projecao ou producao.

3. Distancia vertical minima entre o nivel maximo da lagoa sobrenadante e o final da crista da barragem na fase 3.

4. O percentual de retencéo de agua pelos vertedouros foi estimado a partir da densidade seca e da densidade
especifica.

5. Descarga pelas bicas sera principalmente na face a montante do aterro nos primeiros anos de operacéo, entao
alterando entre o aterro e as por¢fes a montante da lagoa a ser criada.

6. Para a simulagéo do balanco hidrico considerou-se eventos hidrolégicos com periodo de retorno de 200 anos.

@ Caracterizagdo Geotécnica

Para caracterizar a barragem de rejeitos, programas de campo e laboratério foram realizados. A
investigacdo de campo incluiu uma visita ao local; mapeamento superficial; escavagéo, registro
e amostragem de 26 pocos de investigacdo (até 5,1 m de profundidade) e 7 furos verticais de
sondagem (até 30,7 m de profundidade), incluindo determina¢cdes RQD, RMR e GSI; e um ponto
de amostragem superficial para uma fonte de empréstimo de rocha. O programa de testes de
campo incluiu: medir o teor de umidade e densidade in situ (13 testes); Testes de Penetracao
Padrédo (SPT) em cada furo (42 testes); e testes de permeabilidade de LeFranc nos pocos de
teste (4 testes na base da barragem e 3 na bacia de inundacédo para um total de 7).



@ PROJETO CORINGA q

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL N AM!,%/

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

O programa de testes laboratoriais incluiu: classificagdo e propriedades fisicas gerais; peso
especifico; compactacédo Proctor padrdo e modificada; condutividade hidraulica; resisténcia ao
cisalhamento triaxial (UU e CU); consolidacdo; e point load test. Em associacdo com este
programa, a GRE realizou um programa de testes hidraulicos para caracterizar as propriedades
hidraulicas dos rejeitos. Este programa incluiu: testes de permeabilidade in situ nos furos (seis
testes na base da barragem e 7 na bacia de inundacédo); Slug tests em piezémetros (quatro
testes); e testes laboratoriais de condutividade hidraulica.

A area do projeto é cortada principalmente por corpos intrusivos, muitas vezes vistos como
expressoes circulares dentro de granitos, provavelmente da Suite Maloquinha. O granito tem
uma textura granular tipica, com feldspato rosa e cristais de quartzo. A maioria dos afloramentos
de granito sdo picos topograficos arredondados. Sobrepondo os granitos estdo os ridlitos,
provavelmente da Formag&o Salustiano. Estes tém uma textura porfiritica tipica, com fenocristais
brancos em uma matriz escura. Localmente, a area do projeto evidencia afloramentos de riolitos,
sobrepondo-se a formagéo, depdsitos coluviais e aluviais, e sdo evidenciados solos n&o
consolidados, compostos de produto residual do solo da alteragéo da rocha in situ, cuja descri¢éo
é citada abaixo:

Depositos coluviais: esta unidade é encontrada na maior parte da area da barragem de rejeitos,
e sdo acumulagbes formadas por alteracdes e intempéries de rochas in situ localizadas nas
encostas superiores e posterior transporte por gravidade. De acordo com USCS, este depdsito
€ formado por lodo com areia e cascalho (ML), ndo-plastico a plasticidade média, de consisténcia
firme a muito rigida e seco a ligeiramente Umido.

Depésitos aluviais: esta unidade esta presente ao longo do eixo da barragem de rejeitos e areas
de contribuicdo, bem como o eixo da barragem projetada, e é composta pelo transporte de agua
e sua posterior acumulacdo em éareas de taludes. De acordo com a USCS, este depdsito &
formado por: limo, limo com areia, limo arenoso, limo com cascalho, silte com cascalho (ML),
areia limpa, areia limpa com cascalho (SM) e cascalho com areia (GM) néo plastico a plasticidade
média, firme, compacidade muito densa, seca a molhada.

Solos residuais: esta unidade esta presente ao longo do eixo da barragem de rejeitos, formada
por intemperizacao in situ do maci¢co rochoso. De acordo com o0 USCS, este depdsito é formado
por:

e Silte, ligeiramente imido a imido com areia, limo arenoso, limo com cascalho e areia (ML),
plasticidade média, consisténcia suave a forte e ligeiramente imida a Umida.
¢ Argila (CH), alta plasticidade, consisténcia rigida e molhada.

e Cascalho de baixo teor de silte (GP-GM) e cascalho com areia (GM) ndo plastico a baixa
plasticidade, compactacédo solta a muito densa e Umido.
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Leito Rochoso: Esta unidade é formada por afloramentos de rocha ignea do tipo ridlito,
provavelmente pertencente a formacdo Salustiano. Esta unidade esté presente ao longo do eixo,
bem como ao norte da barragem de rejeitos. De acordo com os padrdes ISRM, esta rocha tem
uma resisténcia média a extremamente alta, ligeiramente alterada, ndo alterada, principalmente
moderada, fraturada a macica, RQD entre 50-100% e RMR basica entre 42 a 83 (rocha regular
a muito boa).

Lencol Freatico: com base nas sondagens, a 4gua subterranea esta presente em profundidade
geralmente de 1 a 10 m.

@ Lagoada Barragem

A barragem de rejeitos incluird a barragem e a area de inundacéo criada pela barragem, o canal
de desvio de 4gua de superficie, o sistema de distribuicdo de rejeitos, o sistema de recuperagao
de agua de recuperacao, o vertedouro e o sistema de coleta de infiltragéo (ver Figura 1.4-4).

A barragem sera criada em uma fase de pré-producéo e duas fases de producéo (Fase 1 e Fases
2-3, respectivamente). A Fase 1 sera criada usando barragem com enchimento de rocha ou terra
compactada convencional com inclinagdo a montante alinhada com uma geomembrana HPDE.
A barragem aumentara para as fases 2 e 3 sera construida usando métodos convencionais a
jusante com enchimento de terra compactado, usando declives de 2H: 1V (declive a montante)
e 2,5H: 1V (inclinagdo a jusante), com uma altura maxima de 13.5 m (ver Figura 1.4-3 ). Um
dreno interior serd incluido para controlar o desenvolvimento de uma superficie fredtica no aterro.
A Tabela 1.4-23 mostra as caracteristicas da barragem dos rejeitos.

A elevacéo final da crista do aterro serd 367,5 amsl. O aterro incluira instrumentagédo de
monitoramento geotécnico para fornecer feedback operacional. Abaixo da barragem havera uma
bacia de controle de infiltracdo, que ira coletar qualquer infiltracdo e permitir que seja bombeado
de volta a bacia de inundacgéao.

A bacia de inundacéo foi projetada para armazenar um total de 900.000 t de rejeitos com uma
densidade seca média no local de 1.300 kg/m3. Uma lagoa sobrenadante sera mantida sobre os
rejeitos, proporcionando capacidade para armazenar solu¢des operacionais e acumulagdes de
eventos de tempestade até o evento de 200 anos / 24 horas.

Os rejeitos serédo convencionalmente engrossados e descarregados para a barragem de rejeitos
através de espigfes ou bicas. Inicialmente, esses espigbes operardo a partir e perto da crista
interna da barragem, mas uma vez que a operacdo avanca, eles serdo periodicamente movidos
pela instalacdo para manter a praia na melhor localizagéo. Durante o fechamento, os espigdes
serdo utilizados para preencher a piscina e criar declives positivos na superficie dos rejeitos para
proporcionar uma drenagem estéavel a longo prazo. Declividades de praia de 1% e 3% acima e
abaixo da superficie da lagoa, respectivamente, foram assumidas no projeto.
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Os detalhes do projeto do vertedouro proposto e uma secao transversal tipica da barragem séo
mostrados Figura 1.4-66 e Figura 1.4-67, respectivamente.
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Figura 1.4-66 - Vertedouro da Barragem de Rejeitos.
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Figura 1.4-67 - Secdo da Barragem de Rejeitos.
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A vida util planejada da barragem de rejeitos é de 60 a 65 meses.

O desenho da barragem de rejeitos inclui varios recursos de design que melhoram
significativamente a estabilidade da instalacéo, da seguinte forma:

e Barramento de enchimento de rocha convencional com inclinagdo a montante alinhada por
uma geomembrana HPDE na Fase 1. Este barramento podera ser executado com terra
compactada a depender da disponibilidade de material de empréstimo;

e Barramento de terra convencional nas elevacgdes a jusante das Fases 2 e 3;

e Sistemas robustos de gerenciamento de eventos de tempestades, em conformidade com
as normas brasileiras e as diretrizes da Canadian Dam Association (CDA);

o Fatores de seguranca analisados para a barragem de rejeitos excedem os regulamentos
aplicaveis e os padrbes da industria;

o Borda livre adequada;
¢ A lagoa operacional normal estara a um minimo de 400 m da crista da barragem; e,

e O encerramento inclui o uso de rejeitos para preencher a lagoa e fornecer drenagem
positiva para longe do centro da area da lagoa, minimizando a infiltracdo de agua a longo
prazo.

Tabela 1.4-23 - Caracteristicas da Barragem de Rejeitos.

DESCRIGCAO UNIDADE FASE 3
Elevacgéo da crista (a.m.s.l) m 367.5
Largura da Crista m 4
Altura da barragem m 13.5
Talude a Montante H:V 2:01
Talude a Jusante H:V 251
Rejeitos armazenados (acumulativo) (ver nota) m’ 092,300
t 900,000
Capacidade da lagoa de 4gua sobrenadante m3 965,800
Area da lagoa de agua sobrenadante ha 31.17

Notas:

1. O volume da barragem contém 20% de contingéncia abaixo do volume requerido para o cronograma de minério
estabelecido
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@ Analises Geotécnicas

Para validar o projeto proposto para a barragem de rejeitos, foram realizadas avaliagbes
geotécnicas da barragem para construcao, operacdes e condi¢cdes de longo prazo. As analises
especificas incluiram infiltragc&o, consolidacéo e estabilidade de taludes.

A infiltracdo através do aterro foi analisada em condi¢cBes de estado estacionario para fornecer
estimativas dos niveis freaticos maximos dentro dos rejeitos e aterros. Isso, por sua vez, forneceu
estimativas de poro pressoées, que foram utilizadas nas analises de estabilidade. As analises de
infiltracdo foram realizadas usando o modulo de infiltracdo do software Slide versdo 7.0
(Rocscience, 2016), que emprega o método dos elementos finitos. Com esta aplicacédo, a lei de
Darcy e a solugdo de equacdes diferenciais desta técnica, as poro-pressées geradas nos
elementos finitos foram determinadas e, a partir desses resultados, o nivel freatico foi
determinado. Foram consideradas as seguintes consideragoes:

A geometria da barragem de rejeitos correspondente a fase final de construc¢éo, ao longo da
secao central (altura méaxima) da barragem.

A agua da superficie do lago foi considerada como localizada a uma distancia minima a montante
da barragem dos rejeitos de 400 m.

Os resultados da infiltracdo da barragem foram integrados na anélise de estabilidade fisica, em
termos de condi¢do de pressao de poros a longo prazo. Os resultados graficos da andlise de
infiltragcBes, que incluem informagfes geométricas, malha de elementos finitos, propriedades de
materiais, pressdes de poros e o nivel piezométrico resultante, sdo fornecidos no relatério
Anddes (2017). Infiltracdo no barramento foi estimada pelo GRE (2017) usando uma modelagem
em 3D.

As andlises de consolidagdo abordaram os solos naturais na base da barragem, que tém um
conteudo de finos relativamente elevado e, portanto, estao sujeitas a consolidacéo e a producéo
de excesso de poro-pressdo. As propriedades de consolidagédo foram retiradas dos resultados
dos testes laboratoriais. O tempo até 99% da dissipacao de consolidacao foi estimado em 4,5
anos.

A estabilidade da barragem foi analisada para cada fase de construcdo e para condi¢cdes de
longo prazo usando metodologia de equilibrio de limite bidimensional (Slide v. 7.0, Rocscience,
2016). Os fatores minimos exigidos de seguranca foram adotados da CDA e sao apresentados
na tabela Critérios de projeto. Para cada fase de construgdo, analisou-se a secao critica
(maxima) da barragem.

As seguintes questdes-chave foram consideradas nas analises de estabilidade:
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e A secdo critica avaliada apresenta o solo fundacional formado por depésitos aluviais e o
solo residual de diferentes tamanhos de particulas, que sobrepdem o maci¢o rochoso.

e As propriedades de resisténcia ao cisalhamento dos materiais variam em fung¢éo do tempo
de exposicao e do tipo de carga. Portanto, foram consideradas duas condi¢des de analise:
a primeira corresponde a fase de construcao e operacao; e a segunda condi¢ao considera
condi¢cbes de longo prazo.

Para as condi¢gBes de construcdo e operacado, foram consideradas variagfes da resisténcia ao
cisalhamento por fases; isto é, parametros ndo drenados e drenados. Com base na anadlise de
consolidacao realizada, o tempo estimado para a dissipacdo das pressdes da &gua dos poros é
de cerca de 4,5 anos, portanto, 0s seguintes parametros geotécnicos foram utilizados:

e A secdo critica avaliada apresenta o solo da fundacdo formado por depositos aluviais e o
solo residual de diferentes tamanhos de particulas, que sobrepdem o embasamento
rochoso.

e As propriedades de resisténcia ao cisalhamento dos materiais variam em fungéo do tempo
de exposicéo e do tipo de carga. Portanto, foram consideradas duas condi¢des de analise:
a primeira corresponde a fase de construcdo e operacao; e a segunda condi¢ao considera
condicdes de longo prazo.

Para as condi¢des de construcdo e operacao, foram consideradas variagfes da resisténcia ao
cisalhamento por fases; isto é, parametros ndo drenados e drenados. Com base na analise de
consolidacao realizada, o tempo estimado para a dissipagdo das pressdes da agua dos poros é
de cerca de 4,5 anos, portanto, 0os seguintes parametros geotécnicos foram utilizados:

o Para as Fases 1 e 2, considerou-se os parametros de resisténcia ndo drenados para os
solos de fundagcdo com base nos testes triaxiais UU, uma vez que estas fases estdo
incluidas nos primeiros 4,5 anos que o solo da fundacgé&o ira tomar para consolidagéo; no
entanto, os solos da base experimentam um aumento na resisténcia ao cisalhamento a
medida que o processo de consolidagao se desenvolve. No caso do material da barragem,
os parametros de for¢ca ndo drenados foram considerados a partir do teste triaxial da CU,
uma vez que o material serd compactado.

e Para a Fase 3, de acordo com a analise de consolidagdo, o solo da fundagéo ja tera
dissipado quase que inteiramente o excesso de poro-pressao e sera consolidado, de modo
gue qualquer variacao do nivel freatico devido a uma variagcao de carga corresponde a um
comportamento de tipo CU.

e Para a condicdo de longo prazo, as propriedades de resisténcia drenada foram
consideradas, uma vez que, no tempo, 0 excesso de pressao dos poros nao existira e todos
0s materiais ja terdo sido consolidados, e ndo haver4d um aumento na carga adicional para
a configuracao final da barragem. Portanto, para esta analise, utilizaram-se parametros
efetivos de resisténcia ao cisalhamento.
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¢ A analise de estabilidade para a condicdo pseudoestatica ndo foi realizada neste estudo,
devido a baixa sismicidade dentro da area de estudo, como indicado em Santos (2004),
gue inclui um coeficiente sismico de 0,05 para um periodo de retorno de 475 anos, o que é
insignificante.

Os resultados obtidos nas analises estaticas de estabilidade de taludes a curto e longo prazo sao
apresentados na Tabela 1.4-24. Estes resultados indicam que a barragem dos rejeitos é estavel
e os fatores de seguranca sdo maiores do que 0s critérios minimos aplicaveis.

Tabela 1.4-24 - Resultados de Anélises de Estabilidade por Equilibrio Limite.

FATOR DE SEGURANGA
ESTRUTURA SECAO MEC‘:::_Sl_lhzo 2 FASE Estatistica Estatistica
para curto para Iongo
prazo prazo
1.78 -
Barragem de 1-1 Circular 2 1.66 -
reJeltos/esterels
3 1.66 1.84

@ Gerenciamento de Agua Superficial

O sistema de gerenciamento de aguas superficiais inclui dois sistemas: um sistema de desvio de
via / desvio de perimetro e um vertedouro de emergéncia.

O sistema de transito de acesso / canal de desvio destina-se a desviar a agua da superficie para
longe da barragem de rejeitos abaixo da barragem. As valas de desvio sdo dimensionadas para
desviar a tempestade de retorno de 50 anos. Os fluxos maximos de eventos de 50 anos nas
valas de desvio variam de menos de 4 m3/ s a cerca de 12 m3/ s dependendo da localizagao.

O vertedouro de emergéncia é projetado para passar com seguranca do fluxo maximo do evento
de 1.000 anos e 24 horas. Para cada fase da construgéo da barragem, este sistema consiste em
uma combinagdo de um vertedouro lateral, tubulagdo, um canal de desvio e uma estrutura de
dissipagéo.

@ Construcdo da Barragem de Rejeitos

A construcdo durante a estacdo chuvosa foi assumida para a Fase 1. A compactacdo do
preenchimento do aterro serd a operagéo de constru¢do mais sensivel ao clima para melhorar o
desempenho na estacéo chuvosa. Rocha proveniente do desenvolvimento da mina subterranea
serd usado para preencher o aterro. Também ira melhorar o planejamento da construcdo se o
canal de desvio funcionar e a base da barragem forem concluidas logo que possivel, e se a maior
parte da construcéo do aterro pode ser concluida longe dos meses mais Umidos, que geralmente
séo de dezembro a margo.
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As outras duas fases poderéo ser programadas apenas para construcao sazonal, se desejado,
sem impactar as datas de concluséo.

@ Disposicao de Rejeitos

Os rejeitos serdo langcados na crista da barragem em direcdo a montante com encostas de praia
de 1% acima da agua e 3% abaixo da agua. A Tabela 1.4-25 mostra os rejeitos e 0s volumes de
agua para cada fase.

Tabela 1.4-25 - Disposicao de Rejeitos.

CRISTA DA BARRAGEM REJEITO AGUA
ELEVACAO | ACUMULAD | CAPACIDA | ELEVAGAO | VOLUME
ELEVACA . MAXIMA o DE DA (M2)
N° FASE o (MC MES DE ACUMULAD | SUPERFICI
AM.S.L) OPERACAO VOLUME A (T) E DE AGUA
T (MAMS.L)
1 356.7 10,969 14,260 355.2 6,000
FASE 1 3615
7 359 75,723 98,440 357.5 101,506
14 360.5 150,738 195,960 359 186,872
20 361.5 215,846 280,600 360 265,590
FASE 2 364.5
26 362.6 280,246 364,320 361 363,058
29 363 312,800 406,640 3615 416,638
36 363.5 387,815 504,160 362 476,868
42 364.1 452,923 588,800 362.6 557,548
48 364.7 516,969 672,060 363.2 659,290
FASE 3 367.5
54 365.2 582,077 756,700 363.7 760,431
60 365.7 646,123 839,960 364.2 870,359
65 366.1 700,262 910,340 364.6 965,877

@ Estéril da Mina

@ Introducdo

Como parte do Estudo de Viabilidade, a GRE foi encarregada de determinar a estabilidade
geotécnica das pilhas de estéril Serra e Meio. Este escopo de trabalho foi realizado utilizando os
dados topogréficos, um programa de producdo de estéril e os resultados obtidos a partir da
pesquisa geotécnica realizada entre os meses de janeiro e fevereiro de 2017. Além disso, esta
andlise incorpora a adicdo de sumps dentro dos limites de supressédo da vegetacdo delineada
adjacentes aos portais Serra e Meio. A andlise apresentada aqui assume uma abordagem
conservadora em que 50% da producéo total de residuos de rocha devem ser armazenados
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dentro dos limites previstos. Por conseguinte, assume que 50% do estéril do Projeto Coringa

sera consumida em construcao e pavimentacao.

@ Propriedades do Solo

As propriedades do solo utilizadas para a andlise sé@o originarias de testes laboratoriais, dados
de campo e julgamento de engenharia com base na experiéncia de projeto anterior. As
propriedades do solo utilizadas para esta analise de estabilidade séo apresentadas na Tabela

1.4-26.

Tabela 1.4-26 - Critério Mohr-Coulomb e Valores de Condutividade Hidraulica.

NOME MATERIAL UNIDADE DE PESO (KN/M?) C (KPA) (0] ©)
Residuos estéril da Mina (MW) 20 Leps Average Bound
Berma de seguranca 20 Leps Average Bound
Saprolito 12.8 27
Transicao 16.7 30
Substrato rochoso Impenetravel

@ Critérios de desenho

Os critérios de desenho e capacidade de armazenamento para as pilhas de estéril de Serra e

Meio sé@o apresentados na Tabela 1.4-27 e na Tabela 1.4-28.

Tabela 1.4-27 - Critérios de desenho da Pilha de Estéril de Serra.

PARAMETROS DO DESIGN/ PROJETO

VALORES

Angulo de face

32° com o primeiro Berma a 1.5:1

Altura do Berma 10m
Largura do Berma 5m
Largura da Rampa 8m

Capacidade do design/Projeto

50% do total de estéril produzido
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Tabela 1.4-28 - Critérios de desenho da Pilha de Estéril de Meio.

PARAMETROS DO DESIGN/ PROJETO VALORES

Angulo da massa 38°

Altura do Berma 10m

Largura do Berma 3m

Talude da berma de seguranca 1.2:1

Largura da berma de seguranca 10 m

Altura da berma de seguranga Variavel, maximo de 10 m
Largura da Rampa 8m

Capacidade do layout 50% do total de estéril produzido

A producao de estéril total para cada portal foi em toneladas e o volume foi calculado com peso
especifico de 1,88 t/m?® para material colocado na pilha de estéril. A Tabela 1.4-29 mostra o fluxo
total de estéril para as pilhas de rejeito.

Tabela 1.4-29 - Taxa de Estéril Desenvolvido em Cada Portal por Ano em Metros Cubicos.

ANO 1 2 3 4

Meio 55,065 64,340 5,898 0

Serra 57,249 70,461 37,946 20,465
*Nota: Estéril por ano da mina, ndo anos cronoldgicos

@ SecOes e Resultados

A andlise de estabilidade das se¢fes Serra e Meio foi realizada usando o software Slope / W. As
secOes foram cortadas com base nas sec6es mais criticas de cada pilha de estéril. Para Meio,
duas sec¢Oes foram elaboradas (Secdes A-A e B-B). Para Serra, duas sec¢bes foram cortadas
(Secdes A-A' e B-B").

Prevé-se que uma parte do estéril gerado durante a vida da mina seja usado para fins de
construcao. Para os fins deste estudo, a metade do estéril de cada portal foi considerada como
transportada para as pilhas de estéril, a outra metade sera usada como enchimento de realces,
agregados de construcdo ou em pavimentacdo de estradas. O estéril que ndo e utilizado na
construcao durante a vida da mina pode ser recontado apos o fechamento. Com base nessa
suposicao, a pilha de estéril pode ser considerada como uma estrutura temporaria e um fator de
seguranca minimo de 1.3 foi adotado. A analise de estabilidade foi executada somente para
condicOes estaticas. A estabilidade pseudoestatica que contabiliza condicbes de terremoto néo
foi realizada. Isso é apropriado porque o risco de terremoto para o Projeto Coringa pode ser
considerado baixo (HAMPSHIRE, SANTOS, DE SOUZA, 2008). A Tabela 1.4-30 apresenta um
resumo dos resultados da estabilidade final.
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Tabela 1.4-30 - Resumo dos Resultados de Analise de Estabilidade das Pilhas de estéril do Coringa.

ANALISES ESTATISTICA DO FATORES DE SEGURANCA OBSERVAGOES
Pilha de estéril Meio Secéo A-A’ 14 Recomenda-se berma de
seguranga
Meio Secédo B-B_L-R 2 Sem maiores observagbes
Pilha estéril Serra Segédo A-A’ 11 Recomenda- se berma de
seguranca
Pilha estéril Serra Se¢éo B-B’ 15 Sem maiores observagdes

A Tabela 1.4-31 apresenta um resumo dos volumes e diferencas entre as pilhas de estéril Serra
e do Meio.

Tabela 1.4-31 - Taxa de Producdo e Armazenamento de Estéril.

0, ,
FLUXO 50% DO CAPACID ESTERIL CAPACIDAD CONSUM
FLUXO E DE CAPACIDA O DE
TOTAL DE ADE DE | DIFER | ARMAZEN -
MINA - DE 2 ARMAZENA DE DE ESTERIL
ESTERIL - ESTERIL | ENCA ADO NA
DA MINA ESTERIL NA PILHA PILHA MENTp DO | EXCESSO | FORA DA
DA MINA ESTERIL PILHA
Portal m3 m3 m3 m3 % % m3 m3
Meio 125,303 62,652 81,310 18,658 100% 7% 18,658 -62,652
Serra 186,121 93,060 65,380 27,-680 70% 100% 0 -120,740

Em resumo, esta tabela indica que aproximadamente 65% (15% de deficiéncia de
armazenamento mais os 50% ja assumidos) dos residuos totais gerados pelas operacdes de
mineracdo da Serra precisam ser consumidos durante a construcdo para atender a capacidade
de armazenamento disponivel neste site. No entanto, o estéril em excesso pode ser armazenado
no site Meio, onde ha excesso de capacidade.

@ Gerenciamento de Residuos Perigosos e Nao Perigosos

A Tabela 1.4-32 descreve os Varios tipos de residuos que constituem classificacdo de residuos
perigosos e ndo perigosos. Também sao mostrados os locais de armazenamento e 0S pesos
estimados de cada tipo de residuos gerados durante o periodo de construgéo e um ano tipico de
operacao.
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Residuos Perigosos

Os residuos perigosos serdo coletados e armazenados em uma instalacdo de armazenamento
de residuos perigosos no local, na condicdo de remocao sistematica de materiais perigosos por
um contratado licenciado para disposicédo de acordo com as normas brasileiras.

A instalacdo de armazenamento de residuos perigosos consistird em 160 m? construidos com
uma estrutura de aco erguida em uma laje de concreto com caixilhos de concreto, paredes de
alvenaria e um telhado de metal galvanizado. O edificio ter& divisGes internas para classificagédo
e separacao de diferentes tipos de residuos. A instalacdo serd cercada para restringir 0 acesso
por razBes de seguranca e seguranca.

Residuos Nao Perigosos

Os residuos ndo perigosos serdo descartados em um aterro sanitario planejado para ser
construido no local, cujo projeto atendera aos requisitos regulamentares brasileiros. O aterro
sanitario sera localizado em uma sec¢éo da propriedade do projeto Coringa que fica dentro da
jurisdicdo do Municipio de Altamira. A Chapleau manteve discussdes com as autoridades
Altamira em relacdo aos padrdes de projeto adequados para atender as suas necessidades.

O aterro sera localizado acima do lencol freatico e longe do caminho de qualquer drenagem
superficial. Os materiais devem ser colocados no aterro e cobertos com uma camada de solo
para evitar a dispersdo pelo vento ou o acesso pela fauna local. O aterro serd vedado para
controlar o acesso ndo autorizado por individuos e animais maiores.

Desenho, construcdo e operacdo utilizardo uma base de células. Quando uma célula for
preenchida, ela sera fechada e recuperada. A deposi¢cdo de materiais ndo perigosos mudara
para a proxima célula planejada no projeto, e assim por diante durante toda a vida.

A Chapleau solicitou e recebeu uma proposta de projeto e construcdo do aterro sanitario; este
trabalho esta pendente. O custo proposto para o projeto e construgdo foi incluido na estimativa
de custo de capital inicial do Estudo de Viabilidade.
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Tabela 1.4-32 - Residuos Perigosos e Ndo Perigosos Durante Construcéo e Operacéo.

PERIODO DE OPERAGAO
TIPO DE REJEITO CONDICIONAMENTO INICIAL CONDICIONAMENTO FINAL CONSTRUCAO (TPA)
(TON)
Para segregf:lr.argna € fertilizante .de Em pilhas, com altura de até 1.5 m, préximo
Solo solo (solo orgénico), para uso em situ e . 30 5
= 4 ao local do residuo
recuperacgdo de areas degradadas.
Blocos de concreto, tijolos,
argamassa, concreto, Em cestas estacionarias;
telhas, e outros produtos Em pilhas, formadas no local de Em calhas localizadas em caminhdes 200 10
qualificados pela resolugéo geracéo do residuo responsaveis por fazer a remogéo do
CONAMA 307, de material
05/07/2002.
Madeira Em pilhas, fcjrmadas no local de Em cestas estacionarias 100 20
geracgédo do residuo
Plastico (empacotam~ento e | Contéineres e'speuflcos e |dent|f|cadqs Em compartimentos ou cestas sinalizadas 12 8
restos de tubulagéo) localizados proximo ao local de geragéo
Papel e papeldo Contéineres e'speuflcos e |dent|f|cadqs Em compartimentos ou cestas sinalizadas 10 5
localizados proximo ao local de geragéo
Metais (ferro, aco Contéineres especificos e identificados
i localizados préximo ao local de geragéo. . _—
revestimentos de cabos, b . . , g ¢ Em compartimentos ou cestas sinalizadas 230 100
cabos, estruturas de ago, Grande parte é empilhada préximo do
etc.) ponto de geragéo
Restos de alimentos, Sacolas plasticas contendo o residuo
embalagens e papeis sujos | Cestos de lixo (sacola plastica de lixo) adequado para recolhimento por servigos 10 12
(cafeteria, banheiros, etc.) publicos
Em container devidamente identificados e
com uso restrito aos responsaveis pelo
Residuos tdxicos (Solos Manuseio de acordo com as ; manu,selo do res@uo;
contaminados com 6leo. recomendagdes do fabricante. Os residuos de 6leo e da caixa separadora
: L . de graxas, como aqueles de derramamento 300 360
_ tintas, asfalto, Transporte imediato pelo usuério para o de 6leo devermn ser empacotados e
impermeabilizantes, etc) local de deposigéo final . o P .
identificados, armazenados em locais
especificos para esse propdsito, com solo
impermeavel.
PPE’s Sacolas plasticas de 120 litros Contéiner de plastico 0.8 1
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PERIODO DE OPERAGAO
TIPO DE REJEITO CONDICIONAMENTO INICIAL CONDICIONAMENTO FINAL CONSTRUCAO (TPA)
(TON)
Sacgléas gﬁir;f;ségﬁqnéﬁﬂgﬁgogéeéleres Sacolas brancas (dentro de contéineres de
Residuos de servicos de P ' . &do plastico), com sinalizagdo de residuos
, residuos contaminados, e caixas : - 0.1 0.2
salde - S a . contaminados, e caixas amarelas para
amarelas para disposi¢do de matérias . e P
disposicdo de matérias cortantes.
cortantes.
Lampada fluorescentes Contéineres de lixo Caixa metalica 1 1.2
Baterias e carregadores Contéineres Contéineres 0.1 0.1
Sucatas de metais ferrosos A .

e N30 ferrosos Contéineres Contéineres 100 120
Reagentes do laboratério Garrafas de 5 litros Garrafas de 5 litros 0.1 0.2
Alimentos desperdicados Sacolas plasticas de 120 litros Sacolas plasticas de 120 litros 7.5 10

TOTAL 1002 653
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1.4.4.3.2 Infiltragcdo na Barragem de Rejeitos

& Modelo

O objetivo do modelo de agua subterranea da barragem é prever a infiltracdo da barragem
ao longo do tempo durante o desenvolvimento, operacéo e pos-fechamento. E evidente a
partir do teste da solucdo sobrenadante que a solucdo sobrenadante conterd concentracdes
elevadas de sulfato (1.618 mg / L). O padrdo de descarga da qualidade da 4gua no Brasil
€ de 250 mg / L. Como resultado, a infiltracdo da barragem de rejeitos tem potencial para
degradar a qualidade da agua local e regional. Portanto, prever a infiltracdo ao longo da
vida do projeto é essencial para determinar futuros impactos potenciais da qualidade da
agua

@ |Investigacdo Hidrogeoldgica

Em apoio ao modelo de infiltragdo, a GRE realizou uma investigacdo hidrogeolégica do
sistema de &guas subterrdneas da area da barragem em conjunto com a pesquisa
geotécnica de Anddes e concorrente. A investigagdo sobre aguas subterraneas envolveu a
instalagé@o do poco, laboratério de testes laboratoriais, teste packer e teste de aquifero para
definir a condutividade hidraulica de todas as unidades estratigraficas abaixo da barragem
de rejeitos.

@ Modelagem

@ Modelo Conceitual

Um passo precoce e essencial na construcao de um modelo numérico é a geracao de um
modelo conceitual do aquifero sendo simulado. Um modelo conceitual € uma descrigdo de
como o aquifero funciona. Ele descreve como a agua entra no aquifero, viaja através dela
e sai. Ap6s a conclusdo do modelo conceitual, torna-se o modelo para o projeto e montagem
dos componentes digitais que compdem o modelo numérico. Os elementos do modelo
conceitual sdo ilustrados esquematicamente na Figura 1.4-68.

A fonte de toda a agua que entra no dominio do modelo é a precipitacdo. A maioria das
precipitacdes que chegam na superficie do solo ndo entra no aquifero. Muita dgua esta
perdida para evaporacao, transpiracdo da planta ou escoamento para correntes. Na Figura
1.4-68, a precipitacdo, o escoamento e a evapotranspiracdo sao indicados pelas setas azuis
acima da superficie do solo.

Onde o saprolito se sobrepde ao leito rochoso, a 4gua que nao esta perdida no escoamento
ou evapotranspiracao infiltra-se no saprolito. Uma vez que a condutividade hidraulica do
saprolito € consideravelmente maior que a do leito rochoso de granito / ridlito, pouco da
agua que o transforma no saprolito entra no macico rochoso subjacente. Em vez disso, a
dgua permanece principalmente dentro do saprolito, deixando o dominio das aguas
subterraneas relativamente rapido depois de viajar lateralmente através da camada de
saprolito a uma curta distancia até um ponto de descarga no segmento de fluxo
descendente mais préximo.
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A zona de transicdo atua como um aquifero. Mas sua interconectividade e condutividade
séo dificeis de determinar devido a variagdo no conjunto de dados e a espessura variavel
da unidade. No entanto, é assumido para 0 caso mais conservador de que a zona de
transicdo € capaz de atuar como um aquifero e possui uma condutividade superior ao
saprolito acima, ou a rocha dura abaixo.

No contato de saprolito / rocha-base, essencialmente nenhuma éagua ira atravessar o
contato no leito rochoso em locais onde a rocha ndo é fraturada. No entanto, ocorrerdo
algumas fugas através do contato onde as zonas de fratura interligadas cruzam a superficie
do leito rochoso (embora as zonas de fratura individuais ndo sejam mostradas na Figura
1.4-68). A quantidade e a diregdo do fluxo serdao uma fungdo da extensdo das zonas de
fratura, seu grau de interconectividade, caracteristicas hidraulicas do material fraturado e
gradiente hidraulico. O teste packer na rocha dura revelou baixa condutividade consistente.
A rocha dura é, portanto, um aquitardo e forma uma base impermeavel para a bacia da
barragem de rejeitos.

Figura 1.4-68 - Modelo Conceitual.

b —— 7 YY)

E Precipitagéo
~

Evaporagéo - { .

Escoamento de aguas
superficiais para o canal»

Evapo-
transpiragéo

Legenda

Fluxo de agua subterranea Hp

Fluxo de agua superficial -
Canal -
Interagéo atmosférica | ! Por fim, Saprolito e transicdo hospedaram as transmissoes

de agua subterranea para o rio

Fonte: GRE, 2017

Sob condi¢cbes de pré-lavra, a maioria das aguas escapara da regido representada pelo
dominio modelado ao ser descarregada nos fluxos. As taxas de descarga de fluxo variam
sazonalmente. Uma vez que a recarga mais alta estacional produz maiores niveis de agua
do aquifero (como mostra o comportamento dos pontos de monitoramento na Figura
1.4-68), os gradientes hidraulicos irdo aumentar entre as regides de recarga de alta altitude
e os fluxos degradantes, aumentando as taxas de descarga. Nas esta¢cdes mais secas, a
medida que a agua de chuva capturada escapa gradualmente do aquifero para os corregos,
os niveis de agua dos aquiferos diminuem, o gradiente diminui, assim como a taxa de
descarga para os cérregos. No entanto, ndo se acredita que os caminhos do rio se tornem
fontes substanciais de recarga de aquiferos quando os niveis de agua no aquifero caem
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abaixo do nivel das correntes. O nivel do aquifero sé cai abaixo do rio durante a estacdo
seca. Isso é acompanhado por uma falta de fluxo. Assim, quando a dire¢éo do fluxo é da
corrente para o aquifero, pouca agua esta disponivel para vazamento no saprolito
subjacente.

Durante a lavra, o preenchimento da barragem de rejeitos fornece uma grande e nova fonte
de agua. Espera-se que a pasta de rejeitos seja de 39,7% de solidos, resultando em uma
fonte de 4gua de 1.150 m3/ d no sistema.

@ Modelo Numérico

O projeto de modelagem foi realizado utilizando MODFLOW-SURFACT, um programa de
diferencas finitas para simular o fluxo de agua subterranea tridimensional (HGL Inc., 2016).
O modelo foi calibrado para os niveis de agua pré-extragéo e foi calibrado para capturar a
resposta sazonal ao aumento do nivel de dgua da esta¢do Umida.

@ Resultados

A principal fonte de 4guas subterrdneas no projeto é a infiltracdo de recarga. A descarga
primaria das aguas subterraneas é a evaporacgao, seguida de rios e cOrregos. Infiltracao
distribuida (descarga para areas ndo designadas como rios ou corregos onde o lencol
freatico encontra a superficie do solo) € uma pequena descarga adicional.

@ Simulacdo de Enchimento de Rejeitos

Para simular os enchimentos da barragem de rejeitos, a GRE utilizou a curva de enchimento
de Anddes correspondente a uma taxa de producéo de 460 tpd com o aumento do projeto.

O historico de preenchimento de rejeitos foi avaliado para cada célula na grade e uma
variavel espacial e variavel de tempo limite geral foi aplicada a cada célula na barragem de
rejeitos para simular seu comportamento de enchimento ao longo do tempo.

Com base na elevacdo do topo da célula (terra natural), cada célula foi avaliada em um
passo de tempo para determinar se ele esta coberto com rejeitos. Se estiver coberto, o nivel
aumenta de acordo com a curva de enchimento dos rejeitos e a condicdo de limite é
fornecida com a condutividade dos rejeitos (veja abaixo). Se ainda néo estiver coberto, a
condicdo de limite associada a ele tem uma elevagéo associada a curva de arquivamento
de rejeitos, mas a condicao de limite que representa a adicao de rejeitos é "desativada" por
um valor de curvas de enchimento diferencial s&o mostradas abaixo condutividade de limite
geral extremamente baixo. Desta forma, pode-se simular o histérico de preenchimento
temporal e espacial especifico para cada né.

Os resultados desse enchimento podem ser vistos na Figura 1.4-69. Os quatro locais
mostrados sdo o0s seguintes:

¢ O ponto mais profundo da barragem de rejeitos, que € coberto com rejeitos no inicio
das operacoes;
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e Um ponto localizado aproximadamente na extenséo a montante da deposi¢éo de
Fase Il no rio;

¢ Um local alto no aterro que ndo é preenchido até mais tarde na minha vida; e

e Um ponto localizado ao sul que s6 terd uma lagoa de rejeitos.

As curvas de enchimento diferencial sdo mostradas abaixo.

Figura 1.4-69 - Curvas de Enchimento da Barragem de Rejeitos em Varias Posigdes.
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Trés pontos localizados no leito do rio mostram um enchimento rapido da barragem de
rejeitos apos a curva de enchimento. A localizagdo do "atraso” mostra a dindmica de uma
area que é coberta com rejeitos de mina mais tarde na vida da mina. A elevagao permanece
constante até a &rea estar coberta de rejeitos. Nesse ponto, é coberto com rejeitos e segue
a curva de enchimento dos rejeitos.

Anddes planeja compactar a base de rejeitos usando o condicionamento da umidade e o
trafego de caminhfes. A GRE pressupde que a faixa de condutividade elevada para a
compactacédo € de 1x10-5 cm / s e a baixa faixa para a compactacao do subgrupo é 1x10-
6 cm / s. O subgrupo de condutividade mais alta é mostrado abaixo e a caixa de
condutividade inferior.

@ Previsdes de infiltracdo

As previsdes de infiltracdo foram feitas para a barragem de rejeitos ao longo do tempo. Os
principais elementos de infiltracdo sdo os seguintes:
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Infiltrac@o no aquifero do saprolito (camada 2);

Infiltragdo que atravessa a barragem e migra para a jusante, e

Infiltracdo que reporta a lagoa de infiltracao.

Para calcular a infiltracdo, um plano vertical € cortado dentro do modelo de agua
subterranea na extremidade a jusante da barragem de rejeitos. Todos os relatérios de agua
subterranea através deste plano séo relatados como infiltracdo total na face da barragem.
Infiltrag@o para o ambiente é definida como infiltracao através do plano menos a infiltragdo
capturada na bacia de coleta de infiltracdo. O impacto ambiental € determinado observando
o fluxo de base (pré barragem) através da face da barragem (aproximadamente 40 m / d,
tempo t = 0) e comparando-o com a taxa de infiltragcdo ao longo da vida da mina.

A Figura 1.4-70 mostra as taxas de infiltracdo ao longo do tempo.
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Figura 1.4-70 - Taxas de Infiltracdo na Barragem de Rejeitos.
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A infiltracdo méaxima no meio ambiente é de aproximadamente 160 m3/d (1.8 L/ s), que é
a infiltracdo total no aquifero saprolitico. No entanto, a infiltracdo diferencial a jusante da
barragem é de aproximadamente 100 m®/ d (linha verde no dia 2000) menos fluxo de base
de 40 m3/ d, para uma descarga ambiental total de 60 m®*/ d ou 0,7 L / s de infiltracdo
relacionada a rejeitos entrando o ambiente a jusante da barragem.

@ Sensibilidade

A andlise de sensibilidade foi realizada para ver o impacto de um subconjunto de
condutividade inferior abaixo dos rejeitos. A infiltracdo maxima para o ambiente a jusante
no caso de menor condutividade (Face da barragem menos Sump de recuperacao) € de 50
m3/ d menos o fluxo de base de 30 m / d (antes da lavra) para uma descarga total no
ambiente de aproximadamente 20 m3 / d ou aproximadamente 0,25 L / s. A obtencéo de
melhor compactacéo no subgrupo abaixo da barragem de rejeitos resulta em uma reducédo
de 66% quando comparado ao caso de menor compactacao.

A infiltrac&o total no aquifero de saprolito € muito reduzida de 160 m® / d para um maximo
de 55 m3®/ d. O resultado da andlise de sensibilidade mostra que uma melhor compactacao
cria melhor contencéo.
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1.4.4.3.3 Gerenciamento de Residuos — Geoquimica

@ Geoquimica do Estéril de Mina

O item a seguir apresenta a caracterizacdo geoquimica do estéril que sera produzida pelo
desenvolvimento da mina subterranea, a solu¢cdo sobrenadante descarregada pela planta
e 0s rejeitos que serdo produzidos a partir do processo de beneficiamento. O objetivo da
caracterizacdo geoquimica foi verificar se o estéril tinha o potencial de impactar a qualidade
da agua local e regional. Embora o estudo tenha se concentrado principalmente na
avaliacdo da ARD, também considerou os impactos de outras reacdes geoquimicas e o
impacto que as operacdes da planta teriam sobre a qualidade da agua a jusante.

A caracterizacdo geoquimica foi realizada em 60 amostras totais colhidas ao longo de cinco
programas de amostragem separada (4 rodadas estaticas de teste e uma volta cinética) de
2010 a 2017. 50 dessas amostras foram de rocha dura retirada de testemunhos de
sondagem, 8 amostras de pilhas de estéril de garimpos superficiais e 2 amostras de rejeitos.
As amostras foram submetidas a testes estaticos compostos por analise de base acido-
base (ABA) e composicao de rocha total. Amostras adicionais foram submetidas a testes
cinéticos através de células de umidade (HCT). Todas as fontes potenciais de ARD foram
consideradas na caracterizagdo geoquimica, da seguinte forma:

e Agua de desaguamento de mina e descarga potencial de agua dos portais das minas
apos o fechamento da mina;

e Escorregamentos e lixiviag&do das pilhas de estéril e residuos legados;
e Saida de solucédo sobrenadante da barragem de rejeitos, e

¢ Infiltrac&o e lixiviacdo da barragem de rejeitos.

@ Estéril de Mina

Algumas amostras de estéril localizadas perto do veio tém mineralizagdo de sulfetos e
algumas amostras mostram um comportamento potencialmente gerador de acido. No
entanto, a maioria das rochas de estéril virdo de travessas de desenvolvimento e rampas,
e este estéril parece estar consumindo &cido devido a presencga de calcita e auséncia de
minerais de sulfeto. Todas as amostras de estéril, mesmo aquelas com potencial gerador
de &cido, ndo conseguiram desenvolver esse potencial em mais de um ano de testes de
células de umidade. Isso fornece fortes evidéncias de que o estéril ndo gerara acido durante
a vida da mina. A andlise ABA mostra que todas as amostras tém menos de 1% de enxofre
total, e a maioria das amostras tem quase 100% de enxofre presente na forma de sulfeto.
A analise ABA também mostra que o enxofre ndo foi oxidado e que as rea¢cdes ARD ainda
ndo ocorreram. A Figura 1.4-71 aplica os valores de corte que definem o material NAG e
PAG, 0 que sugere que a maioria das amostras coletadas caem na secdo Geracdo N&o-
Acida do gréfico. Algumas amostras se enquadram na categoria de geracdo incerta ou
acida, e nenhuma amostra esté claramente localizada na zona de classificacdo de geragéo
de &cido.
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Figura 1.4-71 - Classificacdo de Estéril.
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Como uma protecéo adicional, as pilhas de estéril serdo fechadas de forma a mitigar o risco
de formacdo de ARD a longo prazo e maximizar a eficacia do potencial de neutralizagéo
existente.

@ Estéril de Garimpos

Duas pilhas de estéril de garimpo localizadas na propriedade sédo geradoras de 4cido: uma
em Come Quieto perto do portal Meio e uma em Mae de Leite em uma area que nao sera
desenvolvida pelo projeto. Ambos os sites atualmente produzem vazamento acido com
concentracdes elevadas de aluminio, manganés, ferro e acidez. Além disso, ambos 0s sites
tém amostras com concentragdes elevadas de mercurio a partir de processamento histérico
usando amalgamacédo de mercurio. Devido a sua presenca dentro da zona de atividade
imediata, a Chapleau avaliara alternativas para a gestdo desses rejeitos ambientais

@ Rejeitos

Os rejeitos sdo potencialmente geradores de &acido, mas os testes cinéticos de longa
duracgao ndo observaram empiricamente nenhuma lixiviagédo acido. Como resultado, parece
gue o prazo para a formacdo de ARD nos rejeitos € pelo menos mais de um ano, mesmo
em condi¢cdes ideais. Durante as operacdes, esse potencial de geracdo acida sera
atenuado pela solucdo de alcalinidade residual dos rejeitos e pelo ambiente deficiente em
oxigénio que se espera que exista dentro dos rejeitos depositados durante as operacgoes.
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Apdbs 0 encerramento, espera-se que 0s rejeitos permanecam largamente saturados. Eles
serdo armazenados abaixo do nivel de agua local e terdo espacos de poros cheios de agua.
Espera-se que a alcalinidade existente seja suficiente para evitar a formacao de ARD no
longo prazo devido as condi¢des de armazenamento anéxicas.

No entanto, para serem protegidas décadas no futuro, os rejeitos devem ser cobertos com
uma cobertura de evapotranspiracdo (ET) para minimizar a infiltragdo e minimizar a difusdo
de oxigénio nos rejeitos. Espera-se que o lixiviado produzido a partir da barragem de rejeitos
fechada tenha concentracdes elevadas de sulfato, amonia, nitrato, cobre e manganés.
Durante as operacdes, a Chapleau ira coletar dados operacionais reais, avaliar as op¢coes
de tratamento e implementar um tratamento efetivo para atender aos requisitos ambientais
a longo prazo.

Verificou-se que a solucdo sobrenadante de rejeitos contém concentracdes elevadas de
sulfato e aménia. Isso é tipico para as minas que utilizam o processo de destruicdo do
cianeto de diéxido de enxofre. O Balanceamento de Agua do Site (SWWB) (GRE 2017)
mostra que uma descarga de excesso de agua ocorre durante as operagdes e esta agua
deve ser devidamente gerenciada para atender as diretrizes de descarga regulatéria
brasileira. Foi criado um modelo de mistura / diluicdo para determinar a concentragéo final
do excesso de qualidade da agua sobrenadante na barragem de rejeitos apds a mistura
com aguas naturais. Os resultados determinaram que, se devidamente gerenciados, a
descarga pode atender aos padrdes regulatorios

1.4.4.3.4 Gerenciamento de Agua Superficial

O Projeto Coringa esta localizado em uma area que recebe forte precipitacdo sazonal. A
paisagem néo perturbada é caracterizada por vegetagdo densa com alta absorc¢éo inicial e,
portanto, ndo é esperado gerar escoamento significativo. No entanto, como é tipico dos
solos tropicais, o projeto também é caracterizado por uma fina camada superficial
subterranea por saprolito de baixa permeabilidade com um curto periodo de tempo para
estanque, resultando em alto nivel de escoamento. As areas perturbadas, como cortes de
estradas, areas de portal, pilhas de estéril e outras areas que sao limpas da vegetacao e
do solo superficial, deverdo gerar escoamento significativo, o que exigira esforgos ativos de
gerenciamento durante a construcao e as operacgdes. O plano de gerenciamento de aguas
superficiais (SWMP) é composto por cinco areas principais:

o Estradas de acesso
e Area de acampamento
e Portal Serra
e Portal Meio
e Portal Galena
Os recursos de gerenciamento de agua de superficie foram projetados usando o método

de escoamento do TR-20 e o evento de tempestade de 24 horas, 24 horas (212 mm). O
SWMP é descrito em maior detalhe no Relatério de Gerenciamento de Agua de Superficie
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(GRE, 2017b). O SWMP tem trés areas de estudo principais: estruturas de transporte de
escoamento, sumps e melhores praticas de gerenciamento de controle de erosao (BMPs).

@ Estruturas de Coleta de agua de tempestades

Em resumo, para todas as fases do projeto, existem cerca de 3,6 km de desvio e coleta de
escoamento ao redor do projeto para gerenciar aguas superficiais ao longo de estradas,
portais de minas, instalagdes, etc. Os canais de desvio foram dimensionados de acordo
com suas respectivas bacias hidrograficas e sdo concebidos para conter o evento de
tempestade de 25 anos, 24 horas, conforme orientacéo do IFC (IFC, 2007). Para qualquer
vala onde a velocidade de fluxo modelada exceda 1,54 m/s, um revestimento de rip-rap foi
especificado. Um grau minimo de canal de desvio de 1% foi usado ao determinar o
alinhamento do desvio ao longo do solo natural.

Bueiros foram usados para orientar o0 escoamento sob as estradas e foram projetados com
base em critérios locais, incluindo material de concreto, diametro circular maximo de 1 m,
um maximo de dois bueiros em paralelo em cada travessia, uma largura e altura maxima
de 2 m e um fluxo maximo gradiente de 2%.

@ Sumps

O desaguamento da mina exigird o uso de sumps de decantacdo para depositar sélidos
suspensos totais antes que a agua seja liberada para drenagens naturais ou consumida
pela planta de processo. A bacia de sedimentagdo foi dimensionada para conter o
escoamento da pilha de estéril, o efluente de drenagem do portal e o evento de tempestade
de 24 horas (175 mm) para a zona de captagcdo. Neste momento, nenhum teste de
laboratorio foi completado para caracterizar a composigédo de tamanho de particula da agua
de escoamento ou a velocidade de sedimentacdo prevista das referidas particulas,
portanto, um diametro de tamanho de particula conservador foi usado.

@ Melhores Préticas de Controle de Eroséo

As melhores préaticas de gerenciamento para o controle da erosdao de paisagens
perturbadas serdo empregadas de forma continua e simultdnea durante a construcéo e
operacdo. Os controles passivos de aguas pluviais serdo empregados para melhorar a
qualidade da agua de escoamento antes da descarga. As areas de projetos ativamente
estabilizadoras criadas ou perturbadas pela construcao do projeto serdo uma parte continua
do SWMP de construgéo e operagdes.

1.4.4.3.5 Protecdo Contra Incéndio

Um sistema de protecdo contra incéndio é implementado no acampamento operacional.
Um caminh&o pipa equipado com um sistema de combate a incéndio, bem como uma
brigada de combate a incéndios com 20 funcionarios bem treinados, permite uma resposta
rapida em caso de incéndio no local. Os extintores estdo posicionados em todas as
instalagBes para permitir uma resposta rapida em caso de incéndio. O sistema sera
atualizado durante o periodo de construcdo de acordo com os requisitos de licenciamento
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municipal, quando um sistema com armazenamento de tanques dedicado, bombas
dedicadas e hidrantes estiverem planejados para serem instalados.

Para a planta, um sistema abrangente de protec¢ao contra incéndio é orcado no capex para
ser instalado no final do periodo de construcao, antes do inicio da instalacdo. Uma série de
hidrantes e bombas serdo instaladas no local, juntamente com um tanque de agua
dedicado. Pela regulamentacédo brasileira, uma fonte dedicada de 4gua, bem como uma
bomba dedicada e hidrantes, devem estar disponiveis para lidar com pelo menos 2 horas
de resisténcia ao fogo na instalacéo. 70 m® de agua serdo mantidos no fundo do tanque de
agua bruta para garantir a disponibilidade de dgua. As saidas de incéndio serao instaladas
em posi¢cdes estratégicas. lluminacao especial e placas seréo instaladas para garantir a
evacuacdo adequada em caso de incéndio. Um caminh&o pipa de capacidade de 20 mil L
equipado com um sistema de combate a incéndio também esta disponivel para controlar
um incéndio.

1.4.4.3.6 Fechamento da Mina
@ Conceito de Fechamento

@ Plano de Fechamento e Recuperagdo de Mina

A Chapleau preparara um Plano de Recuperacdo e Encerramento de Mina para o Projeto
Coringa com base no modelo conceitual descrito nos paragrafos seguintes. O Plano de
Recuperacdo e Encerramento de Mina sera periodicamente atualizado para manter a
moeda com mudancas na infraestrutura ou operacdes da mina, mudancas na
regulamentacéo e mudanca de consideragfes de partes interessadas externas, de acordo
com as regulamentacdes brasileiras aplicaveis, bem como a Sec¢éo 1.4 das Diretrizes EHS
da IFC para Mineracédo (IFC, 2007). O Plano de Reclamacgéo e Encerramento de Minas
abordara acdes de encerramento progressivo, potencial e final. Na medida do possivel,
estes incluirdo:

e AcOes para restaurar o site para aproximar as condicdes ambientais iniciais;

e Acg0es para minimizar a atratividade do site fechado para mineragéo ilegal,

e Acles para eliminar substancias quimicas e quaisquer residuos toxicos do site e
prevenir impactos futuros para 0 meio ambiente e salde publica e seguranca;

e AclOes para apoiar usos potencialmente benéficos da terra (e, potencialmente,
elementos da infraestrutura da mina), que podem ser negociados com as partes
interessadas do Projeto;

e Ac0es provisOrias de manutencdo que podem ser tomadas em resposta a qualquer
cessacao temporaria de operacfes de mineracéo, e

e Inspecdo pos-encerramento e agdes de monitoramento levando ao fechamento final.
Pelo menos um ano antes do inicio do processo de encerramento, o Plano de Recuperacao
e Encerramento de Mina sera atualizado para incorporar as edi¢cdes finais sobre

planejamento e cronograma de encerramento e niveis adicionais de detalhes processuais,
conforme necessério, para orientar todas as a¢des de encerramento necessarias.
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@ Resumo da Estratégia de disposicéo de residuos e fechamento de Mina

A menos que outros usos da terra ou outros usos benéficos de elementos especificos da
infraestrutura do Projeto Coringa sejam negociados especificamente com autoridades
reguladoras, proprietarios de terras ou outras partes interessadas, 0s objetivos gerais para
desmontar, recuperar e fechar serdo para retornar a terra para uma condicao fisicamente,
biologicamente e quimicamente estavel e ecologicamente funcional que se aproxima das
condicbes ambientais iniciais. Na medida do possivel, a Chapleau também tentara
minimizar a atratividade potencial do site desativado em relacdo a atividades de mineragéo
artesanal ou artesanal ilegal ou descontrolada.

As areas de mineracao, estruturas e / ou instalacdes a serem fisicamente fechadas no final
da vida da mina incluem:

e Portais de minas, pocos de ventilacdo, instalagbes de apoio e infraestrutura
subterranea;

o Paidis de explosivos;

e Pilhas de Estéril;

e Area de armazenamento de minério;

e Instalacdo de armazenamento de testemunhos de sondagem;

e Subestacdo de distribuicdo de energia, linhas de transmissédo e geradores de
emergéncia;

e Tanque de armazenamento de combustivel, contencdes secundarias e estagcdo de
abastecimento;

e Instalacdes de processamento de minerais, incluindo triagem de minério, britagem,
moagem, misturas de reagentes e tanques de armazenamento, tanques CIL, circuitos
de desintoxicagao e eluicao;

e Sala de ouro;

e Barragem de rejeitos, barca de recuperacao e rejeitos associados e tubulagdes de
agua de recuperacéo;

e Sumps de acumulacdo de aguas de mina;

e Oficinas mecéanicas e de manutencdo e armazéns;

e Patios de recebimento de materiais / Patio;

e Depdsito de residuos solidos;

e Area de armazenamento de residuos perigosos;

e Pista de Pouso;

e Estradas de acesso dentro do limite de concesséo;

e Alojamento operacional e edificios administrativos;

e Poco (s) de abastecimento de &gua e sistema de tratamento de 4gua potavel,

o Estacdo de tratamento de esgoto e sistemas sépticos;
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e Monitoramento de pocos e furos de exploracéo; e

e Cerca perimetral / portdes.

Seréo buscadas opc¢des de encerramento progressivo, sempre que possivel nas fases de
construcdo e operacao da vida da mina, com o objetivo de minimizar o potencial de danos
causados por erosdo, melhorar a biodiversidade e a restauragdo dos habitats naturais e
minimizar a atratividade do local para lavra garimpeira ou outras atividades intrusivas. Essas
opcoes incluirdo:

Estabelecimento e manutencdo de estoques de solo organico, forragens e viveiros
abastecidos com estacas, sementes ou mudas de espécies de plantas naturais de
crescimento rapido apropriadas, para sustentar a revegetacado progressiva, provisoria e
final;

e Recuperagdo progressiva e revegetacdo de acessos e areas de empréstimo de
construcao;

e Recuperagéo progressiva e revegetacao das areas encontradas nas areas do Projeto
Coringa, que podem ter sido danificadas pela mineragéo ilegal ou histérica de
garimpos;

e Insergdo progressiva de coberturas de solo e revegetacao de superficies de pilhas de
estéril, estabelecimento de canais de drenagem naturais estaveis e instalacdo de
sumps, se necessario para o controle de sedimentos; e

e Remocao periddica de equipamentos ou materiais de mineracdo usados, de sucata
ou excedentes do site para reutilizagdo ou reciclagem.

No que diz respeito a desmontagem e encerramento final, na medida do possivel, a
Chapleau tentara vender equipamentos, sucata e outros itens de infraestrutura para
reutilizag&o ou reciclagem.

Os residuos ndo perigosos serdo descartados no aterro devidamente licenciado da
Chapleau ou alternativas licenciadas fora do local do projeto. Se permitido, certas
categorias de residuos inertes (por exemplo, escombros de concreto, cintas usadas,
tubulacdo HDPE desgastada ou nao reciclavel ou membrana geossintética) podem ser
descartadas em células construidas nas reservas de rocha residual. Qualquer dessas
células de disposicao e o aterro no local serdo cobertos e fechados. Os materiais perigosos
(por exemplo, reagentes nado utilizados, combustivel, lubrificantes, tintas, inseticidas ou
explosivos) serdo devolvidos aos fornecedores por crédito, ou vendidos de outra forma a
revendedores adequadamente licenciados ou respeitaveis e estritamente para os fins
previstos pelo fabricante. Todos os residuos perigosos residuais serdo encaminhados para
a instalacdo de acumulacdo de residuos perigosos no local, pendente de embarque para
uma instalacao aprovada de eliminacdo de residuos perigosos fora do local.

166



Q PROJETO CORINGA q
Terra

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL METD AMB,ENW

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

@ Monitoramento P4s Fechamento

Para os propésitos deste relatério técnico, um periodo nominal de monitoramento pés-
encerramento nominal de 2 anos foi proposto e reflete-se na estimativa inicial do custo do
fechamento, embora a manutencéo de rotina do Sistema de Tratamento Passivo (TSP) na
barragem de rejeitos e 0 monitoramento de sua eficacia para atingir a estabilidade quimica
no efluente devera continuar por pelo menos trés anos adicionais a partir de entdo. No
entanto, na pratica, o tempo previsto do periodo de monitoramento pds-encerramento sera
periodicamente refinado nas revisdes anuais do Plano de Recuperacgéo e fechamento de
Mina, ja que a Chapleau ganha experiéncia com a¢cdes de encerramento progressivo real e
desenvolve dados de monitoramento confidveis que podem ser usados para avaliar a
eficacia do PTS e outras estratégias selecionadas de recuperacdo, revegetacdo e
prevencdo da erosdo que serdo aplicadas no encerramento final. A verséo final do Plano
de Recuperacdo e Fechamento de Mina submetido as autoridades reguladoras também
pode incluir acBes de monitoramento pods-encerramento adicionais negociadas ou
suplementares; potenciais redu¢des ou extensdes ao cronograma de monitoramento; ou
outros requisitos de inspecgédo e relatérios que podem ser necessarios como condi¢do de
aprovacgao regulamentar. Essas acoes serdo projetadas para facilitar a renuncia final da
concesséao do Projeto Coringa e podem incluir:

¢ Manutencdo fisica e inspecéo de terraplenagem, incluindo aterros e qualquer dreno
permanente, sumps, ou canais de desvio de acordo com o Plano de Gerenciamento
de Instalacao de Residuos do Projeto Coringa e o Plano de Gerenciamento de Agua;

¢ Manutencdo fisica do PTS, incluindo reparacéo / remodelacéo, e possivel substituicao
do substrato organico nas células de tratamento.

e Continuacdo dos programas de monitoramento das aguas superficiais e
subterraneas, de acordo com o Plano de Monitoramento Ambiental do Projeto
Coringa;

e Monitoramento continuo das areas de revegetacdo para avaliar 0 sucesso da

recuperacdo vegetativa, também de acordo com o Plano de Monitoramento
Ambiental; e

¢ Monitoramento continuo da colonizacdo de areas recuperadas por fauna nativa, de
acordo com o Plano de Monitoramento Ambiental.

1.4.4.3.7 Plano de Fogo da Mina

@ Consideracdes Iniciais

O plano de fogo €, por definicdo, o conjunto de parametros e procedimentos técnicos
necessarios para realizar uma detonacdo com uso de explosivos. Entende-se por
detonacg&o ou explosdo ao mecanismo que, num curto espaco de tempo, libera grande
quantidade de energia, produzindo violenta expanséo de gases, culminados com emissao
de ondas de altas velocidades. Por tais caracteristicas tais materiais séo tratados e
considerados como Produtos Controlados.
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Tais procedimentos, denominados Planos de Fogo, séo utilizados para destruir obstaculos,
guebrar ou fragmentar pecas, objetos ou rochas com respeito pleno as normas de
seguranca admissiveis.

O plano de fogo pode ser caracterizado como Plano De Fogo Primario ou Plano De Fogo
Secundério, conforme sua aplicacdo em pranchas primarias ou secundarias.

Se o Plano for aplicado (no caso de pedreiras, minas ou outras explotagdes) em bancadas
ou pranchas geométricas definidas com caracteristicas fixas de utilizacdo, previamente
calculadas por responsavel técnico e operacionalizadas com valores rigidos de
espacamento e afastamento entre furos perfurados, razdo de carregamento, tampao, carga
de fundo e carga de coluna, da-se o nome ao procedimento de Plano de Fogo Primario. Se
o plano for aplicado, no caso de pedreiras, minas ou outras explotacdes, em fragmentos
rochosos soltos ou matac@es, originados ou ndo de bancadas ja desmontadas, da-se o
nome de Plano de Fogo Secundario ou Fogacho.

@ Objetivo

O objetivo deste Plano de Fogo € a fragmentagéo e distribuicdo granulométrica adequadas
gque permitam o carregamento, transporte, manuseio e beneficiamento eficientes (forma
adequada, sem excesso de finos ou blocos muito grandes).

@ Elementos do Plano de Fogo

Todo planejamento de uma detonacéo envolve a consideracédo de uma série de elementos
que influenciam diretamente no resultado do desmonte.

Os elementos do plano de fogo em mineracao a céu aberto sdo mostrados na Figura 1.4-72.

Figura 1.4-72 - Elementos do plano de fogo em mineragédo a céu aberto.
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Para desmontes, e necessério que arocha a ser desmontada tenha face livre. Em um plano
de fogo a malha de perfuragcdo é normalmente mencionada como uma relacdo entre o
Afastamento versus o Espacamento, geralmente nesta ordem (A X E), onde:

o Afastamento (A)

= E o afastamento entre linhas de furos ou da primeira linha a face
e Espacamento (E)

= E o0 espacamento entre furos de uma mesma linha.
e Altura da bancada (H)

= A altura da bancada é a distancia, na vertical, entre o plano de topo da
bancada e a praca

e Angulo de inclinacdo da bancada (a)

» O angulo de inclinacdo da bancada é coincidente com o angulo de inclinagéo
dos furos. Sua medida é expressa em graus e deve ser considerada como o
angulo entre a face da bancada e um plano vertical.

= O angulo de inclinacdo influencia diretamente no langamento da pilha de
material detonado.

e Tampao (1)

= Como o préprio nome diz, a fun¢do primordial do tamp&o é tampar, fechar a
boca dos furos impedindo pelo maximo tempo possivel que ocorra escape dos
gases da explosao.

» Se o tampao for insuficiente ocasionara perda de pressao dos gases dentro
do furo comprometendo o rendimento da detonacéo.

e Carga de Coluna (CC)

= E aparte do furo entre carga de fundo e o Tamp&o, onde sdo mais utilizados
os explosivos nitrocarbonitratos, que apresentam densidade baixa a média e
velocidade de detonacdo moderada e maior economia.

e Carga de Fundo (CF)

= O primeiro segmento localizado na parte inferior do furo é chamado Carga de
Fundo, composto principalmente por explosivos mais densos e energéticos,
de alta velocidade de detonacdo e capazes de quebrar a rocha situada
proxima ao pé da bancada, onde geralmente encontramos afastamentos mais
“pesados”.

e Subfuracao (s)

» Para que se obtenha um piso regular da praga apos a detonacédo da bancada,
€ necessario que se perfure uma porcao a mais dos furos abaixo da linha de
“grade”. Esta perfuragao a mais é a chamada Subfuracao.

= Qutros parametros importantes de um plano de fogo séo:

o Diametro de perfuragao ()
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= Os didmetros de perfuracdo podem variar desde 17 até 15" (polegadas),
dependendo da capacidade de producdo necessaria para atender 0s
eguipamentos de perfuracdo, carga e transporte.

¢ Profundidade dos furos

» A profundidade dos furos é calculada somando-se a altura inclinada com a
subfuragdo. A altura inclinada € a divisao altura da bancada pelo coseno do
angulo de inclinagéo.

e Razdo Linear de Carregamento (RIc)

= Exprime a quantidade em peso de explosivo por metro linear de furo
carregado.

¢ Razao de Carregamento (Rc)

= A Razao de Carregamento é o resultado da divisdo do total de explosivos
gasto em uma detonagcdo pelo volume desmontado ou tonelagem
desmontada.

Para desmontes em tuneis e mineracdes subterraneas sao utilizados os mesmos elementos
do plano de fogo de mineragfes a céu aberto, porém ndo existem face livre em tuneis e
galerias. Neste caso, € necessario a criacdo artificialmente de uma face livre, através de
uma abertura preliminar denominada Pilao.

e Pildo
= E uma abertura preliminar da detonac&o feita na face da galeria, como intuito

de abrir face livre para os demais furos que serédo detonados na sequéncia do
desmonte.

» Parafacilitar essa abertura sdo executados na regido do Pildo, furos alargados
com didmetros superiores a 100 mm. Esses furos alargados n&o podem ser
carregados com explosivos ou com qualquer outra substancia.
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Figura 1.4-73 - Tipos de Carregamento dos Furos.
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Figura 1.4-74 - Esquema com a disposicdo dos Furos.
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@ Aplicacéo

Os materiais utilizados nos desmontes da Mina de Serra serdo os seguintes:
@ Nitrocarbonitratos

Sao os explosivos granulados ou pulverulentos industrializados, que além do nitrato de
amonio recebem 6leos especiais, estabilizantes e/ou energizantes adequados.

O mais conhecido explosivo desta familia, € o ANFO, sigla em inglés que significa Nitrato
de Aménio + Oleo Combustivel (Diesel).

X
172



Q PROJETO CORINGA

EsSTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

Figura 1.4-75 - Exemplificacdo de Nitrocarbonitratos.

Sacos de 25 Kg de ANFO ANFO

@ Emulsdes

Constituem a mais moderna e mais segura geracao de explosivos, pois sé ocorre detonagéo
com onda de choque superior a 3 vezes a velocidade sbnica.

Sao massas explosivas a base de uma solucéo de nitratos (de amdnio e de sédio) mais
agua, emulsificados por 6leos especiais, que nao possuem “alto explosivos” em sua
formulacao. A sua detonacgéo so é possivel devido a uma aeracdo da massa (micro-bolhas).

Figura 1.4-76 - Exemplificacdo de Emulsdes.

Emulsdo encartuchada

@ Estopim

Tém a funcao de iniciar e/ou controlar corretamente a detonagéo para alcancgar o resultado
ideal dentro dos completos padrbes de segurancga.

Consiste em um nucleo de pélvora negra, envolvido por camadas de materiais téxteis e
revestimento plastico. Sua velocidade de queima deve estar entre 120 e 150 segundos por
metro com uma variacdo de +/- 5%, recomendando-se verificar na embalagem do fabricante
o tempo de queima.
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Figura 1.4-77 - Exemplificacdo de Estopim.

Estopim comum

@ Cordel Detonante

A cordel detonante é o acessorio mais indicado para a iniciagdo de cargas explosivas e
ligacdo entre as mesmas. Basicamente € constituido de um nucleo de Nitropenta, envolvido
por fios de material sintético (rayon) e recobertos por uma camada plastica de PVC. E o
acessorio mais seguro utilizado atualmente, com velocidade de detonacdo da ordem de
7.000 m/s garantindo a iniciagdo instantanea de varios furos. Existem variagfes dos tipos
de cordel quanto a gramatura:

Tabela 1.4-33 - Tipos de Cordel quanto a Gramatura.

TIPO GRAMATURA

NP-03 3 gramas de nitropenta / metro linear
NP-05 5 gramas de nitropenta / metro linear
NP-10 10 gramas de nitropenta / metro linear

Figura 1.4-78 - Exemplificagdo de Rolos de Cordéis.

\

Rolos de Cordéis INP 10 (Laranja) e NP 05 (Azul)
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@ Sistemade iniciacdo Nao-Elétrico de coluna

O principio béasico de funcionamento € a energia transmitida dentro de um tubo pléstico
(tubo-de-choque) com particulas explosivas impregnadas em sua parede interna. Estas
particulas garantem a transmissao de uma onda de choque aérea que se propaga pelo
tubo-de-chogue a uma velocidade de aproximadamente 2.000 m/s. O tubo-de-choque tem
comprimentos variados conforme a profundidade do furo, tendo em uma de suas
extremidades uma espoleta de retardo que serve para escorvar um cartucho no fundo do
furo ou um “booster”. Na outra extremidade, que deve ficar fora do furo, tem-se um conector
plastico para a linha tronco de cordel detonante. Os valores de tempo de retardo das
espoletas do elemento néo-elétrico de coluna variam normalmente de 25 ms a alguns
segundos. Sao estes elementos que, ao iniciarem os explosivos nos furos através de uma
espoleta, ndo detonando ao longo da coluna, permitem a iniciacdo pontual no fundo dos
furos, fazendo com que a detonag&o dos mesmos se dé de baixo para cima.

Figura 1.4-79 - Exemplificag@o de Sistema de iniciacdo N&o-Elétrico de coluna.

Sistema de iniciagdo nio elétrico
@ Boosters ou reforcadores
Recomendavel para explosivos pouco sensiveis, como ANFO.

Utilizado tanto com cordel detonante como com os sistemas de iniciagdo néo-elétricos, o
Booster possui dois elementos explosivos:

e O priméario ou cerne que € iniciado pelo cordel ou pela espoleta do nao-elétrico;

e O secundério ou amplificador que inicia o explosivo.

Desta forma o Booster garante melhor iniciagdo e mantém velocidade de detonacdo na
coluna de explosivos.
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Figura 1.4-80 - Exemplificacdo de Boosters ou reforgcadores.

Booster

@ Plano de FOGO

Um plano de fogo tecnicamente correto envolve as seguintes etapas de planejamento:

e Plano de perfuracéo

¢ Plano de carregamento com explosivos

¢ Plano de iniciagdo/temporizacdo

e Plano de isolamento e seguranca da area detonada.

Afim de maximizar a utilizacdo da energia de detonacdo, canalizando-a para a
fragmentagéo adequada da rocha.

@ Secdes Tipicas do Desenvolvimento

As minas atualmente planejadas do Projeto Coringa, Mina Serra e Mina Meio, tem as
seguintes secdes de escavagdo para o desenvolvimento primario, rampas e travessas e
desenvolvimento secundario, galerias de minério.

Tabela 1.4-34 - Dimensdes das SecOes de Desenvolvimento.

Dimensoes do desenvolvimento

Galerias
rampa | g
Principal Minério
Secdo [Largura X Altura) 40X¥X45| 3,0X35 (m
Area da Secio 17,4 10,5 m?
Comprimento de Perfuracio 3,3 2,7 m
Volume in situ 57,4 284 m®

@ Plano de Perfuracgéo

A perfuracdo das frentes de trabalhos para detonacdo da rampa principal e demais
desenvolvimentos horizontais sera realizada com Jumbo eletro-hidraulico de dois bracos e
Jumbo eletro-hidraulico de um braco, equipamentos autopropelidos por meio de motor a
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diesel. Os furos terdo diametro de 45 mm e comprimento de 3,70 m. Planeja-se um avanco
médio de 3,30 m por detonagéo.
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Figura 1.4-81 - Plano de Perfuracdo — Rampa.
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Figura 1.4-82 - Plano de Perfuracao — Galeria.
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@ Plano de Carregamento

O plano de carregamento de explosivos determina o tipo, quantidade e forma como os
explosivos sao colocados (‘carregados’) nos furos.

A Tabela 1.4-35 e Tabela 1.4-36 o plano de carregamento da rampa e das galerias do Projeto
Coringa.

Tabela 1.4-35 - Plano de Carregamento de Explosivos — Rampa Principal.

PLANO CARREGAMENTO DE EXPLOSIVOS RAMPA PRINCIPAL
Posicdo @  Furos Profundidade Perfuracdo Tampdo Comprimento Cartuchos ANFO Cordel Cargade Cordel Explosivos

do Fure (mm)} (un) Perfuracio Total (m) {m) Carregato Total (1,24kg/m) Detonante  Detonante Total

(m) (m) (ke) (ke) Total 60g/m (ke)

(m}) (ke)
Pildo 45 13 3,30 2,9 0,50 2,30 10,43 37,08 i} 0 47,55
Producdo 45 18 3,30 59,4 0,50 2,80 1451 51,34 1] [1] 65,84
Lateral 45 8 3,30 26,4 0,50 2,30 6,45 22,82 i} i} 29,26
Teto 45 7 3,30 23,1 0,50 2,30 11,238 21 1,26 12,54
Piso 45 6 3,30 19,8 0,50 2,80 24,18 1] [1] 24,18
Total 52 TOTAL 179,39 Kg

Tabela 1.4-36 - Plano de Carregamento de Explosivos — Galerias de Minério.

PLANO DE CARREGAMENTO DE EXPLOSIVOS GALERIAS DE MINERIO
Posi¢do @ Ndmero Profundidade Perfuragio Tampdo Carregamento Cartuchos  ANFO Cordel Cargade Explosivos

doFuro (mm) defuros doFuro Total (m) (m) (m) Total (1,2d4kg/m) Detonante Cordel Total
(un) (m) (kg) (kg) Total Detonante (kg)
(m) 60g/m
(kg)
Pildo 45 13 2,70 35,1 0,50 2,20 10,48 2740 0 0 37,88
Produgdo 45 10 2,70 27,0 0,50 2,20 8,06 2108 0 0 2514
Lateral 45 8 2,70 216 0,50 2,20 6,45 16,86 0 0 2331
Teto 45 5 2,70 13,5 0,50 2,20 8,06 13 0,75 881
Piso 45 5 2,70 13,5 0,50 2,20 16,12 0 0 16,12
Total 41 TOTAL 115,26 Kg

@ Plano de Iniciacdo/Temporizacéo

O desempenho de um desmonte de rochas esta diretamente relacionado a sequéncia e
temporizacao com que os furos sdo detonados em direcao a face livre.

Plano de fogo de minas subterraneas, tem somente uma face livre, criada artificialmente
através de furos alargados com maior diametro, que ficam localizados aproximadamente no
meio da secéo, na regiao do Pildo.

Abaixo, a Tabela 1.4-37 e Tabela 1.4-38 com a localizacdo e temporizacdo dos retardos dos
furos dos planos de rampa e galeria:

180



Q PROJETO CORINGA

ESTUuDO DE IMPACTO AMBIENTAL NE mm

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

Tabela 1.4-37 - Temporarizagdo — Rampa Principal.

Retardo Tempo Quantidade Posicio Carregamento
ne LP(s) (un) kg/furo
0 0,025 1 Pildo 3,658
1 0,200 1 Pildo 3,658
2 0,400 1 Pilao 3,658
3 0,600 1 Pildo 3,658
4 1,000 1 Pilao 3,658
5 1,400 1 Pildo 3,658
6 1,800 2 Pilao 3,658
7 2,400 2 Pildo 3,658
8 3,000 p) Pildo 3,658
9 3,800 2 Pildo 3,658
10 4,600 4 Produgdo 3,658
11 5,500 4 Produgdo 3,658
12 5,500 6 Producdo 3,658
12 6,400 4 Laterais 3,658
13 7,400 4 Produgdo 3,658
13 7,400 2 Laterais 3,658
13 7,400 2 Piso 4,030
14 8,500 3 Teto 1,792
14 8,500 2 Laterais 3,658
14 8,500 2 Piso 4,030
15 9,600 4 Teto 1,792
15 9,600 2 Piso 4,030

Tabela 1.4-38 - Temporarizagdo — Galeria de Minério.

Ret:;do Tfpn;sp;a Quantidade Posi¢do Car:(e;::::nto
0 0,025 1 Pildo 2,914
1 0,200 1 Pildo 2,914
2 0,400 1 Pildo 2,914
3 0,600 1 Pildo 2,914
4 1,000 1 Pildo 2,914
5 1,400 1 Pildo 2,914
6 1,800 2 Pildo 2,914
7 2,400 2 Pildo 2,914
8 3,000 2 Pildo 2,914
9 3,800 2 Pildo 2,914
10 4 600 2 Producdo 2,914
11 5,500 3 Producdo 2,914
12 6,400 2 Produgdo 2,914
12 6,400 2 Laterais 2,914
13 7,400 3 Produgcdo 2,914
13 7,400 4 Laterais 2,914
14 8,500 3 Teto 1,762
14 8,500 2 Laterais 2,914
14 8,500 4 Piso 3,224
15 9,600 2 Teto 1,762
15 9,600 2 Piso 3,224
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@ Normas de Seguranca

O transporte, armazenamento e manuseio de explosivos requerem que uma série de normas
de seguranga que visam, obviamente, limitar tanto quanto possivel os riscos de acidentes. E
no caso de ocorrer um acidente, 0 menor nimero de pessoas e/ou benfeitorias envolvidas no
mesmo.

@ Transporte

e Ao transportarem explosivos ou acessorios verifique se o veiculo esta em boas
condi¢des de funcionamento, com bons freios e com circuitos elétricos bem isolados
para evitar curtos-circuitos.

e Coloque sempre dois extintores de incéndio em todo e qualquer veiculo que vai
transportar a carga.

e Se 0 veiculo for aberto, é recomendavel cobrir a carga com lona impermeavel.

e Cologue sempre a carga bem arrumada e amarrada, de preferéncia sobre um estrado
de madeira.

¢ Ao iniciar a carga ou descarga de explosivos ou acessorios o veiculo deve estar freado
e calcado. Fazer esta operagdo com 0 maximo cuidado.

¢ Nunca transporte juntamente com explosivos ou acessérios, cargas tais como:

e Oleos, carbureto, gasolina, municdes, armas de fogo, acidos, produtos corrosivos ou
oxidantes, tambores de ferro, etc.

e Nunca dé carona a amigos ou estranhos quando transportando explosivos ou
acessorios.

¢ Nunca carregue ou descarregue quando a situacdo do tempo for desfavoravel.

e Sinalizar o veiculo com placas de adverténcia adequadas para transportar explosivos.
Nunca transporte explosivos e acessoérios simultaneamente, a ndo ser que se disponha
de veiculo com uma caixa especialmente desenvolvida e aprovada pelo exército para
este fim.

¢ Verifique se o veiculo estd com o chassi ligado a terra.

e Nunca estacione um veiculo carregado com explosivos ou acessoérios em locais
habitados principalmente proximo a escolas, hospitais, igrejas ou postos de
abastecimento.

@ Armazenamento

e A fim de proteger os depositos contra incéndios deve-se manter em torno dos mesmos
uma faixa de terreno limpo com largura minima de 20 metros.

¢ Na&ao é permitido fumar ou carregar fésforos dentro e nas proximidades dos depdsitos.

e Ante a aproximacao de tempestade os depdsitos devem ser fechados e o pessoal
afastado para uma distancia segura.

e O piso dos depositos deve estar sempre limpo.

182



Q PROJETO CORINGA m
Terra

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL NE AMB,ENW_/

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

e Os estoqgues mais antigos devem ser empilhados na frente e consumidos em primeiro
lugar.

e As caixas devem estar dispostas em pilhas da seguinte forma:
= Alojadas sobre estrados de madeira para isola-las do piso;
= Afastadas das paredes no minimo 10 cm;
= Afastadas do teto no minimo 70 cm;
= Separadas entre filas por 60 cm;
= Ter altura maxima de 2 metros ou 10 caixas, prevalecendo o menor valor;

= Separadas entre si para permitir a passagem, entrada e saida de caixas com
seguranca.

e Todos os depdsitos devem permanecer trancados quando ndo estiverem em operacao
de carga ou descarga. Para controle de estoque sugere-se trés tipos de registros:

= Registro por depdsito - indica o tipo de produto e suas especificagdes, sua
disposigéo e a quantidade estocada;

= Registro por produto - fornece a quantidade em estoque, bem como sua
disposigcéo e seu movimento de entrada e saida;

= Registro por data de fabricagdo - destinado a controlar o tempo de fabricagéo
dos produtos em estoque.

@ Manuseio
Os materiais explosivos s6 devem ser manuseados por pessoal especializado.

¢ Evite maus tratos com explosivos e acessorios.
e Nao risque fésforos, fume ou acenda fogueira junto a explosivos.

¢ N&o coloque explosivos ou acessarios em lugares inadequados, onde figuem expostos
a calor excessivo, fagulhas ou impacto.

¢ Nao coloque varias caixas de explosivos ou acessorios juntas ou muito proximas.

o N&o deixe sobras de explosivos ou acessorios jogadas de qualquer jeito. Guarde-as
sempre no paiol ap6s o uso.

e Nao carregue explosivos ou acessorios dentro do bolso.

e Ao iniciar uma perfuracdo, certifique-se de que néo existem minas falhadas nas
proximidades.

e Fure os explosivos com furadores de madeira e nunca force uma espoleta a entrar em
uma banana de explosivo.

e Sobre o furo a ser carregado:
» Verifique se o furo esta frio;
* Veja se o furo esta desimpedido até o fundo;

» Verifique a presenca de agua.
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¢ Na&o force o0 explosivo, principalmente o cartucho-escorva através de obstrucdes.

o Prepare as escorvas no momento de introduzi-las no furo. Escorvas que nao forem
utilizadas devem ser desfeitas.

e Sobre as espoletas simples:
= Nao tente retirar a carga de uma espoleta;
= Espoletas sdo extremamente sensiveis a calor, choque, atrito;

= [Faca o amolgamento em local isolado, sempre fora do paiol de acessorios ou
explosivos;

= Nunca enfie prego, arame ou outro objeto dentro da espoleta simples;

= Use sempre o alicate amolgador.

Evite sempre a presenca de pessoas ndo especializadas na area de carregamento e
detonacao.

1.4.4.3.8 Estagéo de Tratamento de Esgoto

Na mina os efluentes domésticos serdo tratados em duas Esta¢cfes de Tratamento de Esgoto
(ETE).

1.4.4.3.9 Capacidade de Carga do Corpo de Agua para Recepcéo de Efluentes

Conforme observado em (MTB, 2017), o balanc¢o preliminar da 4gua preparado para o Projeto
Coringa indica que a barragem de rejeitos pode ser operada como uma instalacdo de
descarga zero na estacdo seca. No entanto, mesmo que o sobrenadante seja rotineiramente
reciclado de volta a planta de processo, os niveis tipicos de precipitacdo na esta¢do chuvosa
sdo tais que podem ser necessarias descargas periédicas para manter um nivel seguro de
borda livre na barragem. O corpo de agua de recepcdo abaixo do aterro da barragem de
rejeitos tem fluxo pequeno, com niveis de agua e capacidades de carga de poluentes
associadas que flutuam significativamente em resposta a condi¢des de precipitacdo sazonal.
Os fluxos de linha de base de agua doce na corrente receptora serdo mantidos por diversédo
de fluxo a montante e escoamento através de dois canais permanentes construidos em torno
do perimetro da barragem de rejeitos. O cérrego receptor, portanto, por definicdo, estad em
seu estado mais diluido e sua maior capacidade de carga poluente durante as mesmas
condicdes de alta precipitacdo que levariam a uma descarga controlada.

Com relagcdo a manutengcdo da qualidade da agua no corrego receptor, a barragem foi
projetada para maximizar a diluicdo de qualquer efluente descarregado durante a estacao
chuvosa e estudos preliminares indicam que o nivel de diluigdo permitird os requisitos de
qualidade da agua CONAMA (RESOLUCAO n° 357, de 17 de marco de 2005) para ser
facilmente alcangado no ponto regulamentar de conformidade no fluxo de recebimento. A
barragem de rejeitos também foi projetada para incluir trés estruturas de dissipacao hidraulica
de engenharia, para reduzir a energia de qualquer fluxo de descarga, bem como os fluxos de
cada canal de desvio, e assim minimizar o potencial de limpeza ou outros impactos fisicos
para os contornos naturais do fluxo receptor que pode ocorrer de outra forma durante um A
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Figura 1.4-83 descreve o fluxo de agua e o cenario de diluicdo em um evento de descarga da
estacdo Umida.

Figura 1.4-83 - Fluxo de Agua em Estacdo Chuvosa na Barragem de Rejeitos.
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A lagoa sobrenadante estd sempre sujeita a diluicdo por precipitacdo e escoamento que
ocorre dentro dos confins da barragem de rejeitos. A medida que a precipitacdo sazonal
aumenta, os niveis de agua e os efeitos de diluicdo associados também aumentardo na
barragem, nos dois canais de desvio ao longo do perimetro da barragem e no fluxo recebido.
Os niveis de 4gua da lagoa sobrenadante da barragem serdo monitorados de perto; a decisao
de fazer uma descarga controlada sera feita quando os niveis aumentam para um nivel
operacional minimo predeterminado de bordo livre (por exemplo, 2,9 m na fase final de
operacdo) projetado para preservar a borda livre de 1 m mais um fator de seguranca
consideravel. A descarga serd canalizada do vertedouro para a estrutura de dissipagéo
principal. Duas estruturas auxiliares de dissipacdo também recebem a agua dos canais de
desvio a montante. A dgua que sai dessas trés estruturas de dissipagéo entrara entdo na zona
de mistura da via receptora, depois percorrera 1 km a jusante durante a qual ira misturar-se
ainda mais com precipitagéo direta e escoamento adicional.

No ponto de conformidade regulamentar (1 km a jusante do pé do aterro da barragem),
espera-se que os efeitos cumulativos de diluicdo resultem em cargas poluentes residuais
substancialmente menores do que os limites CONAMA Resolugéo n°® 357. Esta concluséo é
apoiada por previsdes preliminares da qualidade da agua feitas (MTB, 2017), resumidas da
seguinte forma. Os saldos especificos do componente foram criados dentro do balanco
hidrico, que calculou a deposi¢do do constituinte de interesse na barragem e os efeitos de
diluicdo antecipados de precipitacdo natural e &guas sem contato, para prever a concentracao
potencial na descarga de agua. A Figura 1.4-84 apresenta os resultados das previsdes de
gualidade da agua para nitrogénio amoniacal, sulfato e nitrato.
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Figura 1.4-84 - Resultados das previsdes de qualidade da agua: (a) Concentragcao de Nitrogénio
Amoniacal; (b) Concentracéo de Sulfato; e (c) Concentracdo de Nitrato.
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A linha verde da Figura 1.4-84b mostra a concentracdo no ponto de descarga da barragem
de rejeito; a linha azul indica a concentragdo no ponto de conformidade regulatorio a 1 km a
jusante da base da barragem e a linha vermelha mostra o padréo brasileiro de qualidade da
agua. Uma vez que o padréo de descarga de nitrogénio amoniacal (Figura 1.4-84a) é baseado
em pH, a linha vermelha é o padrao de descarga quando o pH é inferior a 8,0 e a linha marrom
€ 0 padrao de descarga quando o pH é inferior a 7,5.

Os resultados deste estudo preliminar indicaram que as concentracdes de sulfato e nitrato
podem ser geridas por diluicdo. Com base nos pressupostos contidos no balango hidrico
preliminar e nas consideracfes geoquimicas, a abordagem de diluicdo proposta estava dentro
de alguns miligramas por litro dos requisitos de descarga para aménia. Uma analise adicional
do destino da ambnia no sistema sera necessaria antes do projeto final, mas esses resultados
iniciais também indicam a viabilidade de usar a diluigdo como a principal medida de mitigagcédo
do excesso de amonia no efluente descarregado.

A Chapleau também implementara um plano abrangente de gerenciamento de agua na fase
operacional do projeto que, dentre outras caracteristicas, descrevera o uso de um modelo de
equilibrio de &gua probabilistico para prever rotineiramente a diluicAo de constituintes
especificos de interesse durante eventos de alta de estacdo chuvosa, em da mesma maneira
gue o estudo preliminar descrito acima. O modelo de balanco hidrico usara a plataforma de
software de modelagem de sistemas ambientais GoldSim, que é amplamente aplicada a
gestdo de rejeitos no setor de mineracao internacional. Em pelo menos uma base mensal
durante a estacado chuvosa, a Chapleau monitorara tanto o sobrenadante da barragem quanto
o fluxo receptor no ponto de conformidade (1 km a jusante do pé do aterro da barragem),
analisando os limites de constituinte aplicaveis especificados em CONAMA Resolucéo n° 357.
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Os volumes reais de precipitagdo e escoamento também serdo medidos, e os efeitos de
diluicdo previstos, antes de qualquer descarga, para os constituintes selecionados com
concentragdes que podem parecer elevadas no sobrenadante ndo-carregado. O modelo de
predicdo da diluicdo sera, portanto, informado por dados reais, recentes e relevantes, e sera
usado pela Chapleau ndo s6 para prever os efeitos de diluicdo em uma dada descarga, mas
também para refinar o processo de separacdo de minerais para minimizar os impactos
potenciais na alta qualidade da agua. A Chapleau também monitorard rotineiramente a
qualidade real da 4gua de descarga no ponto de conformidade e usara esses dados para
aprimorar a precisdo do modelo de previséo.

1.4.5 MAo DE OBRA

1.4.5.1 Fase de Implantacéo

Como pode ser visto abaixo na Tabela 1.4-39, a forca de trabalho da construcdo atinge 250
trabalhadores, dos quais 168 serdao de empresas contratadas e 82 funcionarios da Chapleau
no més 4 do cronograma de constru¢cdo. Uma vez que a construgdo comega, o humero de
trabalhadores contratados aumenta rapidamente para 168, diminuindo até atingir 11
trabalhadores contratados no ultimo més de construgdo. A méo de obra de Chapleau consiste
principalmente de pessoal da mina, bem como pessoal de manutencéo elétrica e mecéanica
que trabalhara na remodelacdo de instalagées e construcdo de concreto. E possivel verificar
um histograma da méo de obra da implantacéo do Projeto Coringa na Figura 1.4-85.

Tabela 1.4-39 - M&o de Obra para a Fase de Implantacéo.

PERIODO DE CONTRUGAO (MESES)
FORCA DE TRABALHO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Contratadas 21 126 145 168 120 106 98 55 31 11
Chapleau 14 42 56 82 82 82 112 112 112 107
Total 35 168 201 250 202 188 210 167 143 118

Fonte: Chapleau.
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Figura 1.4-85 - Histograma de M&o de Obra durante a Fase de Implantagéo.
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1.4.5.2 Fase de Operacéao

1.45.2.1 Mao de Obra da Mina

Durante a fase de operacdo do empreendimento a mina operara 24 horas por dia e 7dias por
semana, com trés turnos durante o dia. Todo o pessoal da mina serd acomodado no
acampamento localizado na propriedade do projeto. Os requisitos de méo-de-obra na
producdo total sdo mostrados abaixo na Tabela 1.4-40.

Tabela 1.4-40 - Mao de Obra Requerida para a Mina.

FUNCIONARIOS DA MINA
CARGOS / POSIGCOES QUANTIDADE

Gerente de Mina

Engenheiro de Mina

Assistente Administrativo

Pedreiros
Chefe de Turno

AIN|IN|FP P

Operadores de Jumbo 12
Operadores de LHD 16

Operadores de Scaler 4

Operadores de caminhdes 16

Blaster

Motorista de suporte

Operadores de Martelo pneumatico 32

Auxiliares de Martelo pneumatico 32

Auxiliares de Mina 20
SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA 150

SERVIGOS TECNICOS DA MINA
CARGOS / POSIGCOES QUANTIDADE

Gerente de Servigos Técnicos

Coordenador de Geologia

Engenheiro de Planejamento

Gedlogo

Chefe de Topografia

Chefe de Amostragem

Amostradores

Auxiliar de Amostragem

Topografo

Alphlo|d|d|R|IN|IN|RP|R

Auxiliar de Topografia
SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA

N
~

MANUTENGAO DA MINA
CARGOS / POSICOES QUANTIDADE

Responsavel geral da Manutengéo

Técnicos em manutengéo 2
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FUNCIONARIOS DA MINA

Mecénicos de Prevencéo

Auxiliar mecéanico de prevencgéo

Mecanico

Auxiliar de Mecanico

Eletricista de Prevencéo

Soldador

Mecanico Pneumatico

Lubrificadores

Reparadores

Controlador de Manutengéo

Borracheiro

NfwWINfW|WWw|Ww(A~|dId|W

SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA

w
hy]

PARTE ELETRICA DA MINA

CARGOS / POSICOES

QUANTIDADE

Responsavel geral pela eletricidade

Eletricista

Auxiliar de eletricista

Mecanicos de bomba

Assistente de eletricista

WIW|hd ||+

SUBTOTAL FUNCIONARIOS DA MINA

15

Total

229
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1.4.5.2.2 Mao de Obra da Planta de Processamento

A planta operara 24 horas por dia, 365 dias por ano em dois turnos de 12 horas. Quatro
equipes de turno trabalhardo quatro dias e terdo quatro dias de folga. A Tabela 1.4-41 e a
Tabela 1.4-42 indicam os niveis de operacdo, manutencdo e laboratério da planta para os
periodos de pré-producao e primeiro ano de producao, respectivamente.

Tabela 1.4-41 - Mao de Obra da Planta no Periodo de Pré-Producéo.

. MES DO PROJETO
AREA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Administracao 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controle 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Manutencdo Mecanica 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8
Manutencg&o Elétrica 5 5 19 19 19 19 19 19 19 19
Laboratdrio 2 2 2 2 5 5 5 5 9
Operacdes 5 5 5 24
TOTAL 19 19 33 33 33 36 36 36 36 62

Tabela 1.4-42 - Equipe de Produc&o por Area de Atuacao.

MES DO PROJETO

AREA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Administragdo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controle 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Manuteng&o Mecanica 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9
Manutencgéo Elétrica 7 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8
Laboratdrio 9 9 10 10 10 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12
Operagdes 24 24 24 24 24 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26

TOTAL 50 50 51 51 51 56 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57
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1.4.6 CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO

O cronograma de construcdo do Projeto Coringa reflete acbes necesséarias para realizar
engenharia detalhada, desenvolvimento de sites, constru¢céo, comissionamento e start-up. Os
principais marcos do periodo de construcdo incluem: aquisicdo de grandes equipamentos e
servicos; mobilizacdo de empreiteiros; investigacbes de campo; engenharia detalhada;
licenciamento e permissdo; desenvolvimento local e externo; construcdo de usinas de
processo, cofre e rejeitos; portal de minas e desenvolvimento de rampa, e; instalacédo e
colocacdo em operacdo. O cronograma prevé a conclusdo da construcdo e o
comissionamento metalurgico em 10 meses (Figura 1.4-86).
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Figura 1.4-86 - Cronograma de Construcdo.
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1.4.7 ESTUDOS DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS PARA O
EMPREENDIMENTO

1.4.7.1 Alternativa Locacional do Empreendimento

Por se tratar de um projeto de mineracéo, o empreendimento que compde o projeto Coringa
esta localizado dentro dos direitos minerarios da empresa, proximo aos corpos de minério
identificados na area através de diversas campanhas de exploracdo mineral no distrito
aurifero de Tapajos. Estes corpos mineralizados foram descobertos na década de 1970,
gquando hé registros de inicio de trabalho garimpeiro na regido. O distrito de ouro de Tapajos
foi a principal fonte de ouro do Brasil no final da década de 1970 até o final da década de
1990. Mais de 80.000 mineiros artesanais exploraram depdsitos aluviais e as estimativas de
producéo total de ouro variam de 5 a 30 M 0z, mas néo existem totais precisos (SANTOS et
al., 2001; COUTINHO (CPRM), 2008).

O Projeto Coringa esta localizado na parte sudeste do distrito de ouro de Tapajos. A
mineragdo artesanal produziu cerca de 10 toneladas de ouro (322,600 0z) de fontes aluviais
e priméarias (DZICK, 2015). O saprolito profundo ou as partes oxidadas das zonas de
cisalhamento foram extraidas utilizando mangueiras de agua de alta pressédo ou covarde a
profundidades de 15 m. O funcionamento artesanal € mostrado na Figura 1.4-87. Além dos
antigos garimpos, nenhuma outra producao ocorreu no Projeto Coringa.

Figura 1.4-87 - Antigos trabalhos garimpeiros na regido do Projeto Coringa.
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O histérico das varias campanhas esta apresentado na Tabela 1.4-43.
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Tabela 1.4-43 - Histérico resumido de campanhas de trabalho no Projeto Coringa.

ANO COMPANHIA DESCRIGCAO
1980s Garimpeiros Trab_alhos garimpeiros nas partes superficiais
intemperizadas dos veios de quartzo.
1990 Tamin Mineragéo Ltda. (Tamin) Requerimento da area, sem .reglstro de atividades
adicionais
2006 Chapleau Negocia areas com a Tamin
2009 Magellan Minerals Compra 100% da Chapleau
} . 0
2010 Magellan Minerals Pagamento final a '_I'amlm r_eferente a 100% do
projeto Coringa
Sedimentos de Corrente e mapeamento Geoldgico,
2007-2013 Chapleau/Magellan Minerals Geofisica aérea e terrestre, geoquimica de solo e
rocha, Sondagens (179 furos; 28,437 m)
Sondagem dos veios Serra, Meio e Galena (183
2016-2017 Chapleau furos: 26,413.61 m)

Ap6s a conclusédo do estudo de viabilidade do projeto, realizado entre maio de 2016 a julho
de 2017, o recurso e reserva minerais foram definidos. A andlise econémica demonstrou que
a implantacdo do projeto é vidvel para mina subterrdnea de 460 toneladas por dia de
producao, durante 5 anos de operacéo.

1.4.7.2 Alternativa Locacional da Area Industrial

As instalag6es do projeto Coringa incluem portaria principal, via de acesso local, portal e pilha
de estéril Meio, area industrial, barragem de rejeitos, portal e pilha de estéril Serra, paidis de
explosivos e complexo de alojamentos. A Figura 1.4-88 é o plano geral do site que mostra a
localizacdo das principais instalagbes (Acampamento do Coringa, Planta de Beneficiamento,
Portal Serra e Portal Meio) em relagdo umas as outras.
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Figura 1.4-88 - Mapa de Localizagdo da Planta de Beneficiamento em relagdo ao Portal Serra e
Portal Meio.
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Os locais e os layouts das instalacdes foram baseados nas seguintes consideracdes:

e Utilizac&o da topografia existente para minimizar o desenvolvimento do site, movimentos
de terraplenagem e consumo de energia;

¢ Minimizag&o do impacto na vegetacao existente;

e Consolidacdo de instalacbes para facilitar a gestdo e operagdo eficazes, e para
minimizar a ineficiéncia e custo de distribuicdo de infra-estrutura e tempo perdido para
viagens de pessoal entre instalacdes;

A area industrial do Coringa incluird a planta metallrgica, bem como as instalacdes auxiliares
requeridas para sua adequada operagdo. Estdo planejados para serem instalados na area
escritorios, oficina, subestacdo de energia, patio de geradores, tanques de combustivel,
tanques de armazenamento e distribuicdo de reagentes, bem como os equipamentos do
circuito de beneficiamento do minério.

A locacdo da area industrial considerou também a posi¢cdo dos corpos de minério definidos
no estudo de viabilidade de 2017. Est4 localizada aproximadamente no centro de massa entre
0s veios Serra e Meio, entre os dois portais das minas que levam o mesmo nome. A posi¢cao
da area industrial também levou em consideragéo a alternativa locacional mais adequada para
a barragem de rejeitos. E fundamental que a area industrial da planta metallrgica esteja
proxima a barragem de rejeitos, para reducdo de custo operacional. Alternativas locacionais
para a barragem de rejeitos e o local definido para sua instalacao estdo apresentados a seguir.

1.4.7.3 Alternativa Locacional do Depdésito de Rejeitos

Barragem de rejeitos sdo estruturas de fundamental importancia para empreendimentos de
mineragdo. Varias sdo as etapas de construcdo desse tipo de estrutura. O volume de rejeitos
a ser armazenado na barragem e funcao de fatores como as caracteristicas do minério, a taxa
de producdo prevista, e 0 processo de tratamento escolhido, dentre varios. Tendo o volume
de rejeitos definido, a préxima etapa e o estudo locacional para definicdo de potenciais locais
onde esta estrutura poderia ser construida. Assim como todos os estudos locacionais, a
escolha do local de uma barragem deve considerar, no minimo, fatores técnicos,
regulamentares, e socioambientais.

Fatores técnicos de engenharia incluem, mas nao estao restritos, a favorabilidade do relevo
topografico, caracteristicas geotécnicas do terreno, método construtivo, e custo de
construcdo. Geralmente sdo fatores relacionados a questdo que ocasionam limitacdo
operacional. Aspectos regulamentares estdo relacionados ao atendimento a padrdes
especificos estabelecidos por 6rgdos e agéncias reguladoras. Neste incluem-se, por exemplo,
os fatores de seguranca que devem ser garantidos nos estudos de estabilidade das barragens
e que afetam a exequibilidade da construcdo em locais instaveis. Fatores socioambientais
incluem a intervencdo em areas vegetadas, e intervencdo em areas especiais, tais como areas
de preservacdo permanente, areas indigenas, unidades quilombolas, e unidades de
conservacao.
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Cinco alternativas locacionais de barragem de rejeitos foram avaliadas durante as diversas
fases de estudo do Projeto Coringa. A Figura 1.4-89 apresenta a posicdo das opc¢des
avaliadas e a posicdo do local de sua construgéo.
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Figura 1.4-89 — Mapa de Opc¢8es Locacionais para a Barragem de Rejeitos.

FIGURA EM A3
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As opcBes 1 e 2 foram aventadas para buscar reduzir a area superficial da lagoa de
inundacdo, pela construcdo da barragem em regido de vales encaixados. Contudo, a
instalacdo do barramento nestes locais traria implicacbes operacionais e construtivas, que
implicariam em aumento de custo para sua instalacao. Por estarem no lado oposto da area
potencial de instalacdo da planta metalUrgica, haveria a necessidade de instalagcao de linhas
de tubulacdo que trariam necessidade de supressao vegetal adicional.

As opcdes 3 e 4 foram analisadas por ter topografia extremamente favoravel para a
construcdo dos seus barramentos, o que levaria a reducéo do custo de construcéo. Por outro
lado, a lagoa da barragem da opcéo 1 atingiria &rea definida como melhor op¢éo para abertura
de portal de mina subterranea. Por sua vez, a lagoa de agua da opcdo 4 ocuparia a maior
area superficial, aproximadamente 76ha, mais do dobro das demais areas escolhidas. Essa
grande area superficial da lagoa de agua implicaria em uma necessidade maior de supressao
vegetal.

O layout definitivo da barragem foi escolhido por apresentar uma melhor conjuntura entre
relevo topogréfico favoravel e tamanho da &rea de inundacé@o da barragem. Esses fatores
associados possibilitam custo de implantacdo coerente e exequivel, e reduzem a necessidade
de supressao vegetal quando comparado as opcdes 3 e 4. A locagdo neste ponto também
evita as limitagBes operacionais que ocorreriam com a escolha das opgfes 1 e 2.

1.4.7.4 Alternativa Tecnoldgica do Processo de Beneficiamento

A instalagdo de processamento de minério para o projeto Coringa é uma planta de cianacao
de ouro convencional em carbono-lixiviagdo (CIL). Foi projetada para tratar 460 tpd (159,000
tpa) de minério contendo 6,5 gpt de ouro e 13,1 gpt de prata durante um periodo de 4,8 anos.
A planta tem capacidade para aumentar a producéo para mais de 750 tpd com investimento
de capital adicional relativamente modesto, se necessario no futuro. A produgdo anual de ouro
serda de 32 mil ongcas. O produto serd enviado para uma refinaria para posterior
processamento.

A planta de processo sera uma combinacao de equipamentos novos, remodelados, tanques
e estruturas. Uma instalagédo de processamento de minério de ouro foi comprada e transferida
para o site do Projeto Coringa para reutilizacdo de equipamentos e materiais adequados.

Os resultados do teste metalUrgico de material representativo dos depésitos do Projeto
Coringa foram utilizados para desenvolver o fluxo final do processo e os critérios de projeto
da planta.

A Figura 1.4-90 ilustra o arranjo geral da planta de processo, infraestrutura relacionada e
instalacdes auxiliares.
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Figura 1.4-90 - Arranjo Geral da Planta de Beneficiamento.

felsls]

Uma breve descri¢cao da planta de processo é apresentada abaixo.

¢ O minério ROM é armazenado e depois recuperado pela carregadeira, que despeja o
minério em uma tremonha equipada com um alimentador vibratério que se descarrega
em um britador primario de mandibulas de 800 mm por 600 mm.

¢ O produto do britador de mandibula descarrega em um transportador que alimenta uma
tela vibratdria de dois metros de altura por 1,5 m de largura. O excesso de tamanho do
convés superior alimenta um britador cénico Symons de 1 m de diametro, enquanto o
passante do fundo da mesa alimenta um britador de cone H2800 Sandvik. O material
britado nos britadores secundarios e terciarios é coletado e reciclado através da correia
transportadora, retornando a tela vibratoria.

e O produto britado final (subdividido a partir do deck inferior da tela), com um tamanho
médio de particulas de 80% passando 10 mm, descarrega em um transportador de
correia que alimenta o silo de estoque de minério fino. O minério britado é recuperado
do silo através de alimentadores e um transportador que alimenta o moinho de bolas de
4,3 m de comprimento por 3,5 m de largura equipado com um motor de 900 hp.

e A moagem do moinho de bolas esta em circuito fechado com ciclones que classificam o
minério de solo até um tamanho de particula final de 80% inferior a 105 microns. O
subfluivel do ciclone alimenta um concentrador centrifugo (gravidade) Knelson para
recuperacao livre de ouro e prata. As caudas concentradoras sao devolvidas ao moinho
para posterior moagem. A gravidade concentra o fluxo para um reator de lixiviagdo
Acécia IL. O material da Acacia € bombeado para o circuito CIL enquanto as solucdes
de ouro do reator de Acacia sao coletadas, armazenadas e, em seguida, bombeadas
para uma célula elétrolitica dedicada.

202



CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

Q PROJETO CORINGA m
Terra

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL NE AMB,ENE/

O produto do circuito de moagem, o deslocamento do ciclone com 20% de sélidos em
peso, passa sobre uma peneira e € direcionado para um espessador de 12 m de
didmetro. As densidades de subida do espessador séo direcionadas para cerca de 41%
de sélidos em peso para lixiviacao.

A 4gua clarificada no espessador € bombeada para um tanque para armazenamento e
posteriormente usado como agua do processo. O sub-fluxo do espessador é bombeado
para um tanque de condicionamento antes do CIL para arejamento e ajuste de pH para
aproximadamente 11,5 usando cal hidratada.

Apo6s o condicionamento, a polpa é transferida para uma série de quatro tanques de CIL
de 8 m de altura, com 6 m de didmetro, equipados com telas de peneira estatica. Os
tanques CIL tém um tempo total de retencdo de 24 horas. Ouro e prata sao lixiviados
com cianeto e depois adsorvidos por carbono ativado presentes nos tanques.

Cada tanque tera uma concentragdo de carbono de 25 gpl. O carbono ativado é retido
em cada tanque por telas de peneira estaticas instaladas antes de cada tubo de
descarga do tanque.

A polpa flui entre tanques, em seguida, através de uma tela de seguranca de carbono.

O carbono carregado de metal é transferido do Gltimo tanque até o fluxo anterior, e assim
por diante, em contracorrente até a polpa que desce do tanque.

O carbono mais carregado de metal esta no primeiro tanque CIL. Do primeiro tanque o
carbono é transferido para uma tela para limpeza / lavagem preliminar, em seguida,
direcionado para a coluna de dessor¢éo para lavagem adicional e remocdo de metal.

Na coluna de dessor¢éo, o carbono é lavado com uma solucgéo fraca de &cido cloridrico
e depois uma solugdo de soda caustica, depois uma solugdo de NaCN para remocao
de metal. Essa solugéo rica é bombeada através de uma célula eletrostatica dedicada,
onde ouro e prata sdo depositados em catodos. Os catodos séo periodicamente
removidos das células, lavados, depois o lodo de ouro / prata é seco, misturado com
reagentes e depois fundido para produzir um produto doré que € entdo enviado para
refinacéo fora do site.

A solucdo de extracdo elétrica estéril (removida por metal) é entdo reciclada para o
circuito de lixiviagao.

ApOs a remocgdo, o carbono é lavado com &gua e transferido para o forno de
regeneracdo. O carbono é tratado termicamente no forno e depois retorna ao ultimo
(quarto) tanque CIL.

A suspenséo de CIL, depois de passar pela tela de seguranca de carbono, flui para o
tanque de destruicdo de cianeto que utiliza o processo de SO/ Ar para destruir o cianeto
na polpa de rejeito. O sulfato de cobre e o metabissulfito de sédio (SMBS) sdo
adicionados ao tanque de mistura aerado para destruir o cianeto. A lama desintoxicada
€ entdo bombeada para a barragem de rejeitos para eliminagéo.

Na barragem sera instalada uma bomba flutuante que irda coletar e reciclar agua
decantada para a planta para uso como agua de processo.

O balango hidrico do local indica que nem todas as 4guas de decantagcdo podem ser
devolvidas a planta devido a retencéo nos solidos estabelecidos. O volume de déficit
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sera fornecido a partir de uma fonte local de agua bruta para fornecer um balanco hidrico
geral.

1.4.7.5 Alternativa Tecnoldgica do Método de Lavra
A escolha do método de lavra no Projeto Coringa seguiu alguns critérios, séo eles:

e Geometria do corpo (mergulho, poténcia, plunge, extensdo em profundidade e teor);

e Competéncia da rocha hospedeira, do hanging wall, foot wall e grau de fraturamento das
rochas;

e Recuperacao e diluicdo consideradas;

e Taxa de desenvolvimento e de producéo requerida;
e Custos de infraestrutura e operacionais;

¢ Investimentos;

e Resultados da analise financeira.

1.4.7.5.1 Diluic&o

O fator mais importante € lavrar o minério com a menor diluicdo possivel. Este fator pode
parecer muito 6bvio, porém na pratica nem sempre as coisas ocorrem dessa maneira. Quando
0s veios s80 mais estreitos que a largura minima dos realces, um certo grau de diluicdo é
certamente inevitdvel. Entretanto, uma diluicdo adicional também ocorre devido ao
desplacamentos de rochas nas laterais do painel de lavra, o que determina cuidados especiais
no controle do desmonte de forma a evitar a sobre-escavagéo.

1.4.7.5.2 Controle no Desmonte

Um adequado controle no desmonte € tdo importante quanto o controle da perfuracao.
Desmontes curtos durante o desenvolvimento podem reduzir a diluigdo, porém estes avangos
curtos irdo sempre resultar em reducdo da performance final. Por isso € importante uma
constante supervisdo das laterais da capa e da lapa de forma a ndo apenas assegurar
condicbes estaveis e seguras para o trabalho na area, mas também reduzir
consideravelmente os riscos do desplacamentos que aumentariam a dilui¢cdo.

1.4.7.5.3 Conhecimento Geoldgico

A diluicdo é o fator decisivo para uma lucrativa de veios minerais estreitos. Em outras palavras:
conhecer em detalhes o corpo mineralizado é realmente essencial e um profundo
conhecimento da geologia do mesmo € de fundamental importancia. Uma vez que 0s corpos
mineralizados frequentemente tém um comportamento irregular em termos de poténcia,
mergulho, etc. Um acompanhamento “de perto” de suas caracteristicas locais é a Unica

maneira de garantir a manutenc¢éo da diluicdo dentro dos niveis planejados.
1.4.7.5.4 Planejamento

Consideragfes para a selecdo do método de lavra no projeto Coringa:
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¢ Maximizar a seguranca

e Minimizar custos.

e Otimizar a sequéncia operacional.

e Otimizar a recuperacao.

e Minimizar a diluicao.

e Minimizar o ciclo.

¢ Maximizar a mecanizacao.

¢ Minimizar o desenvolvimento pré-operacional.
e Minimizar o desenvolvimento no realce.

e Maximizar o uso da gravidade.

e Maximizar o suporte natural.

e Minimizar o tempo de retengcdo do minério no subsolo.

e Maximizar a flexibilidade baseado no tamanho, modelo e distribuicdo das éareas
minerais.

¢ Maximizar a flexibilidade baseado na distribuic&o e variacdo de teores.
e Maximizar a flexibilidade da taxa de produgéo durante a vida util da mina.

e Maximizar o uso de enchimento das aberturas da mina com estéril.

Alguns métodos avaliados para tomada de decisao, séo eles:
@ Sublevel stopping (Long Hole)

E um método de abertura de lavra, aplicado em corpos confinados e onde as encaixantes e o
corpo de minério requerem pouco suporte durante as atividades de mineracdo e é
caracterizado por alto desenvolvimento que é compensado pelo fato que a maioria do
desenvolvimento secundario ser no minério. A Figura 1.4-91 evidencia um desenho
esquematico que ilustra o método.
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Figura 1.4-91 - Desenho Esquematico de Sublevel Stopping (Long Hole).
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@ Critérios essenciais

e O mergulho tem que ser maior que 0 angulo de repouso do mineiro desmontado,
preferencialmente acima de 50°;

¢ O macigo rochoso tem que ser competente, isto €, autossustentavel;
¢ Os contatos com as encaixantes tém que estar bem definidos;

e Quanto maior a poténcia do corpo, melhores condi¢c6es de aplicabilidade do método.

Vantagens
e Boa recuperacao de minério e moderada diluicao;
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e Excelente produtividade;

¢ Maior seguranga nos servicos mineiros;

o Excelentes condicOes de ventilagéo;

e Permite alta mecanizacdo na operacao;

¢ Modera flexibilidade operacional,

e Permite taxas de producdo maiores;

e Desenvolvimento secundario no minério
Desvantagens

¢ Alto desenvolvimento requerido;

e Custos de detonagéo secundario elevado;

¢ Em rochas de baixa competéncia mecéanica, tende a ter maior diluico;

e Em furos de maior extensdo tende a maiores desvios.
Este método de lavra é aplicado nas seguintes minas em operagéo no Brasil:

¢ Mina de Jodo Belo e Itapicuru, Jacobina - BA,
e Mina Sao Chico, Itaituba — PA;
e Corrego do Sitio, Santa Barbara — MG.

@ Corte e aterro (Cut and Fill)

O método de corte e aterro consiste no corte de fatias de minério que é preenchida
posteriormente por estéril para permitir o corte de nova fatia.

A aplicagdo mais comum deste método € em corpos de moderado DIP, onde as paredes de
contato sdo relativamente fracas, permitindo uma alta recuperacdo do minério de maneira
bem seletiva. A Figura 1.4-92 evidencia um desenho esquematico que ilustra o método.
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Figura 1.4-92 - Desenho Esquematico de Corte e Aterro.
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@ Critérios basicos

e Tem que ser avaliada uma fonte segura para volume de enchimento (mecéanico ou
hidraulico);

e Mergulho tem que ser moderado;
¢ O teor deve ser maior gue a média, pois 0S custos operacionais tendem a ser elevados;

¢ Alto grau do mergulho é requerido, em caso de veios estreitos;

Vantagens
e Alta recuperacao e baixa diluicdo;
e Alta mecanizacéo;
e Oferece boas condi¢cdes de trabalho;

¢ Boas condicdes de ventilacio;

208




Q PROJETO CORINGA

ESTUuDO DE IMPACTO AMBIENTAL NE mm

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

e Alta flexibilidade;
Desvantagens
e Altos custos de enchimento;
e O ciclo de enchimento torna a lavra mais lenta;
e Tende a baixa produtividade;
e Necessita de desenvolvimento lateral;

o Requer fonte de fornecimento de enchimento disponivel e segura.
Este método de lavra é aplicado nas seguintes minas em operacdo no Brasil:

¢ Mina Grande, Raposos, Cuiaba — MG;

e Serra Grande, Crixas - GO, Brasil.

@ Recalque (Shrinkage stoping)

O método consiste no desmonte de tiras de minério, sendo extraido somente o minério
equivalente ao empolamento, para permitir 0 novo piso do novo desmonte.

O método de recalque é aplicado usualmente em veios de elevado DIP, onde o minério e as
paredes sdo competentes através de pequenos suportes. Placas de estéril pode ser tolerada
como o resultado de dilui¢cdo. A Figura 1.4-93 evidencia um desenho esquematico que ilustra
0 método.

Figura 1.4-93 - Desenho Esquematico de Recalque (Shrinkage Stoping).
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@ Critérios basicos:

e O mergulho tem que ser superior ao angulo de repouso do minério, preferencialmente
acima de 50°;

e As paredes e o minério tém que ser competentes;
e Baixo grau de fraturamento das encaixantes;
Vantagens
e Alta recuperacao e baixa diluicdo;
e Oferece boas condi¢Bes de seguranca de trabalho;
¢ Boas condicbes de ventilacao;
e N&o requer enchimento;
e Baixos custos de producao;
e Permite flexibilidade;
e Facil operacgéo;
e Desenvolvimento menor
Desvantagens
e Estoque de minério desmontado dentro da lavra;
e Baixa mecanizagao;
e Baixa produtividade;
e Alto custo na fase de desmonte;

e Maior investimento durante a fase de desmonte;
Este método de lavra é aplicado nas seguintes minas em operacao no Brasil:

e Mina Palito, Itaituba — PA;

¢ Mina de Itapicuru, Jacobina — BA.

@ Corte Seletivo e Aterro (Resuing Mining)

E uma variante do tradicional método de lavra corte e aterro, onde o desmonte é realizado em
duas etapas. Na primeira etapa é efetuada o desmonte somente no minério sendo que apos
a limpeza é efetuado o desmonte do estéril, alargando-se convenientemente o realce de
maneira a permitir a acomodacéo dos equipamentos de perfuracdo, carga e transporte. Este
método é altamente seletivo, permitindo selecionar o minério de alto teor. O estéril € utilizado
como aterro e em algumas vezes se torna necessario importar estéril para completar o aterro.

1.4.7.5.5 Conclusao

Para o estudo conceitual, qualquer um dos métodos selecionados é aplicavel ao projeto
Coringa. A determinac@o do método de lavra 6timo a ser aplicado dependera da analise dos
seguintes parametros:
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o Recuperacao e diluicdo consideradas;

o Taxa de desenvolvimento e de producao requerida;
e Equipamentos

e Quadro de Pessoal

e Custos operacionais;

e Investimentos;

¢ Resultados da analise financeira.

Para concluir, vamos voltar aos pontos que devem ser considerados como de fundamental
importancia na implantacdo de um processo produtivo de lavra em geral, e em especial no
caso de uma lavra de veios estreitos.

e Promover a perfeita adequacao entre o método de lavra e o equipamento envolvido.

e Mecanizar, sempre que possivel, toda a operacdo e ndo apenas os ciclos de perfuragdo
e carga/transporte.

e Manter a diluicdo sob controle: a ideia é produzir minério e nao estéril!
o Perfurar e desmontar com a maxima preciséo possivel.

¢ Informar todo o pessoal envolvido a respeito de suas metas e responsabilidades; motivar
0 pessoal.

o Especificar e selecionar os equipamentos corretos, mantendo sempre o equilibrio entre
0 investimento e a produtividade.

Sera utilizado o método de lavra “Recalque (Shrinkage stoping)” em fase experimental por
razbes de seguranca, custo, equipamentos, controle de qualidade e mao de obra
especializada conhecida tanto para operacionalizacdo da mina, bem como para capacitacdo
de mais méo de obra local. Abaixo alguns dos parametros utilizados para o planejamento de
lavra no projeto Coringa.
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@ Secdes e parametros a serem aplicados

Tabela 1.4-44 - Parametros de Projeto de Mina e Padrdes.

PARAMETROS E CARACTERISTICAS DE MINERACAO

TIPO DE DESENVOLVIMENTO SERRA MEIO
Rampa principal 4,0m x 4,5m com 14% grad max. 4,0m x 4,5m com 14% grad max.
Transversais 4,0m x 4,5m 4,0m x 4,5m
Aumento da ventilagdo 2,5m x 2,5m 2,5m x 2,5m
Transversais e desenvolvimento
de minério 3,0m x 3,5m 3,0m x 3,5m
Desvio de ventilacao 3,0m x 3,0m 3,0m x 3,0m
Estac6es de bombeamento 3,0m x 3,0m 3,0m x 3,0m
Passagem de minério e aumento
de servicos 1,5m x 1,5m 1,5mx1,5m
Desvio de exploracdo 4,0m x 4,0m 4,0m x 4,0m
Método de mineragdo primario Encolhimento Mineracgéo de buraco profundo

, . = Mineracao de buraco profundo com Mineracdo de encolhimento com
Outros métodos de mineragao ¢ P ¢

veio > 1,5 veio < 1,5
Comprimento do bloco 30m max. 30m max.
Altura do bloco 16,5m 14,0m
Largura minima do bloco 0,9m 1,5m
Sub-niveis 20m 17,5m

@ Processo de Desenho de Realces

Para gerar se¢fes de lavra em Serra e Meio usamos o método Shrinkage. A ferramenta foi
usada para criar se¢des ao longo do comprimento do ataque definido no modelo de blocos
por um determinado pardmetro. Neste caso, um filtro foi aplicado para criar se¢fes para todos
0s blocos medidos maiores do que 2.5g / t (teor de corte). Os parametros de lavra também
séo definidos no processo para controlar a largura, altura e a diluicdo nos painéis (Figura
1.4-94 e Figura 1.4-95).
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Figura 1.4-94 - Detalhe do sequenciamento do método de lavra Shrinkage.
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Figura 1.4-95 - Detalhe do sequenciamento do método de lavra.
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2 REFERENCIAL DE ANALISE

2.1 LEGISLAC}AO APLICAVEL
2.1.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O objetivo deste capitulo é analisar os principais aspectos da legislacdo ambiental aplicavel,
como forma de avaliar a adequacédo e a compatibilidade do Projeto Coringa.

Em matéria ambiental, a legislacdo se define em normas gerais editadas pela Unido, que séo
complementadas pelo Estado, em competéncia concorrente (quando tanto a Unido como o
Estado podem dispor sobre os mesmos temas e sob o0 mesmo enfoque, valendo sempre o
gue for mais restritivo) e também em carater suplementar (situac6es em que o Estado pode
editar normas para suprir a auséncia de legislagéo federal sobre determinados assuntos ou
guando supre lacunas das normas federais), cabendo aos municipios a edicao de normas de
interesse local, assim entendido como o interesse circunscrito aos limites do territério
municipal.

Em termos de aplicabilidade dessas normas, as estruturas locais e setoriais privilegiam o
controle e a fiscalizacao, podendo inclusive ser mais restritivas quanto a regulamentacgéo de
procedimentos e medidas administrativas nesse ambito.

A Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente - Lei n® 6.938/81 - consagrou o licenciamento
ambiental, desde entdo passou a ser importante instrumento de gestdo do meio ambiente a
ser exercido pela Administragdo Publica.

O reconhecimento do papel imprescindivel do licenciamento ambiental ocorreu, também, pelo
fato deste instrumento tornar-se um requisito indispensavel na aprovacdo de
empreendimentos que necessitam de financiamentos e incentivos de érgao e/ou entidades
governamentais e privadas, quando vincula a liberagdo destes incentivos e financiamentos a
aprovagao do licenciamento.

N&o obstante, a Lei n°® 6.938/81 ter sido o ponto de partida, havia a necessidade de melhorar
a regulamentagdo sobre a matéria, pois faltava estabelecer critérios para o procedimento
licenciatorio, porque até entdo o assunto era tratado de forma pontual em outras matérias
acerca da temética, como por exemplo, a Resolugdo CONAMA n° 01/1986 que trata do Estudo
de Impacto Ambiental e Resolugcdo CONAMA n° 009/1987, que trata sobre audiéncia publica;
como se o licenciamento fosse parte e ndo o todo da questéo.

A edicdo do Decreto n® 99.274/90 trouxe regulamentacdo a varios dispositivos da Lei n°
6.938/81. No que se refere ao licenciamento estipulou os tipos de licenca que sdo emitidas
conforme cada fase do processo a que se submete o empreendimento:

e Licenga Prévia - LP: E a primeira licenca para os projetos/empreendimentos
obrigatorios a apresentacdo do EIA/RIMA. Tem por objetivo fazer a avaliacdo da
viabilidade técnica, ambiental, econémica e locacional do projeto, desde a sua
instalacdo até operacao;
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e Licenca de Instalagdo - LI: E a licenca que aprova o inicio da instalagdo do
empreendimento depois de observado o plano executivo aprovado;

e Licenca de Operacéo - LO: Aprova a operacao do projeto e o pleno funcionamento dos
equipamentos de controle ambiental ja previsto nas fases da licenca prévia e de
instalac&o. E emitida sempre ap6s a licenca de instalagao.

A Resolucdo CONAMA n° 237/97 alterou e complementou alguns artigos da Resolucéo
CONAMA n° 001/86 incluindo, por exemplo, a exigéncia de equipe multidisciplinar
responsavel pela execucdo do EIA/RIMA e atribuindo responsabilidade a equipe e ao
empreendedor, no caso das informacdes prestadas no EIA/RIMA, sujeitando-os as sancdes
penais, civis e administrativas, o que converge na aplicacao do 8§ 3° do art. 225 da Constituicdo
Federal de 1988, sem maiores novidades, e que na verdade j4 se encontrava prevista na
norma.

Neste aspecto, a Lei de Politica Estadual de Meio Ambiente do Estado do Para - Lei n°
5.887/95, em seu art. 93, paragrafo Unico, para licenciar deve levar em consideragédo as
peculiaridades da regido, quando determina estudos que comprovem as influéncias
socioecondmicas nas comunidades locais dos empreendimentos a serem licenciados,
avaliagdo das consequéncias diretas e indiretas sobre outras atividades praticadas na regiao.

Os principais dispositivos legais relacionados ao licenciamento ambiental sdo apresentados
no Quadro 2.1-1.

Quadro 2.1-1 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental.

LEGISLAGAO APLICADA DESCRICAO

E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios protegerem o meio ambiente e combater a poluigao
em qualquer de suas formas.

Constituicdo Federal de 1988, art.
23, inciso VI

Disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

) mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias.
Lei n° 6.938, de 31/08/1981, art. 9 ) " ) . . -
Os instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente estdo

descritos nos incisos | ao XIllI.

Resolugdo CONAMA n°. 01, de Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para o Relatério de
23/01/86 Impacto Ambiental - RIMA.

Resolu¢cdo CONAMA n°. 237, de Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
22/12/97 na Politica Nacional do Meio Ambiente.

Lei Estadual n°. 5.887, de Disp6e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e da outras
09/05/1995 providéncias.

Em decorréncia da sistematica do licenciamento ambiental, das caracteristicas do
empreendimento e sua localizacao, incidira sobre as atividades a legislacdo ambiental vigente
oriunda da Uniéo Federal, do Estado do Para e das prefeituras municipais de Altamira e Novo
Progresso.

Desta forma, nos itens seguintes, buscou-se contemplar todos os requisitos legais associados
as atividades que serdo desenvolvidas nas diferentes etapas (implantacéo e operacao) do
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Projeto Coringa. Os aspectos legais foram focados na atividade na atividade de abrangéncia
do empreendimento, e nas exigéncias ambientais, envolvendo todos os impactos previstos
em decorréncia do projeto, conforme apresentados neste EIA.

2.1.2 LEGISLAGAO FEDERAL E ESTADUAL APLICAVEL

De acordo com o artigo 18 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, a
organizacao politico-administrativa da Republica Federativa do Brasil compreende a Unido,
os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, todos autdnomos.

De acordo com o Principio da Hierarquia das Normas Juridicas e com o estabelecido na
Constituicdo de 1988, a competéncia da Unido limita-se a estabelecer normas gerais,
podendo os Estados legislar complementarmente. Caso ndo existam normas federais sobre
essas matérias, os Estados exercem a competéncia legislativa plena, porém nunca estas
podendo contrariar a Carta Magna.

Além dessa reparticdo constitucional de competéncias, foram atribuidas plo artigo 23 da
Constituicdo Federal algumas obrigagbes em comum entre a Unido, os Estados, o Dstrito
Fderal e os Municipios, das quais se destacam: proteger os documentos, as obras e outros
bens de valor histérico, artistico e cultural, 0s monumentos, as paisagens naturais notaveis o
sitio arqueoldgicos; proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer das suas
formas; preservar as florestas, a fauna e a flora; registrar, acompanhar e fiscalizar as
concessdes de direitos de pesquisa e exploracao de recursos hidricos e minerais em seus
territérios. O Quadro 2.1-2 apresenta a legislacdo aplicavel nos ambitos federal e estadual.
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Quadro 2.1-2 - Principais instrumentos da legislacé@o Federal e Estadual aplicada ao Projeto Coringa.

AmBITO REGULAMENTAGAO TEMA RELEVANCIA
Dispde sobre os bens da Unido e a competéncia Originam as leis, decretos, resolucdes e portarias. Através
CRFB/1988 - Art. 21, 22, 23; comum da dela com Estados e Municipios; além de 9 . ' ' ¢ portarias.
) . . destes é que se desenvolvem as normas e diretrizes para a
170; 216, V; e, 225. discorrer sobre a defesa do meio ambiente e ~ . .
. exploracéo do meio ambiente.
patriménio cultural.
CRFBJ/1988 - Art. 24, Incisos | Dispde sobre a competerlma concorrente eNntre 0s Orlglnar)w as leis, decretos, resolucdes e port..ana.s. Através
e VI entes federados para legislar sobre protecéo do destes € que se desenvolvem as normas e diretrizes para a
' meio ambiente. exploracéo do meio ambiente.
FEDERAL A . L - . ~ . .
i CRFB/1988 - Art. 24 Prevaléncia das normas federais na expedicéo de Originam as leis, decretos, resolugdes e portarias. Através
(Constituigao . o 50 = 70 normas gerais, com competéncia suplementar dos | destes é que se desenvolvem as normas e diretrizes para a
Federal) Paragrafos 1°, 2° e 3°. Estados

exploracéo do meio ambiente.

CRFB/1988 - Art. 30

Competéncia Municipal para assuntos de interesse
local. Competéncia suplementar as normas da
Unido e do Estado em ambito geral.

Originam as leis, decretos, resolugdes e portarias. Através
destes € que se desenvolvem as normas e diretrizes para a
exploracéo do meio ambiente.

CRFB/1988 130, inciso VIII

Competéncia municipal para uso e ocupacao do
solo urbano.

Originam as leis, decretos, resolugdes e portarias. Através
destes € que se desenvolvem as normas e diretrizes para a
exploracéo do meio ambiente.

FEDERAL (Politica
Nacional do Meio
Ambiente)

Lei n° 6.938 de 31/08/1981

Disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Estabelece padrdes de qualidade ambiental, a avaliagéo de
impactos ambientais, além de determinar o licenciamento
das atividades potencialmente poluidoras.
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Lei n° 6.766 de 19/12/1979

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da
outras providéncias

Determina a competéncia dos Estados para aprovar os
loteamentos e desmembramentos realizados pelos
municipios em areas de interesses especiais, tais quais a
protegdo aos mananciais, patriménio cultural, histérico,
paisagistico e arqueoldgico.

Lei n°® 7.735 de 22/02/1989

Cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis e da outras
providéncias.

E criado o IBAMA com a finalidade de exercer o poder de
policia ambiental e executar a¢des das politicas nacionais
de meio ambiente, entre outras.

Decreto n°® 97.632 de
10/04/1989

Dispde sobre o Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas — PRAD, regulamenta o planejamento
e fiscalizag8o do uso dos recursos ambientais.

Empreendimentos que se destinam & exploracéo de
recursos minerais deverdo apresentar ao 6rgao ambiental
competente o plano de recuperacao de areas degradadas,
guando da apresentagdo do Estudo Ambiental.

Portaria Normativa do IBAMA
n° 01 de 4/01/1990

Institui a cobranca no fornecimento de licenca
ambiental, como também dos custos operacionais
relativos a andlise e vistoria de projetos.

O licenciamento de atividades dependeréa de elaboracgédo de
estudos de Impacto Ambiental, para a obtencéo de cada
uma das Licengas.

Decreto n°® 99.274 de
06/06/1990

Regulamenta a Lei n°® 6.938, de 31/08/1981.

Estrutura o Sistema Nacional do Meio Ambiente, e disp&e
sobre a criagao das Estagdes Ecoldgicas, dentre outras.

Portaria do IBAMA n° 113 de
25/09/1997

Discorre sobre o cadastro técnico federal.

Elenca as atividades poluidoras ou utilizadoras de recursos
ambientais que sdo obrigadas a realizar o registro no
cadastro técnico.

Lei n° 9.795 de 27/04/1999

Dispde sobre a educacdo ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Atribui as empresas o dever de promover programas
destinados a capacitagdo dos trabalhadores, visando a
melhoria e ao controle efetivo do ambiente do trabalho.

Lei n° 9.985 de 18/07/2000

Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza.

Discorre sobre os procedimentos para empreendimentos de
impacto ambiental, bem como sua compensagéo.
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Lei n° 10.257 de 10/07/2001

Estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias.

Promulgou o Estatuto das Cidades, o qual valoriza a
qualidade de vida e a preservagao ambiental, impondo o
conceito de cidades sustentaveis.

Instru¢do Normativa IBAMA n°
10 de 17/08/2001

Dispde sobre o registro no cadastro técnico federal
de atividades potencialmente poluidoras ou
utilizadoras de recursos ambientais.

Enumera os atores que s&o obrigadas a inscricdo no
Cadastro Técnico Federal tais quais as pessoas fisicas e
juridicas que se dedicam a consultoria técnica relacionada a
guestdes ambientais, as que se dedicam a atividade
potencialmente poluidoras do meio ambiente, dentre outras.

Decreto n° 4.281 de
25/06/2002

Regulamenta, parcialmente, a Lei n°® 9.795/99, que
institui a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental:

Atribui aos Ministérios do Meio Ambiente e da Educagéo a
competéncia para definir as diretrizes para a implementacéo
da Politica Nacional de Educag¢édo Ambiental.

Decreto n° 4.297 de
10/07/2002

Estabelece os critérios para o0 Zoneamento
Ecolégico- Econémico do Brasil (ZEE).

Estabelece medidas e padrdes de protecdo ambiental
destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos
hidricos e do solo e a conservagdo da biodiversidade.

Decreto n° 4.339 de
22/08/2002

Institui principios e diretrizes para a implementagédo
da Politica Nacional da Biodiversidade.

Objetiva a promocéo, de forma integrada, da conservagéo
da biodiversidade e da utilizagdo sustentavel de seus
componentes.

Decreto n° 4.340 de
22/08/2002

Disp6e sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza.

O empreendimento estara submetido as normas das UC's,
sendo observados aspectos como plano de manejo,
compensacao por impacto ambiental e outros.

Lei n° 10.650 de 16/04/2003

Disp6e sobre o acesso publico aos dados e
informagdes ambientais existentes no Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA).

Qualquer individuo tera acesso as informacdes de que trata
esta Lei, no qual assumira a obrigacdo de nao utilizar as
informacdes colhidas para fins comerciais.

Lei n° 11.445 de 05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
bésico.

A politica nacional de saneamento basico busca minimizar
0s impactos ambientais relacionados a implantacao e
desenvolvimento das a¢@es, obras e servigos.
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Lei n°® 11.516 de 28/08/2007

Cria o Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da
Biodiversidade

O Instituto Chico tem como a finalidade: executar acdes da
politica nacional de unidades de conservacao da natureza e
aquelas relativas ao uso sustentavel dos recursos naturais
renovaveis e as suas populacées, dentre outras.

Decreto n° 6.848 de
22/08/2009

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n°
4.340 de 22 de agosto de 2002, para regulamentar
a compensacao ambiental.

O IBAMA estabelecera o grau de impacto a partir do estudo
ambiental, ocasido em que considerara, exclusivamente, 0s
impactos ambientais negativos. O impacto causado levara
em consideracéo os indicadores do impacto gerado e as
caracteristicas do ambiente a ser impactado.

FEDERAL (CONAMA)

Resolu¢gdo CONAMA 001 de
23/01/1986

Discorre sobre atividades geradoras de impacto
ambiental e respectivos estudos ambientais.

Define os critérios basicos e diretrizes gerais para o estudo
ambiental.

Resolu¢cdo CONAMA 001-A de
23/01/1986

Dispde sobre o transporte de cargas perigosas.

O transporte de cargas perigosas proximos a areas
densamente povoadas ou &reas de protecdo de mananciais
deve respeitar os preceitos deste titulo legal.

Resolu¢cdo CONAMA 006 de
24/01/1986

Define modelos de pedidos de licenga, renovagéo e
concessdao de licengas.

Apresenta modelos e procedimentos para pedidos de
licenga, renovagdo e concessao de renovacgéo de licencga.

Resolu¢cdo CONAMA n° 009 de
03/12/1987z

Estabelece critérios acerca da execucéo de
audiéncia publica em processos de licenciamento
ambiental.

A Audiéncia Publica decorre do principio constitucional da
publicidade dos estudos de impacto ambiental e do principio
da publicidade. Seu objetivo & expor aos interessados o
conteudo do estudo

Resolu¢cdo CONAMA n° 001 de
16/03/1988

Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal de
atividades e instrumentos de defesa ambiental.

Objetiva o registro de cadastro técnico de pessoas fisicas ou
juridicas que se dediquem a prestacdo de servigos no que
tange a impactos ambientais.

Resolucdo CONAMA n° 005 de
15/06/1989

Institui o Programa Nacional de Controle da
Poluicdo do Ar (PRONAR).

Define como estratégia para o controle da poluicéo do ar a
fixacdo de limites de emissdo de gases e adocéo de
padrdes.
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Resolu¢cdo CONAMA n° 016 de
07/12/1989

Disp6e sobre o Programa de Avaliagdo e Controle
da Amazénia Legal.

O Programa tem como objetivo geral a criagdo de
mecanismos técnicos e operacionais que subsidiarao os
6rgdos ambientais no controle das atividades
potencialmente impactantes.

Resolu¢gdo CONAMA 001 de
08/03/1990

Dispde sobre critérios de padrées de emissao de
ruidos decorrentes de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica.

A emisséao de ruidos, de qualquer fonte, devera seguir a
norma 10.152 da ABNT.

Resolu¢gdo CONAMA n° 003 de
28/06/1990

Estabelece os padrfes de qualidade do ar.

O empreendedor deve monitorar a emisséo de seus gases
poluentes, respeitando os padrées existentes.

Resolu¢cdo CONAMA n° 008 de
06/12/1990

Estabelece, em nivel nacional, limites méximos de
emissao de poluentes do ar para processos de
combustdo externas em fontes fixas de polui¢cdo

Estabelece os limites de emisséo de poluentes no ar para
processos de combustédo externa. Esse processo de
combustéo foi definido como toda a queima de substancias.

Resolugcdo CONAMA n° 237 de
19/12/1997

Dispe sobre a revisdo de procedimentos e critérios
utilizados pelo Sistema de Licenciamento Ambiental
instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente.

Estabelece procedimentos afetos ao licenciamento
ambiental e & avaliagdo de impactos ambientais, alterando e
complementando a Resolucdo CONAMA n° 001/86. Os
empreendimentos e atividades serdo licenciados em um
Unico nivel de competéncia, conforme estabelecido nos
artigos anteriores.

Resolu¢cdo CONAMA n° 273 de
08/01/2000

Estabelece diretrizes para o licenciamento
ambiental de postos de combustiveis e servigos e
dispbe sobre a prevencao e controle da poluicao.

Por possuir instalagdo que com equipamentos e sistemas de
armazenamento, o empreendimento deve observar tal
dispositivo.

Resolugdo CONAMA n° 281 de
12/07/2001

DispBe sobre modelos de publicagédo de pedidos de
licenciamento.

Os 6rgéos competentes poderdo estabelecer modelos
simplificados de publicagcio dos pedidos de licenciamento,
de sua renovacao e concessao
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Resolu¢gdo CONAMA n° 286 de
12/07/2001

Dispde sobre o licenciamento ambiental de
empreendimentos nas regibes endémicas de
malaria.

Os empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental,
cujas atividades potencializem os fatores de risco de malaria
deverdo desenvolver estudos e conduzir programas para o
controle da doenga e vetores.

Resolu¢gdo CONAMA n° 303 de
20/03/2002

Dispbe sobre parametros, defini¢des e limites de
Areas de Preservagio Permanente.

Deverdo ser observadas as regras a respeito da supresséo
de vegetacdo em Area de Protecdo Permanente.

Resolucdo CONAMA n° 357 de
17/03/2005

Disp6e sobre a classificacao dos corpos de agua,
bem como estabelece as condicdes e padrbes de
lancamento de efluentes.

E importante observar qual a classifica¢do dos corpos
d’agua afetados pelo empreendimento, para que se possa
melhor mensurar como sera efetuado o langamento de
efluentes nestes.

Resolucdo CONAMA n° 362 de
23/06/2005

Disp6e sobre o recolhimento, coleta e destinagao
final de dleo lubrificante usado ou contaminado.

Estabelece definicdes e torna obrigatério o recolhimento e
destinacdo adequada de todo o 6leo lubrificante usado ou
contaminado, devendo ser recolhido, coletado e ter
destinacdo final, de modo que néo afete negativamente o
meio ambiente.

Resolu¢cdo CONAMA n° 369 de
28/03/2006

Dispbe sobre casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que a intervencdo ou supresséo de
vegetacdo em APP.

Exp0e as exigéncias que devem ser atendidas, além da
apresentacao de estudo ambiental para a intervencéo ou
supressao de vegetacdo em APP nos casos de atividades
minerarias e outras.

Resolu¢cdo CONAMA n° 378 de
19/06/2006

Define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou

regional para fins do disposto no inciso lll, § 10, art.

19 da Leino 4.771/1965.

A autorizacdo para manejo ou supresséo de florestas e
formagfes sucessoras em zona de amortecimento de
unidade de conservagao e nas Areas de Protecio Ambiental
- APAs somente podera ser concedida pelo 6rgéao
competente mediante prévia manifestacdo do 6rgéo
responsavel por sua administragao.
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Resolucdo CONAMA n°428 de
17/12/2010

Dispde, no &mbito do licenciamento ambiental
sobre a autorizacédo do 6rgado responséavel pela
administracéo da Unidade de Conservacéo (UC),
de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n°® 9.985 de
18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do
6rgéo responsavel pela administragdo da UC no
caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos néo sujeitos a EIA- RIMA e da
outras providéncias.

Define a necessidade de anuéncia das UC’s quanto aos
empreendimentos

FEDERAL (Protecgéo
a Flora)

Lei n® 12.651, de 25 de maio
de 2012.

Institui o CAdigo Florestal e da outras providéncias,
altera artigos do Caodigo Florestal, caracterizando
condicdes e restricdes a realizacéo de intervencdes
em APPs.

Introduziu a categoria da vegetagdo de preservagéo
permanente. Supresséo de vegetacao deve passar pelo aval
do IBAMA e define a proibicao e limitacdo de vegetacdo em
vias de extingdo.

Instrucdo Normativa MMA n°
01 de 05/09/1996

Dispde sobre a reposicao florestal obrigatoria e
sobre o Plano Integrado Florestal.

Fica obrigada a reposicgao florestal a pessoa fisica ou
juridica que explore, utilize, transforme ou consuma matéria-
prima florestal além de manter ou formar florestas
destinadas a sustentabilidade da atividade desenvolvida.

Instrucdo Normativa MMA n°
03 e 04 de 04/03/2002

Disp6e sobre procedimentos na Amazonia Legal.

Definem procedimentos de converséo de uso do solo
através de autorizagdo de desmatamento e 0s
procedimentos relativos as atividades de Manejo Florestal
Sustentivel na Amazodnia Legal.

Decreto n°5.975 de 30/11/2006

Delibera sobre diversos pontos no que tange a
protecao a flora brasileira.

A exploracao de florestas e formagdes sucessoras que
implique a supressao a corte raso de vegetacao arbdrea
natural somente sera permitida mediante autorizagéo de
supressao para o uso alternativo do solo expedido pelo
6rgao competente do SISNAMA.

Instrucdo Normativa MMA n°
03/2003 e 05/2004

Expbem as espécies ameacadas de extingdo no
que tange a invertebrados aquaticos, peixes e
outras espécies

Promulgaram a Lista Nacional das Espécies de
invertebrados aquaticos e peixes ameacadas de extingédo e
Espécies da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingédo.
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Lei n°5.197 de 03/01/1967

Dispdes sobre a protecdo a fauna e da outras
providéncias.

Objetiva proteger a fauna silvestre, sendo proibida a sua
utilizacdo, perseguicéo, destruigdo, caga ou apanha.
Somente podera ocorrer caso haja licenciamento, em
carater de utilidade publica ou interesse social da atividade
do empreendimento.

Lei n°® 7.584 de 06/01/1987

Acrescenta paragrafo ao artigo 33 da Lei n°® 5.197
de 03/01/1967 que dispde sobre a protecéo a
fauna.

Estabelece procedimentos nos casos de apreenséo de
material (animais) ndo-perecivel por autoridade
competente.

Lei n° 7.653 de 05/01/1988

Altera a redagdo da Lei n° 5.197 de 03/01/1967 que
dispBe sobre a protecao a fauna.

Determina uma série de condutas classificadas como crimes
inafiancaveis sujeitos a reclusdo, além de estabelecer novos
procedimentos para a apreenséo de caca e pesca.

FEDERAL (Recursos
Hidricos)

Lei n° 9.433 de 08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Esta politica baseia-se nos fundamentos de que a agua é
um bem de dominio publico e um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico. Ainda enquadra o0s corpos de
agua em classes, segundo os usos preponderantes da
agua; a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e a
cobranga pelo seu uso.

Lei n°® 9.984 de 18/07/2000

Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional das
Aguas - ANA

Estabelece que a ANA seja responsavel, dentre outras
fungBes, supervisionar, controlar e avaliar as atividades que
utilizam os recursos hidricos e também outorgar o direito de
uso de recursos hidricos em corpos de agua. Dessa forma,
0 empreendimento deve observar normas da ANA.

Resolugbes CNRH 16/2001 e
17/2001

Estabelecem condi¢8es e procedimentos para
concessdao de outorga de direito de uso de recursos
hidricos federais e dispdem sobre a elaborac¢éo dos
Planos de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrogréficas.

Os Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas
serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua. Por
sua vez, a outorga confere o direito de uso de recursos
hidricos condicionado a disponibilidade hidrica e ao regime
de racionamento.
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Resolu¢des CNRH 05/2000 e
30/2002

Dispde sobre o funcionamento dos Comités de
Bacias Hidrogréficas e definem metodologia para
codificagdo de bacias hidrogréaficas, no ambito
nacional

Os Comités de Bacias Hidrogréficas, integrantes do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, serao
instituidos, organizados e terdo seu funcionamento em
conformidade com disposto nos art. 37 a 40, da Lei n® 9433,
de 1997.

Decreto n°® 4.613 de
11/03/2003

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos

Compete a Secretaria-Executiva CNRH: prestar apoio
administrativo, técnico e financeiro ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos; e, instruir os expedientes provenientes
dos Conselhos Estaduais; elaborar programa de trabalho e
respectiva proposta orgamentéria anual.

Resolu¢des ANA n° 317 e 318
de 26/08/2003

Institui o Cadastro Nacional de Usuérios de
Recursos Hidricos para registro obrigatéorio de
pessoas fisicas e juridicas de direito publico ou
privado, usudrias de recursos hidricos e aprova os
procedimentos para a emissao e retificacdo de
boletos de cobranga, arrecadagéo e controle de

pagamento pelo direito de uso de recursos hidricos.

Vale dizer que o uso de Recursos Hidricos é definido como
aqueles decorrentes de quaisquer atividades,
empreendimentos ou intervengdes que alterem o regime ou
a quantidade ou a qualidade de um corpo de &gua, sendo
gue a cobranca pelo uso de recursos hidricos tera
periodicidade anual.

Resolugdo CNRH n° 32 de
15/10/ 2003

Institui a Diviséo Hidrogréafica Nacional.

Considera-se como regido hidrogréfica o espaco territorial
brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou
sub-bacias hidrogréaficas contiguas com caracteristicas
naturais, sociais e econdmicas homogéneas ou similares,
com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos
recursos hidricos.

Resolugcdo CNRH n° 48 de
21/03/2005

Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos.

Serao cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a
outorga, conforme legislagado pertinente.
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Resolucao CNRH ne 58 de . » A Agéncia Nacional de Aguas-Al_\lA devera elab’o_rar
Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos. anualmente, bem como dar publicidade, a relatério
30/01/2006 . ) . A -
denominado “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil”.
A outorga de direito de uso de recursos hidricos deve ser
apresentada ao 6rgdo ambiental licenciador para a obtengéo
Estabelece diretrizes de articulagéo dos da Licenca de Operacdo. Nos empreendimentos ou
Resolu¢do CNRH n° 65 de procedimentos para obtencao da outorga de direito | atividades em que o0s usos ou interferéncias nos recursos
07/12/2006 de uso de recursos hidricos com os procedimentos | hidricos sejam necessarias para sua implantagdo, a outorga
de licenciamento ambiental. de direito de uso de recursos hidricos devera ser
apresentada ao 6rgao ambiental licenciador para obtencéo
da Licenca de Instalacao.
. PN A implantacdo de obra ou atividade em regido aonde
Estabelece os procedimentos necessarios a . o o .
ComUNicacio prévia. 4s permissdes e as existam sitios de valor historico e cultural, somente podera
Portaria n° 7 do IPHAN de autoriza c”?es para és uFi)sas e escavacies sé-lo feito, mediante prévia autorizacéo do Instituto do
FEDERAL 01/12/1988 ¢ues para pesd ¢ Patrimonio Historico e Artistico Nacional. Vale ressaltar que

(Patrim6nio Cultural
e Monumentos
Arqueoldgicos)

arqueoldgicas em sitios previstos na Lei n°
3.924/1961.

a solicitagdo devera ser realizada pelo empreendedor ou
proponente da obra.

Portaria n° 230 do IPHAN de
17/12/2002

Dispde sobre procedimentos para obtencéo das
licencas ambientais prévia, de instalacéo e de
operagéo.

Para obter os licenciamentos ambientais, deve-se proceder
a contextualizagdo arqueoldgica e etnohistorica da area de
influéncia do empreendimento em consonancia as normas e
diretrizes desta portaria.

FEDERAL
(Responsabilidade
por Dano Ambiental)

Lei n°® 6.938 de 17/01/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

O poluidor é obrigado, independentemente da existéncia de
culpa, a indenizar ou reparar danos causados ao meio
ambiente e a terceiros afetados por sua atividade.

Lei n° 7.347 de 24/07/1985

Disciplina a acéo civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio-ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, histdrico, turistico.

Em casos de danos, o empreendedor estara sujeito a uma
acao civil publica de responsabilidade. Caso seja
responsabilizado, 0 empreendedor podera ser obrigado a
indenizar ou cumprir obrigacao de fazer ou néo fazer.
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Lei n°9.605 de 12/02/1998

Disp8e sobre as san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Os empreendimentos devem estar devidamente autorizados
e em acordo com a licen¢a, cabendo responsabilizar a
pessoa juridica, bem como seus dirigentes, caso ndo sejam
respeitadas as normas ou existindo desacordo com o plano
de recuperacédo da area

Decreto n° 6.321 de
21/12/2007

Dispde sobre ac¢fes relativas a prevencao,
monitoramento e controle de desmatamento no
Bioma Amazo6nia, bem como altera e acresce
dispositivos ao Decreto no 3.179/99.

O objetivo precipuo da atualizagdo cadastral do Bioma
Amazonia é reunir dados e informagdes para monitorar, de
forma preventiva, a ocorréncia de novos desmatamentos
ilegais, bem como promover a integragao de elementos de
controle e gestdo compartilhada entre as politicas agraria,
agricola e ambiental.

Decreto n° 6.514 de
22/07/2008

Dispde sobre as infracdes e san¢fes
administrativas ao meio ambiente e estabelece o
processo administrativo federal para apuracéo
destas infrages.

Todo empreendimento que por ventura infringir o meio
ambiente estara sujeita a sanc¢des. Estas sangdes e o
respectivo procedimento administrativo estéa descrito neste
Decreto.

FEDERAL (Normas
Regulamentadoras)

Normas da ABNT (NBR) -:
7500/13; 11174/90;12235/92;
10004/04; 17505/15. Norma da
ABNT (NBR) — 15680/2009

Estabelece as regras e caracteristicas minimas que
determinado produto, servico ou processo deve
cumprir, permitindo uma perfeita ordenagéo e a
globalizacdo dessas atividades ou produtos.

Discorre sobre simbolos de risco e manuseio para
transporte e armazenamento de materiais; armazenamento
de residuos classes Il - Ndo inertes e Il — inertes;
armazenamento de residuos solidos; armazenamento de
petréleo e seus derivados; Residuos Soélidos na Construgdo
Civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes - Para projeto
implantacéo e operacéo; classificagdo de residuos solidos;
armazenamento e manuseio de liquidos inflamaveis e
combustiveis.

26

Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho n° 20 e

Disp6e sobre liquidos combustiveis e inflamaveis e
sinalizacdo de seguranca.

Estipulam as normas de seguranca do trabalho sobre
liquidos combustiveis e inflamaveis e sinaliza¢éo de
seguranga.

228




PROJETO CORINGA

S

CHAPLEAU EXPLORACAO MINERAL LTDA.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ﬁf‘)\

MEIO AMBIEN'E/

AMBITO REGULAMENTAGAO TEMA RELEVANCIA
E ifi isitos d jet . . . N
Norma ABNT (NBR) spect .|ca 03 reql’nfy 0s de projeto para nov'as O empreendimento devera respeitar as diretrizes deste novo
travessias rodoviarias, em passagens em nivel . "
15.680/2009 - dispositivo legal.
publico.
A Constituicao Estadual do Para fornece as diretrizes para a
Artigo 252 a 259 da preservagao e conservacao do meio ambiente,
Constituicdo do Para de Dispde sobre o meio-ambiente no estado do Para estabelecendo critérios para que as leis e decretos
24/01/2007 estaduais possam garantir a otimizacéao da relacdo homem-
natureza.
ESTADUAL A Educacéo devera possuir metodologia participativa dando

(Constituicdo
Estadual - Para)

Lei n° 26.752 de 29/06/1990

Dispde sobre a promocao da educac¢do ambiental
em todos os niveis, de acordo com o Artigo 255,
inciso IV da Constituicdo Estadual.

énfase a ecologia Amazdnica, capaz de produzir integracao
com as mais disciplinas e um processo permeador das
atividades discentes.

Portaria SECTAM n° 32 de
27/11/1992

Dispde sobre a realizacéo de audiéncias publicas,
como parte do processo de licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente.

Audiéncia publicas séo reunides com o objetivo de debater,
conhecer e informar a opinido publica sobre a implantagao
de determinada obra ou atividade potencialmente causadora
de significativo impacto ambiental.

Lei n° 5887, de 09/05/1995

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente
e déa outras providéncias.

Proibe a polui¢éo e obriga o licenciamento ambiental para
0s empreendimentos que impactam 0 meio ambiente.

ESTADUAL (Politica
Estadual do Meio
Ambiente - Para

Lei n° 6.462 de 04/07/2002

Trata da Politica Estadual de Florestas e demais
formas de vegetacéo

Conjunto de principios objetivos e instrumentos de agéo
fixados nesta Lei com fins de preservar, conservar e
recuperar o patriménio e a flora natural, além de contribuir
para o desenvolvimento socioeconémico do Estado Para,
em consonancia com a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Lei n° 6.506 de 02/10/2002

Institui as diretrizes basicas para a realizagao do
Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) no Estado
do Para.

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) constitui
instrumento de agdo da Politica Estadual do Meio Ambiente,
visando compatibilizar o desenvolvimento com a
preservacao e conservagao do meio ambiente.
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Resolu¢gdo COEMA n° 22 de
13/12/2002

Fixa critérios para o licenciamento de atividades e
obras efetivas ou potencialmente poluidoras do
meio ambiente.

Aprova Termos de Referéncia para licenciamento ambiental
de projetos de: aterro sanitario; abertura/melhoria de
estradas; drenagem de aguas pluviais; atividades
agroflorestais ou industriais e centrais de carbonizacéo.

Decreto n° 5.742 de
19/12/2002

Regulamenta o Cadastro Técnico de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais.

A inscrigo no Cadastro Técnico de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais é requisito indispensavel ao licenciamento
ambiental para a realizacdo de atividades e para a execugao
de obras.

Lei n° 6745, de 06/05/2005

Institui o Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico
do Estado do Para e da outras providéncias.

A area territorial do Estado do Para fica distribuida em
quatro grandes zonas, definidas a partir de dados atuais
relativos ao grau de degradacado ou preservacdo da
qualidade ambiental e a intensidade do uso e exploragdo de
recursos naturais.

Instrucdo Normativa SECTAM
n° 01 de 02/06/2006

Estabelece critérios de recuperagéo, recomposi¢ao
e reabilitacdo de areas alteradas ou degradadas.

Revela que areas seguirdo os critérios técnicos
estabelecidos nesta IN, inclusive as situadas em Reserva
Legal, bem como em Area de Preservacdo Permanente,
através de sistemas florestais e/ ou agroflorestais para fins
energéticos, madeireiros, socioambientais, frutiferos,
industriais e outras finalidades.

Lei n° 6835, de 13/02/2006

Fixa obrigatoriedade para renovacao de licencas
estaduais as empresas que provocarem danos
ambientais no Estado do Para.

Todas as empresas que provocarem danos ambientais de
qualquer natureza, no ambito do Estado do Para, para
renovagédo de suas licengas estaduais de funcionamento,
dever&o comprovar documentalmente o ressarcimento dos
prejuizos causados, tanto de carater financeiro como de
recomposi¢do ambiental.
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Consideram-se APP as florestas e demais formas de
e " vegetacgdo natural situadas nas nascentes e num raio
Estabelece a classificagdo das Areas de minimo de 50 metros de largura. A execuc¢éo de obras
Lei n° 5864 de 21/11/1994 Preservacdo Permanente, em consonéancia com o L . gura. ) ¢ , -
L . planos, atividades ou projetos nestas areas so serao
art. 255, Il, da Constituicdo do Para. " . L .
permitidos mediante prévio estudo de Impacto ambiental do
6rgéo publico estadual competente.
ESTADUAL . . L . .
. . - . Objetiva o incentivo a recuperacéo de areas alteradas e/ou
(Recursos Naturais - Regulamenta dispositivos da Lei n® 6.462, de 4 de dearadadas e & recomposicio de reserva leaal. para fins
Para) Decreto n° 2.141 de julho de 2002, que disp&e sobre a Politica Estadual 9 posi¢ gal p

31/03/2006

de Florestas e demais Formas de Vegetagéo e da
outras providéncias.

energéticos, madeireiros, frutiferos, industriais ou outros,
mediante o repovoamento florestal e agroflorestal com
espécies nativas e exoticas e da outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 2033 de
21/12/2009

Disciplina e adequa a compensagdo ambiental por
empreendimentos com significativo impacto
ambiental.

A SEMA-PA é responsavel pelo estabelecimento do grau
dos impactos negativos ndo mitigaveis aos recursos
ambientais, a partir de estudo ambiental.

ESTADUAL (Protecéo

Lei n°5.440 de 10/05/1988

Cria o Instituto Estadual de Florestas do Paréa e da
outras providéncias

Ao IEF compete a promogéo, coordenacao e execucgao da
politica florestal do Estado do Para, com observancia do
Cddigo Florestal, Lei de Protecdo a Fauna e outros
dispositivos legais pertinentes, sendo que se sujeitam ao
controle e a fiscalizagdo as atividades de exploracao e
consumo dos produtos e subprodutos de origem florestal.

a Flora - Pard)

Lei n° 6.963 de 16/04/2007

Disp6e sobre a criacédo do Instituto de
Desenvolvimento Florestal do Estado do Paré -
IDEFLOR e do Fundo Estadual de Desenvolvimento
Florestal - FUNDEFLOR

Fica criado o Instituto de Desenvolvimento Florestal do
Estado do Para - IDEFLOR tendo por finalidade exercer a
gestao de florestas publicas para producéo sustentavel e a
gestédo da politica estadual para produgéo e
desenvolvimento da cadeia florestal no Estado.
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Lei n° 6194 de 12/01/1999

Dispe sobre a proibigédo de extra¢do das plantas
arbustivas e arboreas, denominadas de mangues e
dé outras providéncias.

Deve ser observado se existem plantas arbustivas e
arboreas, ou seja, mangues no entorno do empreendimento,
observado que é proibido a extragdo das mesmas.

Lei n° 6462, de 04/07/2002

Disp6e sobre a Politica Estadual de Florestas e
demais Formas de Vegetagdo e da outras
providéncias.

Define o conjunto de principios, objetivos e instrumentos de
acao com fins de preservar, conservar e recuperar o
patriménio de flora natural e contribuir para o
desenvolvimento s6cio- econdmico do Estado do Par4, em
consonancia com a Politica Estadual do Meio Ambiente e na
forma da Legislagdo Federal aplicavel.

Instrugdo Normativa n° 07 de
27/09/2006

Disp6e sobre o Plano de Manejo Florestal
Sustentével - PMFS.

O PMFS devera conter metodologia para a extracéo de
residuos florestais (quando for o caso), segundo Normas
Técnicas a serem publicadas pela SECTAM e permitir o
rastreamento das arvores extraidas.

Decreto n° 2.141 de
31/03/2006

Disp6e sobre a Politica Estadual de Florestas e
demais Formas de Vegetacgdo e da outras
providéncias.

A recuperacao de areas alteradas e/ou degradadas e a
recomposicao de reserva legal, através do repovoamento
florestal e agroflorestal para fins energéticos, madeireiros,
sdcio-ambientais, frutiferos, industriais e outros, seréo
realizadas com espécies nativas, podendo admitir-se
espécies exoticas, mediante a implantacédo de sistemas
florestais puro e/ou consorciado.

Decreto n° 2592 de 27/11/2006

Institui o Cadastro de Exploradores e consumidores
de Produtos Florestais do Estado e o Sistema de
Comercializacéo e Transporte de Produtos
Florestais do Estado do Para e seus documentos
operacionais.

Demonstra a necessidade do Cadastro de Atividade
Florestal no caso de existir Supresséo de Vegetacdo
Autorizada em Licencgas de Instalacéo.

o0
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Decreto n° 174 de 16/05/2007

Dispe sobre a reposicdo florestal e o consumo de
matéria-prima florestal, e da outras providéncias.

As empresas que utilizarem matéria-prima florestal séo
obrigadas a se suprir de recursos florestais oriundos de
supressao da vegeta¢do natural, devidamente autorizada.

Lei n°5.977 de 10/07/1996

Dispde sobre a protecéo a fauna silvestre no estado
do Para.

As espécies da fauna brasileira, que vivam naturalmente no
habitat selvagem, constituem a fauna silvestres.

Resolu¢cdo COEMA n° 54 de
24/10/2007

Homologa a lista de espécies da flora e da fauna
ameacadas no estado do Para.

Deve-se reconhecer e declarar a lista como um instrumento
de politica e gestdo ambiental.

ESTADUAL (Protecéo
a Fauna - Para)

Decreto n° 802 de 20/02/2008

Cria o Programa Estadual de Espécies Ameacadas
de Extingdo - Programa Extingdo Zero, declara as
espécies da fauna e flora silvestre ameacadas de
extingdo no Estado do Para.

As espécies da fauna consideradas como ameacgadas de
extingéo estdo proibidas de serem capturadas nos termos
da legislac@o em vigor, exceto para fins cientificos, mediante
autorizacéo especial da SEMA, dando destinagdo
preferencial do material a cole¢des de instituicBes do Para.

Lei n° 5.630 de 20/12/1990

Estabelece normas para a preservacao de areas
dos corpos aquaticos, principalmente as nascentes,
inclusive os "olhos d'agua" de acordo com o artigo
255, inciso Il da Constituicao Estadual.

As &reas onde existem corpos aquaticos deverao ser
preservadas a partir do plantio ou manutencao de mata
ciliar. E importante ressaltar que esta lei estabelece a
necessidade de autoriza¢do do 6érgdo competente para
lancamento de residuos solidos ou liquidos em aguas
interiores, costeiras, superficiais ou subterraneas.

ESTADUAL
(Recursos Hidricos -

Lei n° 6381, de 25/07/2001

Disp6e sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Define como se dara o procedimento de outorga de uso dos
recursos hidricos do Estado do Pard, bem como estabelece
como se procedera a fiscalizacéo e a aplicacédo de
penalidades nas situagfes que forem verificadas as
infracdes.

Para)

Decreto n° 2.070 de
20/02/2006

Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CERH.

Estabelece as fun¢fes do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos do Para, bem como a sua contribui¢cdo para uma
melhor politica de gestéo dos recursos hidricos.

X
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ESTADUAL Estabelece a protec¢éo a sitios arqueoldgicos,
(Patriménio Dispde sobre a Preservagio e Proteco do paleontolégicos e ecolégicos, desde que tombados. Aqueles

Histérico, Artistico, |Lein®5.629 de 20/12/1990

Natural e Cultural -
Pard)

Patrimonio Histérico, Artistico, Natural e Cultural do
Estado do Para.

que desrespeitarem as disposicdes destas leis estarao
sujeitas a sancdes. Urge, portanto, que se verifique a
existéncia destes sitios na area de influéncia do
empreendimento.

o0
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2.1.3 LEGISLAGCAO AMBIENTAL PARA IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS

Nos subitens seguintes, sdo apresentados 0s aspectos legais ambientais com base nos
impactos reais e potenciais mais significativos, previstos neste estudo. As legislacdes
foram agrupadas por esferas de governo.

2.1.3.1 Legislagao Federal

2.1.3.1.1 Qualidade do ar

Com relacdo a qualidade do ar, a legislacdo vem regulando os patamares maximos de
lancamento de efluentes atmosféricos a partir do controle e do monitoramento das
fontes moveis ou estacionarias geradoras de efluentes.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990, entende-se como poluente
atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com o0s niveis estabelecidos, e

que tornem ou possam tornar o ar:

Impréprio, nocivo ou ofensivo a salde;

¢ Inconveniente ao bem-estar publico;

e Danoso aos materiais, a fauna e flora.

e Prejudicial a seguranga. Ao uso e gozo da propriedade e as
atividades normais da comunidade.

Os demais aspectos legislativos relacionados a qualidade do ar atmosférico sdo citados
no Quadro 2.1 3 em ordem cronolégica.

Quadro 2.1-3 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados ao ar

atmosférico.

LEGISLAGAO APLICADA

DESCRICAO

Resolucdo CONAMA n° 018,
de 06/05/1986

Dispde sobre a criagdo do Programa de Controle de Poluigdo do Ar por
Veiculos Automotores - PROCONVE. Alterada pelas Resolucdes n°. 15, de
1995, n°. 315, de 2002, e n°. 414, de 2009.

Resolugédo CONAMA n° 05,
de 15/06/1989

Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da Polui¢cdo do Ar —
PRONAR. Complementada pelas Resolug¢des n° 03, de 1990, n° 08, de
1990, e n° 436, de 2011.

Resolu¢cdo CONAMA n° 03,
de 28/06/1990

Dispde sobre padrfes de qualidade do ar, previstos no PRONAR.
Complementada pela Resolugdo n° 08, de 1990.

Resolugédo CONAMA n° 08,
de 06/12/1990

DispGe sobre o estabelecimento de limites maximos de emissédo de
poluentes no ar para processos de combustéo externa de fontes fixas de
poluicdo. Complementa a Resolugdo n°® 5/89 e n°3/90.

Resolucdo CONAMA n° 015,
de 13/12/1995

Estabelece nova classificacdo de veiculos automotores, para o controle de
emissao veicular de gases, material particulado e evaporativa,
considerando os veiculos importados. Alterada pela Resolugéo n°. 242, de
1998.
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LEGISLAGAO APLICADA

DESCRICAO

Resolucdo CONAMA n° 242,
de 30/06/1998

DispGe sobre limites de emissédo de material particulado para veiculo leve
comercial e limite maximo de ruido emitido por veiculos com caracteristicas
especiais para uso fora de estradas.

Resolucdo CONAMA n° 264
26/08/1999

Licenciamento de fornos rotativos de producgéo de clinquer para atividades
de co-processamento de residuos; Limites de emissédo e monitoramento
ambiental.

Resolu¢cdo CONAMA n° 315,
de 29/10/2002

Disp8e sobre a nova etapa do Programa de Controle de Emissdes
Veiculares-PROCONVE. Complementada pela Resolu¢édo n° 354, de 2004.

Resolugdo CONAMA n° 316
29/10/2002

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas
de tratamento térmico de residuos. Alterada pela Resolugéo n° 386, de
2006.

Resolu¢cdo CONAMA n°. 382,
de 26/12/2006

Estabelece os limites maximos de emisséo de poluentes atmosféricos para
fontes fixas. Complementada pela Resolucédo n° 436, de 2011.

2.1.3.1.2 Niveis de Ruidos

As normas que tratam dos niveis de ruido ambiental encontram-se na Resolug&o
CONAMA n° 01, de 08/03/1990.

Conforme previsto no inciso | do mencionado diploma normativo, a emissdo de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica, obedecera, no interesse da salde, do sossego
publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolucgéo.

No Quadro 2.1-4 pode ser observada a identificagdo dos principais instrumentos da
legislagdo ambiental relacionada aos ruidos.

Quadro 2.1-4 - Principais instrumentos da legislagdo ambiental relacionados aos ruidos.

LEGISLAGAO APLICADA

DESCRICAO

de 08/03/1990

Resolugcdo CONAMA n°. 001,

Disp6e sobre critérios e padrées de emisséo de ruidos, das
atividades industriais.

Inciso | - A emisséo de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as
de propaganda politica, obedecerd, no interesse da saude, do
sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos
nesta Resolucéo;

Inciso Il - Sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fi ns
do item anterior, 0os ruidos com niveis superiores aos considerados
aceitaveis pela Norma NBR-10.151 (Avaliacdo do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade), da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

ABNT NBR 10151/2000

Esta Norma fixa as condigfes exigiveis para avaliagao da
aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da
existéncia de reclamacgdes. Complementada pela Errata n°1 de JUN
2003.

ABNT NBR 10152/1987

Esta Norma fixa os niveis de ruido compativeis com o conforto
acustico em ambientes diversos. Incorpora Errata, de JUN 1992.
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2.1.3.1.3 Residuos Sdélidos

Com relacao aos sistemas de disposicao dos residuos serdo atendidas leis e normas
vigentes que dispdem sobre as atividades de selegdo, manuseio e coleta, transporte,
tratamento, processamento, disposi¢cado e destino final dos residuos sdlidos.

No Quadro 2.1-5 esté relacionada a Legislacdo aplicavel a gestao de residuos para o
Projeto Coringa. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas também discorre sobre
este assunto. As normas técnicas estao identificadas no Quadro 2.1-6.

Quadro 2.1-5 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados aos residuos.

LEGISLAGAO APLICADA

DESCRIGAO

Resolugdo CONAMA n°.
06, de 19/09/1991

Disp8e sobre o tratamento de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.

Resolugdo CONAMA n°
452, de 2012.

Proibe a entrada no Pais de materiais residuais destinados a disposi¢éo
final e incineragdo no Brasil.

Resolugdo CONAMA n°
401, de 2008.

Estabelece que pilhas e baterias que contenham em suas composi¢ées
chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos, tenham os procedimentos
de reutilizacéo, reciclagem, tratamento ou disposi¢éo final
ambientalmente adequados — Status: Revogada pela Resolugao n°®
401/08 - Alterada pela Resolucao n° 263/99 (acrescentado inciso IV no
art. 60)

Resolugdo CONAMA n°
401, de 2008.

Inclui no art. 6° da Resolugdo CONAMA 257/99, inciso IV. - com até 25
mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniatura e
bot&o."

Lei 9.974, de 06/06/2000

Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a produ¢éo, a embalagem
e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacao, a
propaganda comercial, a utiliza¢éo, a importacdo, a exportagdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagéo, o
controle, a inspecéo e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus componentes
e afins, e da outras providéncias. Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho
de 1989

Resolu¢cdo CONAMA n°.
275, de 25/04/2001

Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolu¢cdo CONAMA n°.
313, de 29/10/2002

Disp8e sobre o inventario nacional de residuos solidos industriais.

Resolu¢cdo CONAMA n°.
348, de 16/08/2004.

Altera a Resolugdo CONAMA n°. 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.

Resolu¢cdo CONAMA n°.
358, de 29/04/2005

Disp8e sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos
servigos de saude e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n°.
401, de 04/11/2008

Estabelece os limites maximos de chumbo, cAdmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e
padrBes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da
outras providéncias. Alterada pela Resolugao n° 424, de 2010.

Resolugdo CONAMA n°
416, de 30/09/2009

DispGe sobre a prevencao a degradagdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e da outras
providéncias.
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LEGISLAGAO APLICADA

DESCRIGAO

Lei n° 12.305, de
08/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Lei n°. 7.404, de
23/12/2010

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.

O Art. 56 define que os responsaveis pelo plano de gerenciamento de
residuos solidos dever&o disponibilizar ao 6rgdo municipal competente,
ao orgao licenciador do SISNAMA e as demais autoridades
competentes, com periodicidade anual, informacdes completas e
atualizadas sobre a implementacéo e a operacionalizagéo do plano sob
sua responsabilidade, consoante as regras estabelecidas pelo 6rgao
coordenador do Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestdo dos
Residuos Sdlidos - SINIR, por meio eletrénico.

O Art. 68 obriga as pessoas juridicas que operam com residuos
perigosos a se cadastrarem no Cadastro Nacional de Operadores de
Residuos Perigosos.

Resolugdo CONAMA n°
452, de 2012.

Disp8e sobre os procedimentos de controle da importagdo de residuos,
conforme as normas adotadas pela Convencgédo da Basiléia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteircos de Residuos Perigosos e seu
Depdsito.

Quadro 2.1-6 - Principais normas técnicas aplicaveis a gestéo de residuos.

NORMA APLICADA

DESCRICAO

NBR 10.157/1987

Esta Norma fixa as condigBes minimas exigiveis para projeto e
operacdo de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger
adequadamente as colec¢@es hidricas superficiais e subterraneas
proximas, bem como os operadores destas instalacdes e populacdes
vizinhas.

NBR 11.174/1990

Esta Norma fixa as condicdes exigiveis para obtencéo das condi¢des
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classes II-ndo
inertes e lll-inertes, de forma a proteger a saude publica e o meio
ambiente.

NBR 8.419/1992

Esta Norma fixa as condigBes minimas exigiveis para a apresentacao
de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.
Incorpora Errata N° 1, de ABR 1996.

NBR 12.235/1992

Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para o armazenamento de
residuos solidos perigosos de forma a proteger a saude publica e o
meio ambiente.

ABNT NBR 17505-4:2015

Armazenamento de liquidos inflaméveis e combustiveis

Parte 4: Armazenamento em recipientes e em tanques portateis até 3
000 L

NBR 13.896/1997

Esta Norma fixa as condices minimas exigiveis para projeto,
implantacéo e operacéo de aterros de residuos nédo perigosos, de
forma a proteger adequadamente as cole¢des hidricas superficiais e
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NORMA APLICADA DESCRICAO

subterraneas proximas, bem como os operadores destas instalacdes
e populagdes vizinhas.

NBR 13.221/2000. Esta Norma especifica os requisitos para o transporte terrestre de
Substituida por ABNT NBR residuos, de modo a minimizar danos ao meio ambiente e a proteger
13.221/2010 a saude publica.

Classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao

NBR 10.004/2004 meio ambiente e a salde publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente.
NBR 10.005/2004 Procedimento para obtencao de extrato lixiviado de residuos sélidos

Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para obtengdo de extrato
solubilizado de residuos sélidos, visando diferenciar os residuos
classificados na ABNT NBR 10004 como classe Il A - ndo inertes — e
classe Il B —inertes.

NBR 10.006/2004

Esta norma fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos

NBR 10.007/2004 L
solidos.

NBR 17.505-6/2006
substituida pela NBR 17.505-
6/2013

Requisitos para instala¢des e equipamentos elétricos referentes ao
armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis

Esta Norma especifica os requisitos para o transporte terrestre de
NBR 13.221:2010 residuos, de modo a minimizar danos ao meio ambiente e a proteger
a saude publica.

Sobre residuo quimico — Informacgdes sobre seguranga, salude e
meio ambiente — Ficha com dados de seguranca de residuos
quimicos (FDSR) e rotulagem

NBR 16.725:2011 substituido
pela NBR 16.725/2014

Disp8e sobre o armazenamento de liquidos inflaméaveis e
combustiveis, parte referente ao armazenamento em recipientes e
em tanques portateis até 3 000 L.

NBR 17.505/2015 Verséao
Corrigida:2015

2.1.3.1.4 Recursos Hidricos

No que se refere a gestédo dos recursos hidricos, a definicdo de padrdes de qualidade
ambiental é realizada mediante o enquadramento dos corpos d'agua em classes,
conforme seus principais usos.

Tal enquadramento, nos termos do art. 9° da Lei n° 9.433/1997 que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos tem por objetivo assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de
combate a poluicdo das 4guas, mediante acdes preventivas permanentes.

Portanto, observa-se que a aplicacdo dos instrumentos legais para gestdo dos recursos
hidricos, objetiva, primariamente, as adverténcias e bloqueio aos usos dos recursos
hidricos que contribuam para sua degradacao e perda de qualidade a niveis inferiores
aqueles estabelecidos para a respectiva classe em questdo. Por outro lado, estes
instrumentos também fixam as metas a serem alcancadas para que 0s recursos hidricos
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que se encontrem em desacordo com o0s padrbes de sua classe possam ser

restaurados.

Na legislacdo ambiental, as classes de enquadramento dos corpos de &agua séo
estabelecidas como norma geral pela Resolugdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005, que
classifica as aguas doces, salobras e salinas.

Os principais instrumentos de gestédo dos recursos hidricos podem ser observados no

Quadro 2.1-7.

Quadro 2.1-7 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados aos recursos

hidricos.

LEGISLAGAO APLICADA

DESCRIGAO

CF 1988, art. 20, inciso Il

Sao bens da Unido os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam
de limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro
ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias
fluviais.

CF 1988, art. 21, inciso XIX

Compete a Unido instituir sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu uso.

CF 1988, art. 26, inciso |

Incluem-se entre os bens dos Estados as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas,
neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Uniao.

Lei n©9.433 de 08/01/1997,
art. 1

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n° 8.001, de 13 de marg¢o de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de
28 de dezembro de 1989.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:

A agua é um bem de dominio publico;
A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Em situac¢des de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacdo de animais;

A gestéo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso
multiplo das aguas;

Bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacéo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Gestéo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com
a participacéo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Lei n° 9.433 de 08/01/1997,
art. 2

Sao objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

Assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade
de agua, em padrfes de qualidade adequados aos respectivos usos;
A utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

A prevencéo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos
naturais.
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LEGISLAGAO APLICADA

DESCRICAO

Lei n° 9.433, de 08/01/1997,
art. 5

Sao instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
Os Planos de Recursos Hidricos;

O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua;

A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
A cobranca pelo uso de recursos hidricos;

A compensagao a municipios;

O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 9.433 de 08/01/1997,
art. 9

O enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua, visa a:

Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas;

Diminuir os custos de combate a polui¢cdo das aguas, mediante aces
preventivas permanentes.

Lei n° 9.433 de 08/01/1997,
art. 12

Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos seguintes
usos de recursos hidricos:

Derivacgdo ou captacao de parcela da 4gua existente em um corpo de
agua para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo
de processo produtivo;

Extracdo de 4gua de aquifero subterraneo para consumo final ou
insumo de processo produtivo;

Lancamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos
liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo,
transporte ou disposicéo final;

Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da
agua existente em um corpo de agua.

§ 1° Independem de outorga pelo Poder Publico, conforme definido
em regulamento:

O uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no meio rural;

As derivagdes, captacdes e langamentos considerados
insignificantes;

As acumulagBes de volumes de agua consideradas insignificantes.

Resolugdo CONAMA n°. 357,
de 17/03/2005

Disp6e sobre a classificagcao dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrbes de langamento de efluentes, e da outras
providéncias. Alterada pelas Resolu¢des n° 370, de 2006, n° 397, de
2008, n° 410, de 2009, e n° 430, de 2011. Complementada pela
Resolugéo n° 393, de 2009.

Resolugcdo CONAMA n°. 396
de 03/04/2008

Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Resolu¢cdo CONAMA n°. 396
de 03/04/2008, art. 29

O enquadramento das aguas subterraneas sera realizado por
aquifero, conjunto de aquiferos ou porc¢des desses, na profundidade
onde estdo ocorrendo as captacdes para 0s usos preponderantes,
devendo ser considerados no minimo:

A caracterizagdo hidrogeoldgica e hidrogeoquimica;

A caracterizacdo da vulnerabilidade e dos riscos de polui¢éo;
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O cadastramento de pogos existentes e em operacao;
O uso e a ocupacéo do solo e seu historico;

A viabilidade técnica e econdmica do enquadramento;
A localizac&o das fontes potenciais de poluicdo; e

A qualidade natural e a condicdo de qualidade das aguas
subterraneas.

Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 50, ambos do art. 34 da
Resolugcdo CONAMA n°. 357, de 2005, que dispde sobre a
classificacéo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes de
langcamento de efluentes. Alterada pela Resolugdo n° 410, de 2009.

Resolugdo CONAMA n°. 397,
de 03/04/2008

Prorroga o prazo para complementacao das condi¢des e padrfes de

Resolugdo CONAMA n°. 410, | langcamento de efluentes, previsto no art. 44 da Resolucéo n° 357, de
de 04/05/2009 17 de marco de 2005, e no Art. 30 da Resolucéo n°. 397, de 3 de abiril
de 2008.

Dispde sobre condi¢bes e padrdes de langamento de efluentes,
complementa e altera a Resolu¢&o no 357, de 17 de margo de 2005,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Resolugdo CONAMA n°. 430,
de 13/05/2011

2.1.3.1.5 Protecédo da Biodiversidade e Gestado de Recursos da Fauna e Flora

Na busca por uma efetiva manutencédo da biodiversidade, a legislacéo brasileira instituiu
varios mecanismos de gestéo, incumbindo ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defender e preservar o0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida para as presentes e futuras geracoes.

Incumbe ao Poder Publico assegurar a efetividade desse direito:

e Preservar e restaurar 0os processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo
ecologico das espécies e ecossistemas;

e Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e fiscalizar
as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacéo de material genético;

o Definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragéo e a supressao
permitidas somente atraves de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protecao;

e Exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

e Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as préaticas que coloquem em
risco sua funcéo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam 0s
animais a crueldade.

No Quadro 2.1-8 podem ser observados 0s principais instrumentos da legislacédo
ambiental relacionados a prote¢éo da biodiversidade e gestdo de recursos da fauna e
flora.
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Quadro 2.1-8 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados a protecéao
da biodiversidade e gestdo de recursos da fauna e flora.

LEGISLAGAO APLICADA

DESCRICAO

Lei Federal n°® 12.651, de
2012.

Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecéo da vegetacéo,
areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a
exploracéo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevengéo
dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos

Lei n° 5.197, de 03/01/1967

Dispde sobre a protecédo a fauna e da outras providéncias.

Decreto n° 54, de 24/06/1975

Aprovou o texto da Convencéo sobre o Comércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao,
firmada em Washington, a 3 de marco de 1973,

Decreto n°. 76.623, de
17/11/1975

Promulga a Convengéo sobre Comércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincao.

Lei n°. 6.938, de 31/08/1981

Disp8e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagao, e da outras providéncias.

A criagcdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo
Poder Publico federal, estadual e municipal, tais como areas de
protecdo ambiental, de relevante interesse ecolégico e reservas
extrativistas, é definida como instrumento da Politica Nacional do
Meio Ambiente no art. 9, inciso VI.

CF 1988, art. 23, inciso VIl

E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios preservar as florestas, a fauna e a flora.

CF 1988, art. 225, § 1°,
incisos I, II, lll e VII

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracgdes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

Preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagéo
de material genético;

Definir, em todas as unidades da Federacéo, espagos territoriais e
seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a
alteracéo e a supressao permitidas somente através de lei, vedada
qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiguem sua protecao;

Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua fungéo ecoldgica, provoquem a extingao de
espécies ou submetam os animais a crueldade.

Decreto n°. 99.274, de
06/05/1990, art. |

Na execucdo da Politica Nacional do Meio Ambiente cumpre ao
Poder Publico, nos seus diferentes niveis de governo: (disposto nos
incisos | ao VII)

Lei n°. 9.605, de 12/02/1998

Dispde sobre as san¢gfes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.
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LEGISLAGAO APLICADA

DESCRICAO

Constitui crime contra a fauna, de acordo com Art. 33, provocar, pela
emisséao de efluentes ou carreamento de materiais, o perecimento de
espécimes da fauna aquatica existentes em rios, lagos, agudes,
lagoas, baias ou aguas jurisdicionais brasileiras.

Constituem crime contra a flora, de acordo com os Artigos 39, 44, 46
e 48:

Cortar arvores em floresta considerada de preservagao permanente,
sem permissdo da autoridade competente;

Extrair de florestas de dominio publico ou consideradas de
preservacéo permanente, sem prévia autoriza¢éo qualquer espécie
de minerais;

Receber ou adquirir, para fins comerciais ou industriais, madeira,
lenha, carvao e outros produtos de origem vegetal, sem exigir a
exibicdo de licenca do vendedor, outorgada pela autoridade
competente, e sem munir-se da via que devera acompanhar o
produto até final beneficiamento;

Impedir ou dificultar a regeneragéo natural de florestas e demais
formas de vegetacéo.

Sao considerados crimes ambientais, de acordo com os Artigos 54,
55, e 56:

Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou
possam resultar em danos a saide humana, ou que provoquem a
mortandade de animais ou a destrui¢ao significativa da flora;
Executar pesquisa, lavra ou extrag&o de recursos minerais sem a
competente autorizacdo, permissédo, concessdo ou licenga, ou em
desacordo com a obtida;

Processar, transportar, armazenar, guardar, ter em depésito ou usar
produto ou substancia toxica, perigosa ou nociva a saiude humana ou
ao meio ambiente, em desacordo com as exigéncias estabelecidas
em leis ou nos seus regulamentos.

Instrucdo Normativa MMA
n°. 3, de 27/05/2003

Art. 1° Reconhecer como espécies da fauna brasileira ameacadas de
extingdo, aquelas constantes da lista anexa a presente Instrugao
Normativa.

Art. 2° As espécies constantes da presente Lista ficam protegidas de
modo integral, de acordo com o estabelecido na legislacdo vigente.

Art. 3° A inobservancia desta Instru¢cdo Normativa sujeitara o infrator
as penalidades previstas nas Leis nos 5.197, de 3 de janeiro de
1967, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e Decreto n° 3.179, de 21 de
setembro de 2002.

Art. 4° Esta Instru¢cdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicagéo.

Art. 5° Revogam-se as disposi¢cdes em contrario, em especial as
Portarias nos 1.522, de 19 de dezembro de 1989, 06-N, de 15 de
janeiro de 1992, 37-N, de 3 de abril de 1992 e 62, de 17 de junho de
1997.

Instru¢cdo Normativa MMA
n°. 5, de 21/05/2004

Reconhecer como espécies ameagadas de extingdo e espécies
sobreexplotadas ou ameagadas de sobreexplotagdo, os
invertebrados aquaticos e peixes, constantes dos Anexos a esta
Instrucdo Normativa.

Instrugcdo Normativa IBAMA
n°. 146, de 10/01/2007

Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de
fauna silvestre em areas de influéncia de empreendimentos e

[
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LEGISLAGAO APLICADA DESCRICAO

atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
impactos a fauna, sujeitas ao licenciamento ambiental.

Instrucdo Normativa IBAMA | O Levantamento de Fauna devera ter conteddo em conformidade
n°. 146, de 10/01/2007, art. 4 com o disposto nos incisos | a VII.

Como resultados do Levantamento de Fauna em &reas de
empreendimentos, deverdo ser apresentados conforme disposto nos
incisos | ao VI.

Instrucdo Normativa IBAMA
n°. 146, de 10/01/2007, art. 5

Instrucdo Normativa IBAMA | Apresenta contedo minimo de Programa de Resgate de Fauna.
n°. 146, de 10/01/2007, art. 13

Para cada etapa do manejo de fauna deverao ser enviados ao
Ibama, relatdrios técnico-cientificos, com descrigdo e resultados de
todas as atividades realizadas na area de influéncia do
empreendimento (dispostas nos paragrafos 1, incisos la V e
paragrafo 2, inciso I).

Instrucdo Normativa IBAMA
n°. 146, de 10/01/2007, art. 23

2.1.3.1.6 Patrimbdnio Arqueolégico e Espeleolégico

Assim como as cavidades naturais subterraneas, o art. 20, inciso X da Constituicdo da
Republica considera como bens de dominio da Unido os sitios arqueolbgicos e pré-
historicos, os quais incluem nos termos da Lei n® 3.924, de 26/07/1961. Estas sao:

e As jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pog¢os sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
guaisquer outras nao especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente;

e Os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupacdo pelos
paleoamerindios, tais como: grutas, lapas e abrigos sob rocha;

e Os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso prolongado
ou de aldeamento, "esta¢fes" e "ceramicos”, nos quais se encontram vestigios
humanos de interesse arqueoldgico ou paleoetnografico;

e Asinscri¢des rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e outros
vestigios de atividade de paleoamerindios.

De acordo com a Portaria n° 230 de 17 de dezembro de 2002 do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN), considerando a necessidade de compatibilizar
as fases de obtencgéo de licengas ambientais, com os empreendimentos potencialmente
capazes de afetar o patrimbnio arqueolégico, fazem saber que sao necessarios 0s
procedimentos identificados no Quadro 2.1-9 para obtencéo das licengas ambientais em
urgéncia ou nao, referentes a apreciacdo e acompanhamento das pesquisas
arqueoldgicas no pais.

Com relacéo a cavidades naturais o Decreto 99.556/1990 dispde sobre a protecédo das
cavidades naturais subterrdneas existentes no territério nacional e d& outras
providéncias. Entretanto o Decreto 6.640/2008 altera o decreto de 1990 e estabelece
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cavidades naturais subterrdneas como sendo “todo e qualquer espaco subterrdneo
acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido
como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente,
contetdo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde 0s
mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos naturais,
independentemente de suas dimensdes ou tipo de rocha encaixante.”

O grau de relevancia e a importancia das cavidades naturais subterrdneas sao
classificados de acordo com a Instru¢cdo Normativa n. 02 de 2009 do Ministério do Meio

Ambiente segundo atributos ecoldgicos,

biol6gicos,

geoldgicos, hidroldgicos,

paleontoldgicos, cénicos, historico-culturais e socioecondmicos.

Os demais aspectos legislativos aplicados ao tema patriménio arqueoldgico e
espeleoldgico sao citados no Quadro 2.1-10.

Quadro 2.1-9 - Procedimentos para obtencé&o das licengas ambientais.

LICENCA

PROCEDIMENTOS

RESULTADO

Licencga Prévia
(LP)

Deve-se proceder a contextualizagao
arqueoldgica e etnohistorica da area de
influéncia do empreendimento, por meio de
levantamento exaustivo de dados secundarios
e levantamento arqueolégico de campo.

No caso de projetos afetando areas
arqueologicamente desconhecidas, pouco ou
mal conhecidas que ndo permitam inferéncias
sobre a area de intervencgéo do
empreendimento, devera ser providenciado
levantamento arqueoldgico de campo pelo
menos em sua area de influéncia direta. Este
levantamento devera contemplar todos os
compartimentos ambientais significativos no
contexto geral da area a ser implantada e
devera prever levantamento prospectivo de
sub-superficie.

Relatério de caracterizacéo e
avaliacdo da situacgdo atual do
patriménio arqueoldgico da area
de estudo, sob a rubrica de
Diagnéstico.

Licenca de
Instalacao (LI)

Implantar o Programa de Prospeccédo proposto
na fase anterior, o qual devera prever
prospecg0es intensivas (aprimorando a fase
anterior de interven¢des no subsolo) nos
compartimentos ambientais de maior potencial
arqueoldgico da area de influéncia direta do
empreendimento e nos locais que sofreréo
impactos indiretos potencialmente lesivos ao
patrimonio arqueoldgico, tais como areas de
reassentamento de populagdo, expansao
urbana ou agricola, servigos e obras de
infraestrutura.

Estimar a quantidade de sitios arqueolégicos
existentes nas areas a serem afetadas direta
ou indiretamente pelo empreendimento e a
extensao, profundidade, diversidade cultural e

Programa de Resgate
Arqueoldgico fundamentado em
critérios precisos de significancia
cientifica dos sitios
arqueoldgicos ameacados que
justifiqgue a sele¢do dos sitios a
serem objeto de estudo em
detalhe, em detrimento de
outros, e a metodologia a ser
empregada nos estudos.
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LICENCA PROCEDIMENTOS RESULTADO

grau de preservacéo nos depdsitos

arqueoldgicos para fins de detalhamento do

Programa de Resgate Arqueoldgico proposto

pelo EIA, o qual devera ser implantado na

préxima fase.

Devera ser executado o Programa de Resgate Relatério detalhado que

Arqueologico proposto no EIA e detalhado na especifique as atividades

fase anterior. desenvolvidas em campo e em
laboratdrio e apresente os
resultados cientificos dos

Deveréo ser realizados os trabalhos de esforgos despendidos em

Licenca de salvamento arqueoldgico nos sitios termos .de producéo de .
Operacéo (LO) selecionados na fase anterior, por meio de con,heC|mento sobre arqueologla

escavacdes exaustivas, registro detalhado de | da area de estudo. Assim, a

cada sitio e de seu entorno e coleta de perda fisica dos sitios

exemplares estatisticamente significativos da arqueoldgicos podera ser

cultura material contida em cada sitio efetivamente compensada pela

arqueoldgico. incorporacao dos
conhecimentos produzidos a
Memoria Nacional.

Quadro 2.1-10 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados a
arqueologia.
LEGISLAGAO APLICADA DESCRIGAO

Sao bens da Unido, as cavidades naturais subterraneas e os sitios

CF 1988, art. 20, inciso X . . .
arqueoldgicos e pré-historicos.

Disp8e sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.

No art. 2° consideram-se monumentos arqueolégicos ou pré-
histéricos:

As jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que
representem testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil,
tais como sambaquis, montes artificiais ou tesos, pogos sepulcrais,
jazigos, aterrados, estearias e quaisquer outras nao especificadas

) aqui, mas de significado idéntico a juizo da autoridade competente;
Lei n°. 3.924, de 26/07/1961 » _ o - B
Os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupacéo

pelos paleoamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;
Os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de
pouso prolongado ou de aldeamento, "estacdes” e "ceramicos", nos
quais se encontram vestigios humanos de interesse arqueoldgico ou
paleoetnografico;

As inscri¢c8es rupestres ou locais como sulcos de polimentos de
utensilios e outros vestigios de atividade de paleoamerindios.

Estabelece procedimentos necessarios a comunicacgao prévia, as

Portaria IPHAN n°. 07, de
01/12/1988

permissdes e as autorizacdes para pesquisa e escavagdes
arqueoldgicas em sitios arqueoldgicos previstas na Lei n°. 3.927, de
26/07/61.

Decreto 99.556, de 01 de
outubro de 1990

Dispde sobre a prote¢do das cavidades naturais subterréneas
existentes no territério nacional, e da outras providéncias
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Considerando a necessidade de compatibilizar as fases de obtengéo
de licengas ambientais, com os empreendimentos potencialmente
capazes de afetar o patrimoénio arqueoldgico, faz necessarios os

Portaria IPHAN n°. 230, de : . . ~ .
procedimentos descritos nesta Portaria para obten¢éo das licengas

17/12/2002 . . . N R .
ambientais em urgéncia ou néo, referentes & apreciacéo e
acompanhamento das pesquisas arqueolégicas no pais (seguido
pelos artigos 1 ao 6).

Da nova redagéo aos artigos 12, 22, 32, 4° e 52 e acrescenta 0s

Decreto 6.640, de 07 de artigos 5-A e 5-B ao Decreto n2 99.556, de 12 de outubro de 1990,

novembro de 2008. gue dispde sobre a protecdo das cavidades naturais subterraneas

existentes no territério nacional.

Instrugdo Normativa n°. 02,
de 20 de agosto de 2009, do
Ministério do Meio
Ambiente.

Classifica o grau de relevancia de cavidades naturais subterraneas.

2.1.3.1.7 Areas Legalmente Protegidas

Com a Lei 9.985, em 18 de julho de 2000, foi instituido o SNUC (Sistema Nacional de
Conservagdo), um marco para a criagdo, implantagdo, consolidagdo e gestdo das
unidades de conservacgao. Essas unidades sao definidas em seu Art. 2°, como “o espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administragéo, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecao”.

No Art. 7°, as unidades de conservagdo sdo divididas em dois grupos: Unidades de
Protecéo Integral e Unidades de Uso Sustentavel. O primeiro tem por principio manter
0s ecossistemas livres de alteragBes causadas por interferéncia humana, admitindo
apenas o uso indireto de seus atributos naturais. O segundo grupo tem por principio o
uso de recursos naturais renovaveis em quantidades ou com intensidade compativel a
sua capacidade de renovacéo.

2.1.3.1.8 Crimes ambientais

A Lei 9605, de 12 de 12 de fevereiro de 1998 e suas alteracdes, dispbem sobre as
sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras previdéncias.

2.1.3.2 Legislagao Estadual

No ambito regional, a Lei n° 5.887, de 9 de maio de 1995, dispde sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente e d& outras providencias. Estabelecendo em seu paragrafo
unico do Artigo 1°: “As normas da Politica Estadual do Meio Ambiente ser&o
obrigatoriamente observadas na definicdo de qualquer politica, programa ou projeto,
publico ou privado, no territério do Estado, como garantia do direito da coletividade ao
meio ambiente sadio e ecologicamente equilibrado”.
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Para isso, estabelece como atividade de impacto ambiental na Lei Estadual n°® 7389 de
01/04/2010, em seu art. 1°, qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

e A salde, a seguranca e o bem - estar da populagéo;

e As atividades sociais e econdmicas;

e A biota;

e As condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

e A qualidade dos recursos ambientais.

2.1.3.2.1 Recursos Hidricos

O Quadro 2.1-11, apresenta as principais legislacdes estaduais associadas aos
impactos reais e potenciais nos recursos hidricos previstos para o Projeto.

Quadro 2.1-11 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados aos
Recursos Hidricos.

LEGISLAGAO APLICADA DESCRICAO

Estabelece normas para a preservacao de areas dos corpos
Lei n°5.630, de 20/12/1990 aquaticos, principalmente as nascentes, inclusive os "olhos d’agua”
de acordo com o artigo 255, inciso Il de Constituicdo Estadual.

Define a politica Mineréria e hidrica do Estado do Pard, seus

Lei n°5.793, de 04/01/1994 L o . . A
objetivos, diretrizes; instrumentos e da outras providéncias.

Disp8e sobre a conservagao e protecdo dos depositos de aguas

Lein°6.1 14/01/1
ei n°6.105, de 14/01/1998 subterraneas no Estado do Para e dé& outras providéncias.

Dispde sobre a proibicdo de construgédo de unidades habitacionais as
Lei n°®6.116, de 03/04/1998 proximidades de fontes de abastecimento de agua potavel no Estado
do Para e da outras providéncias.

Disp8e Sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lei n® 6.381, de 25/07/2001 Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.

2.1.3.2.2 Fauna e Flora

O Quadro 2.1-12, apresenta as principais legislacdes estaduais associadas aos
impactos reais e potenciais na fauna e na flora previstos para o Projeto Coringa.

Quadro 2.1-12 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados a Fauna e
Flora.

LEGISLAGAO APLICADA DESCRIGAO

O art. 11 dispde sobre a protegdo a fauna silvestre no Estado do
Para. Os empreendimentos implantados no territério do Estado do
Para devem levar em consideragdo a preservagao de areas ou zonas
endémicas de animais silvestres.

Lei n° 5.977, de 10/07/1996
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O proprietario ou concessionario de represa, além do estabelecido
em outras disposi¢c@es legais, € obrigado a tomar medidas de
protecdo a fauna silvestre, nos termos do regulamento.

O ¢6rgéo estadual ambiental fica obrigado a acompanhar as

operacgOes de resgate da fauna de areas de implantagdo de projetos
com alteragdes significativas no habitat das espécies existentes.

Dispde sobre a proibigdo de extragdo das plantas arbustivas e

Lei n°©6.194, de 12/01/1999 ; . . A
arbéreas, denominadas de mangues e da outras providéncias.

Disciplina e a comercializagdo de mudas — plantas tiradas do viveiro

Lei n©6.228, de 08/07/1999 ~ o . A
para plantagdo definitiva e d4 outras providéncias.

Dispde sobre a Politica Estadual de Florestas e demais Formas de

Lei n° 6462 de 04/07/2002 ~ ) A
Vegetagado e déa outras providéncias.

Resolucdo COEMA n° 54, de | Homologa a lista de espécies da flora e da fauna ameacgadas no

24/10/2007 Estado do Para.

Cria o Programa Estadual de Espécies Ameacadas de Extingéo -
Decreto n° 802, de Programa Extingdo Zero, declara as espécies da fauna e flora
20/02/2008 silvestre ameagadas de extingdo no Estado do Pard, e da outras

providéncias.

Dispde sobre a recomposi¢éo da cobertura vegetal, das matas

Lei n® 7381 de 16/03/2010 ciliares no Estado do Para.

2.1.3.2.3 Preservacado Ambiental

O Quadro 2.1-13 apresenta as principais legislagbes estaduais associadas a
preservacdo ambiental vinculados ao Projeto Coringa.

Quadro 2.1-13 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados a
preservacéo.

LEGISLAGAO APLICADA DESCRICAO

Dispde sobre a promocéo da educac¢do ambiental em todos os
Lei n°® 26752 de 29/06/1990 niveis, de acordo com o artigo 255, inciso IV da Constituicdo
Estadual, e d& outras providéncias.

Dispde sobre a preservacao e prote¢do do patriménio histérico,

Lei n®5.629, de 20/12/1990 artistico, natural e cultural do Estado do Para.

2.1.3.2.4 Residuos

O Quadro 2.1-14 apresenta as principais legislagdes estaduais associadas aos impactos
reais e potenciais vinculados a residuos previstos para o Projeto Coringa.

Quadro 2.1-14 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados a residuos.

LEGISLAGAO APLICADA DESCRIGAO

Estabelece diretriz para a verificacdo da seguranca de barragem e de

Lei n° 7408 de 30/04/2010 L . L . . - A
depdsito de residuos toxicos industriais e d& outras providéncias.
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2.1.3.2.5 Dano Ambiental

O Quadro 2.1-15, apresenta as principais legislacdes estaduais associadas a danos
ambiental vinculados ao Projeto Coringa.

X
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Quadro 2.1-15 - Principais instrumentos da legislacdo ambiental relacionados aos danos
ambientais.

LEGISLAGAO APLICADA DESCRIGAO
Decreto n° 7.432, de Proibe o funcionamento de Balsas e Dragas Escariantes no Estado
07/12/1990 do Par4, e da outras providéncias.

Veda a instalagdo de tanques subterraneos de armazenamento de

Lei n°5.991, de 30/08/1996 . . - . ~ ~
combustivel, sem dispositivo especial de protecdo contra corroséo.

2.1.3.3 Legislacdo Municipal
2.1.3.3.1 Ordenamento Territorial Municipal

A Lei Federal n® 10.257/2001 - Estatuto da Cidade - que regulamenta o capitulo sobre
Politica Urbana da Constituicido de 1988, instituiu o “Plano Diretor Municipal” que € um
dispositivo obrigatorio para municipios com populacdo igual ou maior que 20 mil
habitantes.

O Plano Diretor Municipal (PDM) e o Planejamento de Estratégia Municipal (PEM) sao
instrumentos de planejamento e gestdo de municipios, de grande importancia. A
realizacdo de tais instrumentos deve mesmo ser compatibilizada com regulamentos de
ordem superior, tais como a propria Constituicdo Federal, a Lei de Responsabilidade
Fiscal e o Estatuto da Cidade.

Os principios que norteiam o Plano Diretor estdo contidos no Estatuto da Cidade (lei
10.257 de 10 de julho de 2001), no qual é definido como instrumento basico para orientar
a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansédo urbana do municipio. Os
municipios com mais de 20 mil habitantes ou situados em &reas de influéncia de
empreendimentos com significativo impacto ambiental devem ter Plano Diretor
aprovado por lei municipal.

2.1.3.3.2 AGENDA 21

Quanto a Agenda 21 Global, a mesma foi concebida como plano de agéo estratégico
para o Desenvolvimento Sustentavel, sendo o principal documento da Conferéncia das
Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), em 1992, no
Rio de Janeiro. O documento trata de aspectos socioeconémicos, de conservacao de
recursos para o desenvolvimento, do fortalecimento do papel dos grupos sociais, de
meios e recursos para implantagdo das acdes propostas, e questdes gerais relativas ao
desenvolvimento sustentavel. Desta forma, varios paises voluntérios, inclusive o Brasil,
comprometerem-se em realizar campanhas nacionais de Agenda 21, como estratégias
de desenvolvimento sustentavel.

Assim, as Agendas 21 Locais permitem, por sua vez, o afloramento de demandas e
expectativas especificas das comunidades. Tendo como principal caracteristica neste
processo a perspectiva de valorizagdo da agao local focada na reflexdo do “pensar
globalmente e agir localmente”.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 ENFOQUE METODOLOGICO GERAL

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Coringa é um estudo técnico que tem
por objetivo principal fundamentar, junto ao 6rgdo ambiental, o processo de
licenciamento ambiental sobre a viabilidade para expansdo/ampliacdo do
empreendimento.

A elaboracédo do presente EIA se baseou no Termo de Referencia - TR emitido pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS/PA, por meio da
Carta Consulta Doc SEMAS/PA n°2013/13897 de 08 de maio de 2013. Conforme Termo
de Referéncia aprovado foram estabelecidas trés areas de influéncia para o Projeto
Coringa: ADA — Area Diretamente Afetada, AID — Area de Influéncia Direta e All — Area
de Influéncia Indireta, segundo particularidades dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico.

O EIA do Projeto Coringa abrange o diagnéstico ambiental das areas de influéncia, a
andlise integrada dos dados obtidos e pesquisados, a identificagdo dos potenciais
impactos resultantes da atividade, a idealizacao de cenarios e a proposi¢ao de medidas
mitigadoras e programas ambientais como forma de controle e monitoramento dos
impactos (Figura 3.1-1).

O Diagnadstico Ambiental estruturado objetivou a caracterizag@o da situacdo ambiental
atual das Areas de Influéncia do empreendimento, de forma a permitir o entendimento
da dindmica das interagcbes ambientais e sociais existentes na area antes da
expansdo/ampliagdo do Projeto Coringa e, dessa forma, subsidiar a andlise dos
impactos, na formulagcdo de proposi¢des de gestdo e monitoramento ambiental e para
fundamentar a tomada de decisdes.

Os temas tratados no contexto da ADA, All e AID sdo: clima e condi¢cdes
meteoroldgicas, qualidade do ar, niveis de ruido, hidrologia, uso e qualidade da agua
superficial e subterrAnea, geologia, hidrogeologia, geomorfologia, pedologia,
susceptibilidade a erosédo, fauna terrestre, biota aquética (limnologia), vegetacao e uso
do solo, ecologia da paisagem, processo histérico de ocupacgdo do territorio,
organizagao territorial, dindmica econOmica, dinamica populacional, patrimonio
histérico-cultural e patriménio arqueoldgico.

Os estudos referentes ao diagnéstico da All, de modo geral baseados em informacfes
de dados secundérios, tiveram como principal objetivo proporcionar o entendimento e a
compreensdo contextual da realidade que envolve e situa o local onde o
empreendimento serd desenvolvido. Nesse caso, o nivel das informacdes tratadas teve
um carater regional, e quando necessario, foram complementadas e atualizadas por
informacdes adicionais de campo. As vezes, no entanto, para o melhor entendimento e
compreensdo dos processos da dindmica regional, alguns temas socioecondmicos
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buscaram também uma analise mais abrangente, nesse caso caracterizada como de
contexto macro-regional.

Os estudos referentes ao diagnostico da ADA e AID tiveram um enfoque mais direto e
mais detalhado da area considerada, apoiados tanto nas informac¢des dos dados
secundarios disponiveis, como principalmente em dados primarios. Levando em
consideracdo que o Projeto Coringa apresentado neste EIA, gira em torno da
expansao/ampliacdo de um Processo de Lavra Experimental.
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Figura 3.1-1 - Etapas do planejamento e execucdo dos estudos ambientais para a
elaboracéo do EIA/RIMA.
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3.2 BASES CARTOGRAFICAS E ESCALAS ADOTADAS

O mapeamento tematico das areas de influéncia do Projeto Coringa considerou as
melhores possibilidades de mapeamento existentes nos 6rgdos governamentais e nas
instituicdes de ensino e pesquisa brasileiras.

Foi adotada para o mapeamento tematico da Area de Influéncia Direta e da Area de
Influéncia Indireta dos meios fisico e biético, a escala 1:40.000. No caso do mapeamento
tematico do meio socioeconémico, foi utilizada a escala de 1:40.000 para Area de
Influéncia Direta e 1:350.000 para Area de Influéncia Indireta. Para a caracterizag&o das
fitofisionomias das &reas de influéncia direta e indireta, os mapas foram elaborados na
escala de 1:50.000 contemplado o grau de conservacao, os corredores e as conexdes
existentes com outros fragmentos.

Para a caracterizacdo dos aspectos ambientais no contexto espacial da area de estudo
e éareas de influéncia, foi necessaria a obtencdo de dados orbitais e o devido
processamento com a utilizacao de técnicas de geoprocessamento. No que se trata de
imagens orbitais, foi utilizado como fonte de dados o repositério de dados espaciais
Earth Explorer, disponibilizado pela USGS (United States Geological Survey). A
plataforma utilizada foi a Sentinel-2A, da Agéncia Espacial Europeia (ESA ou European
Space Agency), com resolucdo espacial de 10 metros, capacidade de registrar 9
diferentes faixas espectrais e tempo de revisita de no minimo 5 dias para imagear
novamente uma mesma regido, com satélites gémeos, como é registrado por Immitzer,
Vuolo e Atzberger (2016). A data de aquisigdo do dado foi 26 de julho de 2017.

As imagens de Radar foram obtidas no Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil —
TOPODATA, que é uma projeto do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). O
projeto visa disponibilizar um dado refinado a partir do que foi disponibilizado pela
Missao Topografica Radar Shuttle (SRTM), uma misséo espacial para obter um modelo
digital de elevacdo (MDE) da superficie terrestre. O TOPODATA disponibilizou um MDE
com preenchimento de falhas e resolugédo de 30 metros, sendo que os dados brutos do
SRTM séo de 90 m.

A elaboracdo dos mapas tematicos do EIA — Projeto Coringa decorreu da base
cartogréafica relacionada no Quadro 3.2-1. Os mapas foram produzidos através do
software Qgis 2.18.
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Quadro 3.2-1 - Bases cartograficas utilizadas no mapeamento temético da All e AID.

INSTITUIGAO

ENDEREGO
ELETRONICO

DESCRICAO

Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis
(IBAMA)

http://siscom.ibama.gov.br

Sistema Compartilhado de Informacdes
Ambientais - Ano 2007

Instituto Nacional de
Pesquisa Espacial (INPE)

http://www.dgi.inpe.br/CDS

R

Imagens dos satélites Landsat-1, Landsat-2,
Landsat-3, Landsat-5, Landsat-7, CBERS-2 e
CBERS-2B (Satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres).

Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA)

http://www.relevobr.cnpm.e

mbrapa.br

Embrapa Monitoramento por Satélites. Dados
de radar, obtidos de sensores a bordo do
Onibus espacial Endeavour, no projeto SRTM.
Articulacdo compativel com escala 1:250.000
(IBGE) Formato: GEOTIFF (16 bits);
Resolucao espacial: 90 metros; Unidade de
altitude: metros; Sistema de Coordenadas
Geografica; Datum: WGS-84 - Ano 2005

Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM)

http://geobank.sa.cprm.gov.

br

Projeto SIG Disponibilidade Hidrica do Brasil
com base de dados GIS Brasil e os bancos
de dados de &guas subterraneas (Siagas) e
superficiais. - SIG - Escala 1:2.500.000 - 2007

Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica
(IBGE)

http://www.ibge.gov.br

Carta planimétrica

Escala 1:250 000. Projecédo UTM. 1973-1978.
Elaborada pelo extinto Projeto
RADAMBRASIL, com base em interpretagdo
de mosaicos semicontrolados de imagem de
radar, na escala 1:250.000, fotos
multiespectrais e trabalhos de campo.

A colecao de folhas abrange parte das
regibes Norte, Nordeste e Centro-Oeste.
Sistema de Informacdo Geogréfico (SIG),
abrangendo, entre outros, os temas geologia,
geomorfologia, vegetacao e pedologia para
todo Brasil, com nivel de detalhe 1:250.000

Ageéncia Nacional de Aguas
(ANA)

http://hidroweb.ana.qgov.br

Banco de dados com informacgdes de
coletada da rede hidrometeoroldgica. (Séries
histdricas)

Ministério do Meio
Ambiente (MMA)

http://www.mma.gov.br

Servidores de dados Geograficos MMA -
(i3Geo); (Geonetwork); (Imagens Sat) - Ano
2010

Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET)

http://www.inmet.gov.br/son

abra/maps/automaticas.php

Monitoramento das esta¢gBes meteoroldgicas
automaticas.



http://www.dgi.inpe.br/CDSR
http://www.dgi.inpe.br/CDSR
http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/
http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/
http://geobank.sa.cprm.gov.br/
http://geobank.sa.cprm.gov.br/
http://hidroweb.ana.gov.br/
http://www.mma.gov.br/
http://www.inmet.gov.br/sonabra/maps/automaticas.php
http://www.inmet.gov.br/sonabra/maps/automaticas.php
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3.3 DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das areas de influéncia de um determinado projeto € um dos requisitos
legais (Resolucdo CONAMA 01/86) para avaliagdo de impactos ambientais,
constituindo-se em fator de grande importancia para o direcionamento da coleta de
dados, voltada para o diagndéstico ambiental.

Para o desenvolvimento dos estudos ambientais, efetuou-se a delimitacao das areas de
influéncia do empreendimento e a definicAo das respectivas escalas de andlise e
mapeamento das disciplinas ou temas que compdem o diagndstico dos meios Fisico,
Bidtico e Socioeconémico, parte integrante do Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

As éareas de influéncia correspondem as porc¢des territoriais suscetiveis, de forma direta
ou indireta, as agbes do empreendimento durante suas etapas de planejamento,
implantacdo, operacado e desativagao.

A partir dessas caracteristicas basicas do empreendimento, considerando-se ainda as
acdes impactantes associadas a sua implantacéo e operacao e os atributos identificados
com base no diagndstico ambiental, foram identificados os provaveis impactos
ambientais.

As definigbes, os critérios de delimitacdo e os limites dessas areas de influéncia para o
presente estudo ambiental sdo apresentados a seguir.

Area Diretamente Afetada - ADA

Corresponde ao espaco decorrente da implantacéo fisica do empreendimento, onde as
alteracBes no ambiente serdo diretas, seja pela substituicdo completa dos usos atuais,
seja pela alteragcdo das feicdbes morfologicas, da vegetagcdo e de outros fatores
ambientais, incluindo-se estruturas de apoio, vias de acesso a serem construidas,
ampliadas ou reformadas, além de operac¢des unitarias associadas exclusivamente a
infraestrutura do projeto e de uso privativo.

Area de Influéncia Direta - AID

Area potencialmente sujeita aos impactos de influéncia diretos sobre os meios, fisico,
biodtico e socioeconémico, decorrentes da implantacéo e operagcdo do empreendimento.
Seu contorno é delimitado pela sobreposicdo das areas afetadas pelos impactos
ambientais diretos e significativos sobre os trés meios mencionados.

Area de Influéncia Indireta - All

Area onde se rebater&o os impactos indiretos, compreendendo a por¢éo mais ampla do
territério sobre o qual serdo sentidas repercussdes ainda mais difusas do
empreendimento, podendo ser bastante diferenciada por tema, em funcéo da l6gica
espacial de propagacéo dos impactos biotticos, fisicos e socioeconémicos.
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Os critérios adotados para a delimitacdo das areas de influéncia obedecem a aspectos
especificos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, conforme considerado a seguir.

3.3.1 DEFINICAO DOS CRITERIOS

3.3.1.1 Meio Fisico

Quanto ao meio fisico, foram considerados os componentes ambientais da bacia
hidrografica na qual a &rea de interesse para o projeto esta inserida (Figura 3.3-1), em
conformidade com o paragrafo Il do Art. 5° da Resolu¢do CONAMA 01 de 1986. Uma
bacia hidrogréfica de uma mesma regido tende a apresentar um grau de
homogeneidade fisica, particularmente no que diz respeito a geologia, a geomorfologia,
a hidrologia, a hidrogeologia e ao solo.

Esta opcdo se mostra muito acertada, pois € nesse ambito que € possivel identificar,
por exemplo, os principais fatores capazes de mudar a quantidade e a qualidade da
agua. Pois, a poluicdo em qualquer ponto de um curso d'agua da bacia, dependendo de
sua proporcgdo, pode acarretar consequéncias em todas as areas a jusante, além de
comprometer a qualidade das aguas subterraneas.

Figura 3.3-1 - Critérios adotados para selecao e definicdo das areas de influéncias para o
meio fisico.

- Area a ser utilizada para o Projeto
- Bacia Hidrografica

- Uso e ocupagado do solo

MEIO FisICO

3.3.1.2 Meio Bioético

Da mesma forma, pode-se utilizar este critério para o meio biodtico, onde as
caracteristicas fisicas referidas acima, juntamente com as condi¢gfes climaticas e
meteoroldgicas, estdo intimamente associadas as riquezas florestais e estas, por sua
vez, com a fauna (Figura 3.3-2).
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Figura 3.3-2 - Critérios adotados para selecéo e definicdo das areas de influéncias para o
meio bidtico.

o
e
o - Area a ser utilizada para o Projeto
g s (e
= - Bacia Hidrografica
> - Homogeneidade da flora
R e et - Relagdo fauna e flora

MEIO BIOTICO

3.3.1.3 Meio socioecondbmico

Quanto ao meio socioecondmico, sdo identificados os espacos que poderdo sofrer
alteracOes diretas e indiretas com a implantacdo do Projeto e sua relacdo com as
ocupacgOes existentes na ADA e as suas proximidades (AID e All) (Figura 3.3-3). O que
leva a adocao de critérios especificos para a sele¢éo e definicdo das areas de influéncia
associados aos impactos potenciais (positivos e negativos).

Assim, para a definicdo das Areas de Influéncia — Al's consideram-se fatores como: as
vias de acesso que sofrem interferéncia direta pelo Projeto, em fung&o, por exemplo, do
aumento de trafego de veiculos e maquinas nos acessos comuns a populacédo local; e
0s equipamentos urbanos, correspondentes a infraestrutura (hospitais, hotéis,
instituicbes financeiras, comércios, delegacias, escolas, terminal rodoviario, entre
outros) existente na sede municipal, ou em outra mais préxima ao projeto.
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Figura 3.3-3 - Critérios adotados para selecao e definicdo das areas de influéncias para o
meio socioeconémico.

- Area a ser utilizada para o Projeto

- Ocupacdes existentes da ADA e no
seu entorno

- Vias de acesso terrrestre

- Equipamentos urbanos

MEIO SOCIOECOONOMICO

3.3.2 AREAS DE INFLUENCIA DO PROJETO CORINGA

3.3.2.1 Area Diretamente Afetada - ADA

Consiste no espaco decorrente da implantacdo fisica do empreendimento, onde as
alteracdes no ambiente ser&o diretas, seja pela substituicio completa dos usos atuais,
seja pela alteracdo das feicdes morfologicas, da vegetacdo e de outros fatores
ambientais. Deste modo, a ADA inclui estruturas de apoio, vias de acesso a serem
construidas, ampliadas ou reformadas, bem como todas as demais operacdes unitarias
associadas exclusivamente a infraestrutura do projeto e de uso privativo do
empreendimento.

Definiu-se, assim, para os meios Fisico, Biético e Socioeconémico, como Area
Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Coringa, considerando-se todos 0s componentes
ambientais avaliados, a area especifica do empreendimento onde serdo desenvolvidas
suas atividades, adicionado as areas de constru¢do, ampliacdo ou melhoria das
estruturas de apoio, vias de acesso, conforme apresentado na Figura 3.3-4.
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Figura 3.3-4 - Mapa de Localizagdo da Area Diretamente Afetada (ADA) para 0os meios
Fisico, Biotico e Socioecondémico.

FIGURA EM A3
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3.3.2.2 Areade Influéncia Direta - AID

Compreende o espaco onde as alteracdes nos componentes do meio ambiente, tanto
de natureza positiva quanto negativa, resultam clara e diretamente dos processos e
tarefas inerentes a implantacdo e operacdo do empreendimento. Os limites desta area
irdo variar de acordo com 0s aspectos e impactos ambientais analisados, mas, para
maior facilidade de representacdo cartografica, geralmente se define o mesmo
perimetro para os meios fisico e biotico, e um segundo para o meio socioeconémico.

3.3.2.2.1 Meio Fisico e Bio6tico

by

A é&rea de influéncia direta para os meios fisico e bibtico corresponde a parte da
microbacia hidrogréfica do igarapé Fofao e parte da microbacia hidrogréfica do igarapé
Coringa, nas quais a area do Projeto Coringa esta inserida, sendo o ambiente terrestre
com potencial recebimento dos impactos associados as etapas de implantagdo e
operagcdo com énfase nos aspectos de ruido, vibracéo e fauna afugentada em funcéo
da movimentacdo de maquinas e veiculos nos acessos principais.

A delimitacdo da Area de Influéncia Direta, de acordo com os limites apresentados
acima, pode ser observada na Figura 3.3-5.

3.3.2.2.2 Meio Socioecondémico

A definicdo da &rea de influéncia direta para o meio socioeconémico considerou as
possiveis interferéncias que a atividade poderd ocasionar, devido a circulagdo de
pessoas e ao transporte do material a ser utilizado nesse periodo. Assim, se utilizaréo
as vias de acesso que serdo necessarias para o projeto correlacionando com aquelas
em que os moradores locais utilizam para obter atendimentos para saude, educacao,
comeércio e lazer.

Com isso, considerou-se a dindmica das ocupacdes localizadas ao longo da Vicinal
1009, conhecida também como Vicinal Dois Coringas, que sera utilizada pelo Projeto
para buscar infraestrutura na sede de Novo Progresso. Esta consideracdo se sustenta
no fato de o empreendimento representar potencial foco de pressdes sobre as estruturas
e infraestruturas urbanas da cidade de Novo Progresso, eleita base operacional do
Projeto. Além dessa sede municipal, o Assentamento Terra Nossa foi definido como
componente da AID, em fungédo de estar localizado na Vicinal Dois Coringas (Figura
3.3-6).

3.3.2.3 Areade Influéncia Indireta - All

Compreende um territério que é afetado pelo empreendimento, mas no qual os impactos
e efeitos decorrentes do empreendimento sdo considerados menos significativos do que
nos territérios das outras duas areas de influéncia (ADA e a AID). Nessa area tem-se
como propésito analitico propiciar uma avaliagdo da insercdo regional do
empreendimento.
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3.3.2.3.1 Meio Fisico e Bio6tico

A érea de influéncia indireta para os meios fisico e bi6tico foi delimitada a partir da AID,
como sendo um buffer de 500 m, constituindo as areas que poderdo receber impactos
indiretos advindos das atividades de implantacdo e operag¢do que possam ultrapassar
os limites dos sistemas de controle e monitoramento instalados na ADA e AID,
associados a recursos hidricos, deslocamento de material particulado, emissédo de
ruidos, flora, fauna, entre outros. Convencionou-se que tal extensdo é suficiente para
representar os diversos ambientes da regido de insercdo do empreendimento. A
delimitacdo da All para esses dois meios esté ilustrada na Figura 3.3-5.

3.3.2.3.2 Meio Socioecondmico

Definiu-se como area de influéncia indireta (All) para o0 Meio Socioeconémico o espaco
mais amplo que a AID, cujo limite foi estabelecido em conformidade com as
especificidades da area onde situa-se o Projeto Coringa e onde se refletirdo os impactos
indiretos decorrentes de sua expansao/ampliacdo. Estes impactos se dardo em razéo
do recebimento de recursos por tributos, portanto, ja que o layout do empreendimento
esta contido no territério de Altamira, considerou-se este municipio como All (Figura
3.3-6).
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Figura 3.3-5 - Mapa da Area de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) para os Meios Fisico
e Bidtico.

FIGURA EM A3
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Figura 3.3-6 - Mapa de Localizac&o das Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico (All,
AID e ADA).

FIGURA EM A3
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