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6 - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 - Metodologia de Avaliagcédo de Impactos Ambientais

A metodologia de avaliacdo de impactos adotada neste EIA, busca analisar os
impactos unitarios, cumulativos e sinérgicos identificados para cada meio em que se
engquadram, quais sejam: fisico, bidtico e socioecondémico e cultural.

O texto de avaliacdo dos impactos unitarios, como se vera na metodologia abaixo,
apresentara para cada impacto prognosticado 0s seus aspectos potenciais, citando
posteriormente as medidas de mitigacdo, reabilitacdo, potencializacdo ou
compensacao propostas para 0 mesmo, seguido da avaliacdo dos impactos provaveis,
procurando assim mostrar uma visdo ampla e integrada para cada impacto. Os
programas que tratam estas medidas serdo descritos conceitualmente em documento
complementar.

Na avaliagdo dos impactos ambientais, foram consideradas as etapas de
planejamento, implantacdo, operacdo e descomissionamento do empreendimento.
Ressalta-se ainda que a avaliagdo estd baseada nas informacbes de
descricao/caracterizacdo do empreendimento, fornecidas pelo empreendedor - que
correspondem aos aspectos técnicos - e nas informacdes sobre a qualidade ambiental
provenientes dos diagndsticos ambientais - que correspondem aos aspectos
ambientais.

6.1.1 - Conceitos e critérios adotados na avaliacdo dos impactos
unitarios e cumulativos

6.1.1.1 - Conceitos

A metodologia desenvolvida para a AIA contempla critérios especificos, qualitativos e
gquantitativos, de avaliacdo de impacto ambiental, notadamente os exigidos pela
Resolucdo CONAMA 01/86, conforme supracitado, bem como os conceitos de aspecto
ambiental e de impacto ambiental constantes ha NBR ISO 14001:2004, a saber:

Aspecto técnico: componente gerador de aspectos ambientais, logo, gerador
também de impactos, e compreende as acbes e atividades relativas as etapas do
empreendimento.

Aspecto ambiental: componente gerado pelas atividades, produtos ou servicos de
uma organizacao que pode interagir com o meio ambiente.

Impacto ambiental: qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa (negativa) ou
benéfica (positiva), que resulte no todo ou em parte dos efeitos ambientais da
organizacao.

Impactos simples ou unitarios: sao os impactos identificados que se originam
somente das atividades inerentes ao empreendimento a ser licenciado, considerando
somente seus aspectos técnicos e ambientais isolados ou entre si.
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Impactos sinérgicos: sdo aqueles que emanam de dois ou mais impactos,
cumulativos ou ndo, que desta forma resultam em um terceiro impacto independente.

Impactos cumulativos: de acordo com CARTER L (1999) apud ALMEIDA &
SOARES (2008), os impactos cumulativos sdo os de natureza aditiva, interativa,
sinérgica ou irregular, ocasionados por agbes e/ou projetos individualmente
considerados insignificantes, mas coletivamente elevam a magnitude dos mesmos que
se acumulam no espaco e no tempo. No sentido de ilustrar a diferenca entre os
impactos cumulativos e sinérgicos que serdo tratados nos textos subsequentes, tem-
se a Figura 6.1-1.

FIGURA 6.1-1 - Representacdo esquematica dos impactos cumulativos e
sinérgicos

ESQUEMA DE UM IMPACTO SINERGICO

Projeto, Atividades ou Plano - A

Projeto, Atividades ou Plano - B Impacto B

ESQUEMA DE UM IMPACTO CUMULATIVO

Projeto, Atividades ou Plano Impacto A
Projeto, Atividades ou Plano Impacto A

@ Fontes geradoras de aspectos e impactos
—> Sequéncia do processo
<> Impactos Simples ou unitarios

Impacto C

Impacto A

LEGENDA

‘ Efeito interativo ou aditvo
‘ Impactos Cumulativos ou Sinérgicos

Fonte: Adaptado de (HYDER, 1999 apud FERREIRA, 2011).
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6.1.1.2 - Critérios de avaliacdo dos impactos unitarios

Os critérios de avaliacdo de impactos ambientais foram desenvolvidos e otimizados
pela Brandt Meio Ambiente, a partir do estudo sistematico de diversas metodologias
de avaliacdo de impacto ambiental adotadas por outras entidades e pesquisadores, na
elaboracdo de EIA e RIMA, para licenciamento de projetos similares. Além disso,
considerou-se o arcabouco legal e normativo nas esferas federal, estadual e
municipais vigentes aplicaveis ao local de implantacdo do empreendimento, bem como
a sua tipologia.

A avaliacdo de impactos ambientais unitarios se desenvolve a partir dos conceitos
descritos a seguir:

Intensidade (A)

O conceito de Intensidade indica a gradacdo das consequéncias que o impacto,

negativo ou positivo, gera sobre o meio avaliado. Foi padronizado nos seguintes niveis
e com os seguintes valores relativos (Quadro 6.1-1):

QUADRO 6.1-1 - Niveis de intensidade dos impactos ambientais*

INTENSIDADE IMPACTO NEGATIVO IMPACTO POSITIVO

Impacto positivo pouco mensuravel
ou pouco provavel (que pode nao
ocorrer ou ndo ser percebido) e que
ndo tera consequéncias importantes

Impacto negativo pouco mensuravel ou pouco
provavel (que pode n&do ocorrer ou nao ser

Baixa (1) percebido) e que nd3o terd consequéncias

importantes sobre o ambiente.

sobre 0 ambiente.

Média (3)

Impacto negativo mensuravel ou sensivel, de
consequéncias pouco notaveis e que esteja dentro
de parametros legais e normativos, sendo,
portanto, assimilavel pelo ambiente em estudo.

Impacto positivo mensuravel ou
sensivel, de consequéncias pouco
notaveis e que ndo gera
modifica¢des estruturais no ambiente
em estudo.

Alta (5)

Impacto negativo que, de alguma forma esteja
fora de normas, padrdes e requisitos legais, ou, na
falta destes, que esteja acima da capacidade de
absor¢do do ambiente em estudo.

Impacto positivo que sera capaz de
modificar de forma importante,
qualitativa e quantitativamente, o
ambiente em estudo e sua estrutura,
sob a ¢6tica considerada.

Muito Alta (7)

Impacto negativo com consequéncias
catastréficas e acima da capacidade de absorcdo
do ambiente / comunidades, com potencial acédo
rigorosa por parte de Orgdos ambientais e
populagdo, a ponto de inviabilizar o
empreendimento.

Impacto  positivo que  alterara
profundamente a estrutura e a
caracteristica do ambiente em
estudo, sob a 6tica considerada.

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizagdo, reproducéo ou divulgagdo total ou
parcial somente mediante autorizag&o formal prévia.

Abrangéncia (B)

Mostrado no Quadro 6.1-2, indica a extenséao territorial sobre a qual o impacto age,

podendo ser:
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QUADRO 6.1-2 - Abrangéncia dos impactos*

Pontual - Impacto que atua diretamente sobre um ponto determinado, ndo se configurando
(1) como distribuido em toda a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.
Restrita - Impacto que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,
(3) podendo ainda incluir a Area de Entorno (AE).
Externa - Impacto que age sobre as Areas de Influéncia Direta (ADA e AE) e Indireta (All) do
(5) empreendimento.
Genez%llzada - Impacto sobre o ambiente sem limite geogréfico determinado para seus efeitos.

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizac&o, reproducgdo ou divulgagéo total ou
parcial somente mediante autorizag&o formal prévia.

Significancia (A/B)

Relacdo (A/B), ou seja, a relacdo entre a intensidade (A) e a abrangéncia (B), que
corresponde a classificacdo do impacto, conforme Quadro 6.1-3 a seguir:

QUADRO 6.1-3 - Significancia dos impactos ambientais*

SIGNIFICANCIA | CRITERIOS A/B CONCEITOS
1/1 - Impacto de baixa intensidade e pontual;
Inexpressivo 1/5 - Impacto de baixa intensidade e restrito a ADA e AE;
P 1/3 - Impacto de baixa intensidade, atuante sobre ADA e All;
3/1 - Impacto de média intensidade, porém pontual.
Pouco 3/3 - Impacto de média intensidade restrito a ADA e AE;
EXDIessivo 1/7 - Impacto de baixa intensidade, de abrangéncia Indefinida;
P 3/5 - Impacto de média intensidade atuante sobre ADA e All.
5/1 - Impacto de alta intensidade, de abrangéncia pontual;
3/7 - Impacto de média intensidade, de abrangéncia Indefinida;
Significativo 5/3 - Impacto de alta intensidade, de abrangéncia sobre a ADA e AE;
5/5 - Impacto de alta intensidade, de abrangéncia sobre a ADA e All;
7/1 - Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia pontual.
- Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia sobre a ADA,;
713 . : NI S
. - Impacto de alta intensidade, com abrangéncia Indefinida;
Muito 5/7 ; X . P
P - Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia sobre a ADA
Significativo 7/5 e All
o - Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia Indefinida.

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizagdo, reproducéo ou divulgagdo total ou
parcial somente mediante autorizagdo formal prévia.

Incidéncia
A incidéncia do impacto sobre o meio impactado pode ser:

- Direta: quando os impactos de primeira ordem interferem na ADA ou na AID,;
- Indireta: quando os impactos de segunda ou demais ordens interferem na AID.
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Tendéncia
A tendéncia do impacto no tempo pode ser:

- Progredir: tendéncia de aumento do impacto prognosticado ou identificado;
- Manter-se: tendéncia de manutencdo do impacto prognosticado ou identificado;
- Regredir: tendéncia de reducéo do impacto prognosticado ou identificado.

Reversibilidade
O impacto pode ser:

- Reversivel: quando, cessada a origem ou controlado o impacto, 0 meio impactado
pode voltar a sua condic¢ao original;

- Irreversivel: quando, cessada a origem ou controlado o impacto, 0 meio impactado
nao mais retorna a sua condicdo original.

Efeito
O efeito do impacto pode ser:

- Positivo: quando atua favoravelmente ao aspecto ambiental considerado;
- Negativo: quando atua desfavoravelmente ao aspecto ambiental considerado.

6.1.2 - Impactos potenciais e provaveis

A avaliacdo de impactos ambientais de um empreendimento pode ser feita segundo
dois pontos de vista:

6.1.2.1 - Avaliacdo de impactos potenciais

Identifica os impactos que o empreendimento podera causar, desconsiderando-se 0s
sistemas de controle projetados e as demais medidas mitigadoras planejadas. Tem
como objetivo o conhecimento do potencial impactante da atividade e, principalmente,
a identificacdo e apontamento das medidas de mitigacéo.

Nesta avaliagdo considera-se o0 pior cenario, sem medidas preventivas e/ou
mitigadoras, tal avaliacé@o é crucial e regida pelo principio conservador de avaliacdo de
impactos ambientais, onde as variaveis em funcao do empreendimento sdo abordadas
em virtude de suas potencialidades intrinsecas.

6.1.2.2 - Avaliacdo de impactos provaveis

Identifica e indica os impactos que o empreendimento provavelmente causara,
considerando-se a aplicacdo de todos os sistemas de controle projetados e as demais
medidas mitigadoras planejadas. Essa deve ser a avaliacdo a ser considerada, para
verificagcdo da viabilidade ambiental do empreendimento.
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A metodologia adotada pela Brandt incorpora ambas avaliacdes, com indicacdo dos
impactos potenciais e de suas medidas mitigadoras, e dos impactos provaveis
considerando-se estas medidas. Cabe destacar que é possivel a existéncia de
impactos nao mitigaveis, de modo que, nesses casos, 0S impactos provaveis
mantenham-se iguais aos potenciais.

Ao final da avaliacdo descritiva dos impactos, para cada fase do empreendimento é
apresentado um quadro-resumo classificando cada impacto prognosticado segundo os
critérios de avaliacdo, sempre considerando os impactos provaveis.

6.1.2.3 - Indicacdo da existéncia de impactos cumulativos

Com base nos critérios citados acima, a equipe sinalizar4 a existéncia de impactos
cumulativos a partir do empreendimento em questdo, com base no diagndstico e
pesquisas sobre os impactos a serem levantados por intermédio da intercessdo dos
eventuais planos, programas, projetos e atividades relevantes para a analise posterior
dos impactos cumulativos.

6.1.3 - Descricdo dos impactos ambientais unitarios

Neste item, os impactos ambientais unitarios decorrentes do empreendimento séo
descritos de acordo com os critérios apresentados anteriormente para cada um dos
meios (fisico, bidtico e antrépico), considerando-se cada etapa do empreendimento.

Como explicitado no item 6.1.2, metodologia de AIA para cada um dos impactos
prognosticados, estdo descritos:

- Os impactos potenciais;

- A indicacdo das medidas mitigadoras, de reabilitacdo ou compensacdo para o
referido impacto negativo ou potencializadoras dos impactos positivos; e

- Os impactos provaveis, depois de aplicadas as medidas de minimizacdo para 0s
impactos negativos e ou potencializadoras para 0s positivos.

Ao final dos textos serd exposto um quadro resumo dos impactos conforme a
valoracdo aplicada para os impactos potenciais e provaveis.

Ressalta-se que, quando forem identificados efeitos cumulativos e/ou sinérgicos nos
impactos unitarios levantados para o empreendimento, estes serdo descritos em um
capitulo especifico, intitulado “Analise dos impactos cumulativos e sinérgicos”.
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6.1.3.1 - Avaliacdo de Impactos do Meio Fisico
6.1.3.1.1- Impactos da Fase de Planejamento do Empreendimento

Do ponto de vista do Meio Fisico, a fase de planejamento do presente EIA constitui-se
de atividades de menor expressdo, se comparadas as atividades previstas para as
fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento. Assim, as
atividades de planejamento referentes ao presente EIA que, por sua vez, pleiteia a
Licenca Prévia, restringem-se a sondagem geotécnica como suporte ao projeto de
engenharia e determinacdo da locacdo das estruturas, trabalhos de campo visando
elaboracdo dos estudos ambientais e elaboracdo do projeto conceitual de engenharia.

Pelo exposto, os aspectos ambientais resultantes das atividades limitam-se a emisséo
de atmosféricos (gases originarios de maquinarios e veiculos e particulados originados
pelas perfuracbes no solo), emissdo de efluentes e residuos origindrios das
sondagens geotécnicas e emissdo de ruidos e vibragfes originadas pela sondagem
geotécnica e movimentacao de veiculos. Pelo exposto, os impactos resultantes dos
aspectos citados sdo constritos e reduzem-se a alteracdo da qualidade do ar, da agua
e do solo.

Devido a constricdo dos impactos, associada a baixa expressao deles, optou-se pelo
atrelamento dos mesmos de modo a avalia-los conjuntamente:

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Baixa 5 ; Baixa
- Manutencéo de Veiculos e
Abrangéncia Pontual Equipamentos Pontual
SignificAncia Inexpressivo - Coleta e descarte adequado dos Inexpressivo
Incidéncia Direta efluentes e residuos Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Dessa forma, a valoracdo dos impactos indica a significAncia dos mesmos como
inexpressiva, ou seja, pode-se caracteriza-los como impactos ndo significativos, de
dificil identificacdo sobre 0 meio, e auséncia de consequéncias importantes sobre o
ambiente impactado; assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Ressalta-se que as atividades de Pesquisa e Sondagem, bem como os impactos
resultantes delas, sdo autorizadas por licenca ambiental distinta daquela que compete
a esse relatdrio, correspondente a Licenca de Operacédo - LO n°® 4115/2010, concedida
pela Secretaria de Meio Ambiente do Para - SEMA/PA, valida até 27/01/2012 e com
pedido de renovacdo protocolado em 08/08/2011 sob o numero 2011/0000022657.
Portanto, ndo séo passiveis de avaliacdo e valoracdo de seus impactos fisicos no
presente estudo.
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6.1.3.1.2 - Impactos da Fase de Implantacdo do Empreendimento

A fase de implantacdo se caracteriza pelas atividades preparatérias para o
funcionamento do conjunto de estruturas a serem implantadas, a saber: cavas,
barragem de rejeito, pilhas de estéril e saprolito, unidade/planta de tratamento,
subestacbes, canteiro de obras, alojamentos, oficinas e escritérios, tubulacdes e
estacbes de captacdo e bombeamento de 4gua e rejeito, aterro sanitério, acessos e
estradas, dentre outras.

Tomado o conjunto das estruturas previstas, as atividades pertinentes a essa fase
consistem, principalmente, das seguintes:

Atividades necessérias a fase de implantacao

Movimentacdo de maquinas e veiculos;

Abertura da cava na frente de lavra determinada;

Preparacéo do terreno (terraplanagens, cortes e aterros, drenos de fundo da area
das pilhas, escavacao para passagem de tubulacdes);

Implantag&o e operacgdo do canteiro de obras;

Montagem e construcdo civil das estruturas de apoio, usina de beneficiamento,
aterro sanitario, subestacfes, barramento, além da abertura e melhoria de acessos e
estradas;

Captacdo e bombeamento de agua.

Diante das atividades listadas, prevé-se a composicdo dos seguintes aspectos
ambientais pertinentes a fase de implantacdo do empreendimento:

Aspectos ambientais pertinentes a fase de implantacao

Supresséo de vegetacao;

Geracdao de residuos vegetais;

Consumo do recurso hidrico captado no rio Xingu;

Exposicéo do solo;

Geracdo de material revolvido e desagregado do solo;

Compactacgéao do solo;

Carreamento de material sélido inconsolidado;

Supresséao de trecho de drenagem natural,

Supresséao de nascentes;

Soterramento de cursos de agua;

Geracao residuos sdlidos;

Geracao de efluentes liquidos oleosos, sanitarios e pluviais;

Geracdo de material particulado devido ao transito de veiculos e maquinas e da
movimentacéo de terra;

Geracédo de gases (CO2 e NOX) devido ao funcionamento de motores a combustéo,
das maquinas e dos veiculos;

Geracdao de ruidos;

Geracdao de vibracoes.

A seguir, sdo enumerados, descritos e valorados o0s impactos ambientais resultantes
das atividades e dos aspectos ambientais previstos para a fase de implantacdo do
empreendimento.
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Alteracao dos Niveis de Presséo Sonora

A geracdo de ruidos apresenta-se como aspecto ambiental relacionado a todas as
atividades listadas como necessdrias a implantacdo do empreendimento, uma vez que
essas ocasionam impacto da alteracdo dos niveis de ruido na area de estudo.
Destaca-se que os ruidos oriundos da movimentagdo de maquinas e veiculos nas vias
possuem menor abrangéncia e intensidade, ndo necessariamente constantes ao longo
de todo o periodo diurno previsto para as atividades, enquanto que as demais
atividades contempladas no canteiro de obras e nas areas previstas para as estruturas
(ADA) apresentam maior abrangéncia e expressividade, sendo bastante significativos
durante o dia, jA que se desconsidera a possibilidade de realizar, nesta etapa,
atividades no periodo noturno.

Ja o aspecto da geracdo de vibracdes ird se restringir as proximidades do agente
causador, cessando assim que 0 movimento termina, sendo tal aspecto menos
abrangente e expressivo, afetando &reas mais restritas e com intensidades variaveis.

Salienta-se que os pontos de monitoramentos de background realizados na Area de
Estudo indicaram grande interferéncia ruidosa acima do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 01/90, mas que é originada principalmente por animais como
passaros, grilos, cigarras, gados, sapos.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Manutencéo de Média

Veiculos e Equipamentos

Abrangéncia Restrita - Programa de Monitoramento de Restrita
Significancia Muito Significativo Ruidos e Vibragdes Pouco Expressivo
Incidéncia Direta - Utilizacéo de EPI’s por parte dos Direta
— empregados; -
Tendéncia Manter - Programa Ambiental da Construcéo Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Caso nao haja o devido controle, o impacto caracteriza-se como muito significativo,
que altera completamente o0 meio fisico-biol6gico e/ou as estruturas socioecondmicas
e culturais nas areas de influéncia; acima dos parametros legais e normativos para 0s
aspectos fisico-bioldgicos; de alta consequéncia para a vida biotica e/ou social nas
areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como n&o significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.
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Alteracdo da Qualidade do Ar

Os aspectos ambientais da exposicdo do solo, geracdo de material revolvido e
desagregado do solo, geracdo de particulado - devido ao transito de veiculos e
maquinas e da movimentacao de terra; e geracao de gases (CO2 e NOX) - devido ao
funcionamento de motores a combustéo, das maquinas e dos veiculos; sdo resultantes
das atividades listadas pertinentes a fase de implantacdo e, por sua vez, acarretam

impacto potencial de Alteracdo da Qualidade do Ar.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Significancia Muito Significativo
Incidéncia Direta
Tendéncia Manter

Reversibilidade Reversivel

Critério Impacto potencial Mitigagao / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta ) Programa de Mgnuten(;ao de Média
Veiculos e Equipamentos
Abrangéncia Restrita Restrita

- Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar
- Utilizacéo de EPI por parte dos
empregados;
- Programa Ambiental da Construgéo

Pouco Expressivo

Direta

Regredir

Reversivel

Caso nado haja o devido controle, o impacto caracteriza-se como muito significativo,
gue altera completamente o meio fisico-bioldgico e/ou as estruturas socioeconémicas
e culturais nas &reas de influéncia; acima dos parametros legais e normativos para 0s
aspectos fisico-bioldgicos; de alta consequéncia para a vida bidtica e/ou social nas
areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como ndo significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

O carreamento de material sélido inconsolidado, supressdo de trecho de drenagem
natural, supressdo de nascentes e soterramento de cursos d'agua, além da geragéo
de residuos solidos e efluentes sanitarios e oleosos, oriundos dos canteiros de obras e
frentes de servigos, constituem os aspectos ambientais das atividades da fase de
implantacdo com potencial de Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

10
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Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo - Programa de Manutenc¢éo de Negativo
Intensidade Alta Veiculos e Equipamentos Média
Abrangéncia Restrita - Programa de Gerenciamento de Restrita
P - ..__ Recursos Hidricos e de Efluentes -
SignificAncia Muito Significativo Liquidos Pouco Expressivo
Incidéncia Direta - Programa de Gerenciamento de Direta
Tendéncia Manter ReS|dups Sélidos Regredir
Reversibilidade Reversivel - Programa Ambiental da Construgao Reversivel

Ressalta-se que tal impacto configura-se como de Duplo Efeito, pois apesar de Direto,
0 impacto também decorre, a0 mesmo tempo, de a¢gbes causadas pela atividade
intrinseca ao projeto e de outros impactos, tais como o impacto Assoreamento que
altera a qualidade fisica das aguas superficiais e do impacto Alteracao das
Propriedades Quimicas do Subsolo que altera a qualidade fisico-quimica das aguas
subterraneas.

Caso ndo haja o devido controle, o impacto potencial caracteriza-se como muito
significativo, que altera completamente o meio fisico-bioldégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas areas de influéncia; acima dos parametros legais e
normativos para os aspectos fisico-bioldgicos; de alta consequéncia para a vida bidtica
e/ou social nas areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto provavel, caracterizando-o como néo significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-bioldgico e/ou pelas estruturas socioeconbémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Alteracdo da Dinamica Hidrica Superficial e Reducdo da Disponibilidade do
Recurso Hidrico

Os aspectos ambientais referentes a supressao de trecho de drenagem natural,
supressdo de nascentes, soterramento de cursos de 4gua e consumo do recurso
hidrico captado no rio Xingu, resultam no impacto da Alteracdo da Dindmica Hidrica
Superficial e Reducédo da Disponibilidade do Recurso Hidrico.

Alteia-se que o impacto da Alteracdo da Dinamica Superficial ao alterar a dindmica
hidroldgica, através das intervencfes nos canais de drenagem, acaba por propiciar,
ainda, a reducdo direta da vazao/disponibilidade do recurso hidrico nos canais de
drenagem e no lencol freatico, visto alteragcbes do comportamento hidrolégico; do
escoamento superficial e da taxa de infiltracdo da agua no solo.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

11
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Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta i Média
— - Programa de Gerenciamento de
Abrangéncia Externa Recursos Hidricos e de Efluentes Externa
Significancia | Muito Significativa Liquidos Significativa
Incidéncia Direta - Programa Ambiental da (?onstrugao Direta
— - Compensacao Ambiental -
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

Destaca-se que o referido impacto € de Duplo Efeito, pois apesar de Direto, o impacto
decorre ao mesmo tempo de ac¢des causadas pela atividade intrinseca ao projeto e de
outros impactos, tais como o impacto da Alteracdo Fisica da Paisagem que altera a
dindmica hidroldgica superficial, bem como altera a disponibilidade do recurso hidrico.

Tanto o impacto potencial quanto o impacto provavel caracterizam-se como de
ocorréncia imediata, visto que havera captacéo direta do rio Xingu e, portanto, reducao
da disponibilidade hidrica, visando abastecimento do empreendimento durante periodo
de implantacéo do empreendimento. O imediatismo do impacto também esta presente
nas intervencdes diretas sobre a dindmica superficial, causando sua alteracdo
imediata através das atividades que ocasionam 0s aspectos ambientais relativos a
supressao de trecho de drenagem natural, supressdo de nascentes e soterramento de
cursos de agua.

Destaca-se que quanto ao atendimento dos padrdes legais, o impacto potencial pode
ser caracterizado como infringente dos padrdes legais e normativos, sendo sua
significancia, portanto, muito significativa; uma vez que nédo se prevé a manutencao ou
reestabelecimento da vazao minima no periodo de estiagem (Q7/10) a jusante das
intervencdes do empreendimento. Ainda, caso ndo haja formalizacdo das outorgas
junto ao érgdo ambiental competente, visando autorizacdo da captacdo do recurso e
das intervencfes em nascentes e trechos de curso d'aguas, reforca-se a alta
significancia do impacto potencial, visto infringéncia da obtenc¢éo do instrumento legal
da outorga de uso da agua.

Todavia, 0 emprego adequado das medidas de controle enquadra o impacto provavel
de Alteracdo da Dinamica Superficial e Reducdo da Disponibilidade do Recurso
Hidrico como significativo, visto emprego adequando do controle ambiental e
atendimento aos padrdes legais e normativos vigentes.

Desse modo, o presente impacto provavel configura-se como impacto significativo,
facilmente identificado sobre 0 meio; que pode vir a ultrapassar os parametros legais e
normativos (ou manter-se dentro dos padrdes); com alta capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o meio fisico-biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Alteracao das Propriedades do Solo e Subsolo (Fisico-Quimicas)
Na fase de implantacéo, as alteragfes fisicas e quimicas podem ser ocasionadas nos
solos devido a geracao de residuos vegetais, exposicdo do solo, compactacao do solo,

geracao residuos solidos, geracao de efluentes liquidos oleosos, sanitarios e pluviais
resultantes das atividades previstas.

12
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A sequir, valora-se o impacto descrito:

Significancia Pouco Expressiva
Incidéncia Direta
Tendéncia Manter

Reversibilidade Reversivel

Monitoramento de Processos Erosivos

- Programa de Recuperagéo de
Areas Degradadas (PRAD)

- Programa de Manutencgéo de
Veiculos e Equipamentos

- Programa Ambiental da Construcao

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Gerenciamento de Negativo
Intensidade Alta Residuos Sélidos Média
— - - Programa de Controle e -
Abrangéncia Restrita Restrita

Pouco Expressiva

Direta

Regredir

Reversivel

Enfatiza-se que tal impacto configura-se como de Duplo Efeito, pois apesar de Direto,
0 impacto decorre ao mesmo tempo de acBes causadas pela atividade intrinseca ao
projeto e de outros impactos, tais como o impacto da Alteracao Fisica da Paisagem
gue altera, necessariamente, as propriedades fisicas do solo.

Faz-se o mais importante destacar no contexto do impacto valorado que este
caracteriza-se, potencial ou provavel, como pouco expressivo, ou seja, refere-se a um
impacto ndo significativo que pode ser identificado sobre o0 meio; ainda dentro dos
parametros legais e normativos; ainda assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Inducéo e Aceleracéo de Processos Erosivos

A Inducdo e Aceleracdo de Processos Erosivos sdo ocasionadas pelos aspectos
ambientais, a saber: exposicdo do solo, geracdo de material revolvido e desagregado
do solo, compactacédo do solo, supressao de vegetagdo, geragdo de residuos vegetais,
supressao de trecho de drenagem natural, supressao de nascentes e soterramento de
cursos de agua.

A sequir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Controle e Média
Abrangéncia Restrita Monitoramento de Processos Erosivos Restrita
Significancia Significativa i Z’;Z%?ggg?gdizgipggfg)de Pouco expressiva
Incidéncia Direta - Programa Ambiental da Construcéo Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Visto a valoracdo, caso ndo haja o devido controle, o impacto caracteriza-se como
significativo, que consiste em um impacto facilmente identificado sobre o meio; e que
pode vir a ultrapassar os parametros legais e normativos (caso existentes); com alta
capacidade de modificar qualitativa e quantitativamente o meio fisico-biolégico e/ou as
estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

13
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Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ocasiona uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como néo significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos parédmetros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Assoreamento de Cursos d’agua

O Assoreamento de Cursos D'Agua da area de estudo é um impacto caracterizado
como resultante dos aspectos ambientais da fase de implantagcéo, a saber: exposicdo
do solo, geracdo de material revolvido e desagregado do solo, carreamento de

material sélido inconsolidado e soterramento de cursos de agua.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Gerenciamento de Média
— Residuos Sélidos
Abrangéncia Externa Externa
- Programa de Controle e
SignificAncia Significativa Monitoramento de Processos Erosivos | Pouco expressiva
Incidéncia Indireta - Programa de Recuperagéo de Indireta
: . Areas Degradadas (PRAD :
Tendéncia Progredir 9 . ( ) - Regredir
- Programa Ambiental da Construcao
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteia-se que impacto apresenta incidéncia indireta, visto que o impacto decorre de
outro impacto, sendo no presente caso decorrente do impacto de Inducdo e
Aceleracdo de Processos Erosivos, caracterizando-se como impactos de segunda
ordem.

Deve-se dar énfase ao fato de que caso ndo haja o devido controle, o impacto
caracteriza-se como significativo, que consiste em um impacto facilmente identificado
sobre 0 meio; e que pode vir a ultrapassar os parametros legais e normativos (caso
existentes); com alta capacidade de modificar qualitativa e quantitativamente o meio
fisico-biologico e/ou as estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de
influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ocasiona uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como n&o significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-biol6gico e/ou pelas estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.
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Alteracao Fisica da Paisagem

O impacto da Alteracao Fisica da Paisagem € resultante das atividades necessarias a
fase de implantacdo do empreendimento que se caracteriza pela intervencdo direta
nos atributos fisicos do relevo. Tais atividades ocasionam 0s seguintes aspectos
ambientais que alteram fisicamente a paisagem, a saber: supressdo de trecho de
drenagem natural, supressdo de nascentes, geracdo de material revolvido e
desagregado do solo, exposi¢ao do solo, carreamento de material sélido inconsolidado
e compactacgao do solo.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Controle e Média
Abrangéncia Restrita Monitoramento de Processos Erosivos Restrita
Sianificanci Sionificati - Programa de Recuperagéo de P -
ignificancia ignificativa Areas Degradadas (PRAD) ouco expressiva
Incidéncia Direta - Programa Ambiental da Construcéo Direta
Tendéncia Manter - Compensacdo Ambiental Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

Destaca-se, segundo valoracdo, o Duplo Efeito do impacto, no sentido de que o
mesmo configura majoritariamente aspectos negativos, mas também positivos. Tal fato
decorre do efeito positivo da Alteracdo Fisica da Paisagem, ao reabilitar as areas ja
alteradas pelo garimpo, atribuindo-lhes nova conformacéo e usos.

A partir da valorac&o, considera-se que caso ndo haja o devido controle ambiental, o
impacto caracteriza-se como significativo, que consiste em um impacto facilmente
identificado sobre o meio; e que pode vir a ultrapassar os parametros legais e
normativos (caso existentes); com alta capacidade de modificar qualitativa e
gquantitativamente o meio fisico-biol6gico e/ou as estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como ndo significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-biol6gico e/ou pelas estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

6.1.3.1.3 - Impactos da Fase de Operacdo do Empreendimento
A fase de operacdo do empreendimento caracteriza-se pelas atividades de operacdo
de lavra, beneficiamento, funcionamento das estruturas administrativas e das demais

estruturas operacionais e de apoio.

Tomada a operacdo do empreendimento, as atividades pertinentes a essa fase
consistem, principalmente, das seguintes:
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Atividades necessérias a fase de operacéo

Decapeamento do solo;

Abertura da cava;

Disposicéo de material estéril e rejeito;

Carregamento e transporte de minério;

Movimentacao intensa de maquinas e veiculos nas vias de acesso internas;
Beneficiamento do minério;

Aterramento de residuos solidos;

Manutencao de maquinas e veiculos;

Servigcos administrativos;

Captacdo e bombeamento de agua.

Aspectos ambientais pertinentes a fase de operacao

Geracdo de transito de veiculos nas estradas de acesso;

Movimentacado de veiculos e equipamentos na area do empreendimento e nas vias
de acesso internas;

Consumo do recurso hidrico captado no rio Xingu;

Sequenciamento da cava,

Supresséao da vegetacao;

Exposicéo do solo;

Geracao de material revolvido e desagregado do solo;

Carreamento de material sélido inconsolidado;

Supresséao de trecho de drenagem natural,

Supresséo de nascentes;

Soterramento de cursos de agua;

Intervengbes em cursos de agua;

Compactagédo sisteméatica dos solos nas vias de acesso e internas;

Compactacao e impermeabilizacéo do solo na area;

Geracdo de material particulado devido ao transito de veiculos e maquinas e da
movimentacao de terra;

Geracédo de gases (CO2 e NOX) devido ao funcionamento de motores a combustéo,
das maquinas e dos veiculos;

Geracdao de efluentes oleosos e sanitarios;

Geracdao de ruido;

Geracéao de vibracoes.

Alteracdo dos Niveis de Pressdo Sonora

Na fase de operacdo do empreendimento, devido principalmente as atividades de
transito de veiculos nas estradas de acesso e movimentacdo de veiculos e
equipamentos na area do empreendimento e nas vias de acesso internas; denota-se
mesma significancia do impacto previsto para a fase de implantagéo.
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A sequir, valora-se o impacto descrito:

Significancia Muito Significativo
Incidéncia Direta
Tendéncia Manter

Reversibilidade Reversivel

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Manutenc¢éo de Negativo
Intensidade Alta Veiculos e Equipamentos Média
Abrangéncia Restrita - Programa de Monitoramento de Restrita

Ruidos e VibragGes
- Utilizacéo de EPI’s por parte dos

Pouco Expressivo

empregados;

Direta

- Programa de Gestdo Ambiental

Regredir

do Empreendimento

Reversivel

Segundo valoracdo, caso ndo haja o devido controle, o impacto caracteriza-se como
muito significativo, que altera completamente o meio fisico-biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas areas de influéncia; acima dos parametros legais e
normativos para os aspectos fisico-biolégicos; de alta consequéncia para a vida biotica
e/ou social nas areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como n&o significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-biol6gico e/ou pelas estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Alteracdo da Qualidade do Ar

Na fase de implantacdo do empreendimento visto, principalmente, aos aspectos
ambientais de geracdo de material particulado - devido ao transito de veiculos e
maquinas e da movimentacdo de terra; e de geracao de gases (CO2 e NOX) - devido
ao funcionamento de motores a combustdo, das maquinas e dos veiculos; denota-se a
mesma significAncia do impacto previsto para a fase anterior.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Significancia Muito Significativo
Incidéncia Direta
Tendéncia Manter

Reversibilidade Reversivel

Qualidade do Ar
- Utilizacdo de EPI por parte dos
empregados;
- Programa de Gestdo Ambiental do
Empreendimento

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Manutencgéo de Negativo
Intensidade Alta Veiculos e Equipamentos Média
Abrangéncia Restrita - Programa de Monitoramento da Restrita

Pouco Expressivo

Direta

Regredir

Reversivel

Da mesma forma, ressalta-se que caso ndo haja o devido controle, o impacto
caracteriza-se como muito significativo, que altera completamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas socioeconbmicas e culturais nas areas de influéncia;
acima dos parametros legais e normativos para os aspectos fisico-biologicos; de alta
consequéncia para a vida biética e/ou social nas areas de influéncia.
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Por isso, as medidas de controle adequam a uma significancia pouco expressiva do
impacto, caracterizando-o como nao significativo, podendo ser identificado sobre o
meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda assimilavel pelo meio
fisico-biolégico e/ou pelas estruturas socioeconémicas e/ou culturais nas areas de
influéncia.

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

Destacam-se as principais atividades de operagdo relacionadas a alta potencialidade
do impacto de Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas:

Disposicéo de rejeitos;

Disposicao de estéril;

Beneficiamento do minério;

Aterramento de residuos (possui grande potencial de alteragdo da qualidade das
aguas subterraneas).

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Significancia Muito Significativo
Incidéncia Direta
Tendéncia Manter

Reversibilidade Reversivel

Liquidos
- Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos

- Programa de Gestdo Ambiental do
Empreendimento

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Manutencgédo de Negativo
Intensidade Alta Velculos e Equamentos Média
— - - Programa de Gerenciamento de -
Abrangéncia Restrita Recursos Hidricos e de Efluentes Restrita

Pouco Expressivo

Direta

Regredir

Reversivel

Alteia-se que as Medidas Mitigatorias e Programas de Controle constituem-se como
de suma importancia para atenuacédo da significancia do impacto levantado.

Pelo exposto, caso ndo haja o devido controle dessas atividades, o impacto potencial
caracteriza-se como muito significativo, que altera completamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas socioeconbmicas e culturais nas areas de influéncia;
acima dos parametros legais e normativos para os aspectos fisico-biologicos; de alta
consequéncia para a vida bibtica e/ou social nas areas de influéncia. Todavia, a
adequabilidade das medidas equaliza uma significancia pouco expressiva do impacto
provavel, caracterizando-o como nédo significativo, podendo ser identificado ainda
dentro dos parametros legais e normativos; ainda assimilavel pelo meio fisico-bioldgico
e/ou pelas estruturas socioeconémicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Destaca-se o Duplo Efeito, pois apesar de Direto, o impacto decorre ao mesmo tempo
de acdes causadas pela atividade intrinseca ao projeto e de outros impactos, tais
como o impacto Assoreamento que altera a qualidade fisica das aguas superficiais; e
o impacto Alterac@o das Propriedades Fisico-Quimicas do Solo e Subsolo que altera,
principalmente, a qualidade fisico-quimica das aguas subterraneas.
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Alteracdo da Dinédmica Hidrica Superficial e Reducdo da Disponibilidade do
Recurso Hidrico

A Alteracdo da Dinamica Superficial, na fase de operacdo, pode ser ocasionada,
principalmente, pelo decapeamento, sequenciamento das cavas Grota Seca e Ouro
Verde, além das interven¢gbes em nascentes e drenagens que modificam, inclusive,
toda a dindmica hidrologica (taxa de escoamento superficial, taxa de infiltracéo,
direcionamento das drenagens e do deflivio superficial) na area de remanso das
micro-bacias de intervencdo do empreendimento que desaguam, a jusante da area de
estudo, no rio Xingu. O impacto da Alteracdo da Dindmica Superficial ao alterar a
dindmica hidrolégica acaba por propiciar, ainda, a Reducdo da Disponibilidade do
Recurso Hidrico nos canais de drenagem e na recarga do lencol freatico.

Ademais, a captacdo de agua de forma direta no rio Xingu, visando abastecimento da
fase de operacdo através de adutora, contribui para o acréscimo do impacto potencial
da Reducéo da Disponibilidade do Recurso Hidrico.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Gerenciamento de Média
Abrangéncia Externa Recursos Hidricos e de Efluentes Externa
——— — Liquidos —
SignificAncia Muito Significativa - Programa de Gestio Ambiental do Significativa
Incidéncia Direta Empreendimento Direta
Tendéncia Manter - Compensagéo Ambiental Regredir
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

Como caracterizado na fase de implantacdo, a significancia do presente impacto
potencial, na fase de operacédo, caracteriza-se como muito significativo, uma vez que
guanto ao atendimento dos padrdes legais, o impacto potencial pode ser caracterizado
como infringente dos padrbes legais e normativos, quando ndo se mantem ou
reestabelece a vazdo minima no periodo de estiagem (Q7/10) & jusante das
intervencdes do empreendimento. Ressalta-se a necessidade da obtencdo de outorga
de captacao superficial, junto ao érgdo ambiental competente, visando autorizacédo da
captacdo do recurso, bem como das intervengfes necessarias ao sequenciamento da
lavra.

Todavia, o emprego adequado das medidas de controle enquadra o impacto provavel
de Alteracdo da Dinamica Superficial e Reducédo da Disponibilidade do Recurso
Hidrico como significativo, ou seja, facilmente identificado sobre o0 meio; que pode vir a
ultrapassar os parametros legais e normativos (ou manter-se dentro dos padrdes);
com alta capacidade de modificar qualitativa e quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.
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Alteracao das Propriedades do Solo (Fisico-Quimicas)

Destaca-se que as principais atividades de operacdo relacionadas a alta
potencialidade do impacto de Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas correspondem aquelas que dao origem, também, ao impacto da
Alteracdo das Propriedades do Solo (Fisico-Quimicas), a saber:

Disposicédo de rejeitos;

Disposicéo de estéril;

Beneficiamento do minério;

Aterramento de residuos (possui grande potencial de alteracdo das propriedades do
solo e subsolo).

Salienta-se que as Medidas Mitigatérias e Programas de Controle constituem-se como
de suma importancia para atenuacédo da significancia desses impactos.

A sequir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagao / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Gerenciamento de Negativo
Intensidade Alta Residuos Solidos Média
— - - Programa de Controle e -
Abrangéncia Restrita Monitoramento de Processos Restrita
Significancia Muito Significativo Erosivos; Pouco Expressiva
Incidéncia Direta - Programa de Recuperacdo de Direta
- Areas Degradadas (PRAD); -
Tendéncia Manter Regredir

- Programa de Manutencéo de
Veiculos e Equipamentos

Reversibilidade Reversivel - Programa de Gestdo Ambiental do Reversivel
Empreendimento

Destaca-se o Duplo Efeito, pois apesar de Direto, o impacto decorre ao mesmo tempo
de acbes causadas pela atividade intrinseca ao projeto e de outros impactos, tais
como o impacto da Alteracdo Fisica da Paisagem que altera, principalmente, as
propriedades fisicas do solo.

Nota-se que diferentemente da fase de implantacdo do empreendimento, o impacto
potencial caracteriza-se como Muito Significativo, uma vez que as atividades descritas
podem causar a Alteracdo das Propriedades Fisico-Quimicas do Solo de modo a
infringir os padrdes legais e normativos ja vigentes no pais para a qualidade dos solos.

Contudo, tomadas as devidas medidas de controle, o impacto torna-se pouco
expressivo, ou seja, um impacto nao significativo que pode ser identificado sobre o
meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda assimilavel pelo meio
fisico-biologico e/ou pelas estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de
influéncia.
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Inducéo e Aceleracdo de Processos Erosivos

A Inducéo e Aceleracdo de Processos Erosivos ocasionada na fase de operacdo do
empreendimento podem ser ocasionadas, principalmente, como também ocorre com o
impacto da Alteragcdo da Dinamica Superficial e Reducdo da Disponibilidade do
Recurso Hidrico, pelo decapeamento e avanco do sequenciamento das cavas Grota
Seca e Ouro Verde. Tal impacto é iminente e potencial, devendo-se atentar,
fundamentalmente, para o controle da drenagem no interior, entorno imediato e
bermas dos taludes sequenciados das cavas e pilhas de estéril.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta . Programa de Controle . Média
— - Monitoramento de Processos Erosivos -
Abrangéncia Restrita B Rrograma de Recuperagdo de Restrita
Significancia Significativa Areas Degradadas (PRAD) Pouco Expressiva
Incidéncia Direta - Programa de Gest.éo Ambiental do Direta
- - Empreendimento -
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Desse modo, caso ndo haja o devido controle, 0 impacto caracteriza-se como
significativo, que consiste em um impacto facilmente identificado sobre o meio; e que
pode vir a ultrapassar os parametros legais e normativos (caso existentes); com alta
capacidade de modificar qualitativa e quantitativamente o meio fisico-biolégico e/ou as
estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle propostas agregam uma
significancia pouco expressiva do impacto, caracterizando-o como n&o significativo,
podendo ser identificado sobre o meio; ainda dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo meio fisico-biol6gico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Assoreamento de Cursos D"Agua

Ainda, as atividades expostas anteriormente, principalmente, de decapeamento e
sequenciamento das cavas, associadas as atividades de disposicdo de estéril,
saprolitos e rejeito, contribuem para o potencial significativo do impacto valorado que
consiste em um impacto facilmente identificado sobre o meio; e que pode vir a
ultrapassar os parametros legais e normativos (caso existentes); com alta capacidade
de madificar qualitativa e quantitativamente o meio fisico-biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Por isso, deve-se ministrar uma significAncia pouco expressiva do impacto, com
emprego das medidas de controle ambiental previstas, caracterizando o impacto
provavel como nao significativo; ainda assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.
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A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigacdo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Gerenciamento de Negativo
Intensidade Alta Residuos Solidos Média
Abrangéncia Externa - Programa de Controle e Externa
- . Monitoramento de Processos Erosivos -
Significancia Significativa - Pouco Expressiva
- Programa de Recuperacéo de
Incidéncia Indireta Areas Degradadas (PRAD) Indireta
Tendéncia Progredir - Programa de Gestédo Ambiental do Regredir
_—— . Empreendimento P
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteia-se que o impacto apresenta incidéncia indireta, visto que o impacto decorre de
outro impacto, sendo no presente caso decorrente do impacto de Inducdo e
Aceleracd@o de Processos Erosivos, sendo esse Ultimo caracterizado como impacto de
segunda ordem.

Alteracao Fisica da Paisagem

O impacto da Alteracdo Fisica da Paisagem é resultante das atividades necessarias a
operacdo do empreendimento que se caracteriza pela intervencao direta nos atributos
fisicos do relevo de modo a operar a lavra. Tais atividades ocasionam 0s seguintes
aspectos ambientais que alteram fisicamente a paisagem, a saber: sequenciamento da
cava, exposicdo do solo, geracdo de material revolvido e desagregado do solo,
carreamento de material sélido inconsolidado, supressao de trecho de drenagem
natural, supressao de nascentes, soterramento de cursos de agua, intervencdes em
cursos de agua, compactacao sistematica dos solos nas vias de acesso e internas,
compactacédo e impermeabilizacdo do solo na area.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Controle e Média
Abrangéncia Restrita Monitoramento de Processos Erosivos Restrita

- Programa de Recuperacéo de

Areas Degradadas (PRAD)
- Programa Ambiental da Construgdo

- Compensacdo Ambiental

Significancia Muito Significativa
Incidéncia Direta
Tendéncia Manter

Reversibilidade Irreversivel

Pouco Expressiva

Direta

Manter

Irreversivel

Alteia-se que caso ndo haja o devido controle, 0 impacto caracteriza-se como muito
significativo, sendo inclusive de maior significAncia se comparado a fase de
implantacdo, devido a intervencdao fisica na paisagem propiciada na fase de lavra de
uma mineracao e que pode vir a ultrapassar os parametros legais e normativos (caso
existentes); com alta capacidade de modificar qualitativa e quantitativamente o meio
fisico-biolégico e/ou as estruturas socioeconbmicas e/ou culturais nas areas de
influéncia.
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Contudo, a adequabilidade das medidas de controle direcionam a uma significancia
pouco expressiva do impacto, caracterizando-o como nao significativo, podendo ser
identificado ainda dentro dos parédmetros legais e normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-biol6gico e/ou pelas estruturas socioeconémicas e/ou culturais nas areas
de influéncia.

Alteracao do Nivel Freatico

As atividades de sequenciamento de lavra sdo potenciais causadoras de impactos,
inclusive, do impacto relativo a Alteracdo do Nivel Freético. Visto que o lencol
apresenta-se relativamente préximo ao nivel de superficie, o aprofundamento da cava
ocasionara a exumacao do fluxo de dgua subterranea, que deverd ser redirecionada, e
0 consequente rebaixamento do nivel do lencol freatico.

Destaca-se que, uma vez que o0s estudos elaborados pela VOGBR (2011)
estabelecem a nao influéncia subterranea relativa ao aporte das aguas do rio Xingu no
lencol freatico da area de estudo, este impacto torna-se viavel, visto que se torna
transitavel a interferéncia freatica no local.

A seguir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta . Média
— - Programa de Gerenciamento de
Abrangéncia Sem limite Recursos Hidricos e de Efluentes Externa
geogréfico exato Liquidos
Significancia Muito Significativa - Programa de Gestdo Ambiental do Pouco Expressiva
Incidéncia Direta Empreendimento Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

E de suma importancia destacar que na auséncia de quaisquer medidas de controle
da manutencdo da vazao redirecionada na bacia hidrografica pertencente, visando
reestabelecimento da 4gua a jusante dos locais de intervencdo, o impacto potencial
caracteriza-se como irreversivel e muito significativo, ou seja, que altera
completamente o meio fisico-bioldgico e/ou as estruturas socioecondmicas e culturais
nas areas de influéncia; estando acima dos parametros legais e normativos para 0s
aspectos fisico-biologicos; de alta consequéncia para a vida bidtica e/ou social nas
areas de influéncia.

Dessa forma, o correto controle ambiental torna o impacto viavel, ou seja, pouco

expressivo, sendo ainda assimilavel pelo meio fisico-biol6gico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.
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6.1.3.1.4 - Impactos da Etapa de Fechamento do Empreendimento

Atividades pertinentes a fase de fechamento

As atividades necessérias a fase de fechamento do empreendimento comp&em-se,
essencialmente, pela reabilitacdo das cavas, barragem de rejeito e pilhas de estéril e
saprolito; além da desmontagem/descomissionamento das estruturas de
beneficiamento, das estruturas administrativas e das demais estruturas operacionais e
de apoio.

Aspectos ambientais pertinentes a fase de fechamento

Geracdao de transito de veiculos nas estradas de acesso;

Movimentagdo de veiculos e equipamentos na area do empreendimento e nas vias
de acesso internas;

Geracao de material particulado devido ao transito de veiculos e maquinas em vias
ndo pavimentadas e a movimentacao de terra;

Geracédo de gases (CO2 e NOX) devido ao funcionamento de motores a combustéo,
das méaquinas e de veiculos;

Geracdao de efluentes liquidos oleosos, sanitarios e pluviais;

Geracdo de residuos solidos proveniente do descomissionamento/desmonte das
estruturas industriais;

Geracao de demais residuos solidos;

Reconformacéo do solo;

Geracéo de ruidos.

Alteracdo dos Niveis de Pressdo Sonora

As atividades previstas para a fase de fechamento, essencialmente, as atividades de
desmontagem e as demais atividades relacionadas aos aspectos de geracdo de
transito de veiculos nas estradas de acesso; e movimentacdo de veiculos e
equipamentos na area do empreendimento e nas vias de acesso internas; sdo
potencias causadoras do impacto de Alteracao dos Niveis de Pressdo Sonora.

A sequir, valora-se o impacto descrito:

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Manutencgéo de Negativo
Intensidade Alta Velculos e Equamentos Média
— - - Programa de Monitoramento de -
Abrangéncia Restrita Ruidos e Vibracdes Restrita
Significancia Muito Significativo - Utilizag&o de EPI’s por parte dos Pouco Expressivo
Incidéncia Direta empregados Direta
. - Programa de Gestdo Ambiental do :
Tendéncia Manter Empreendimento Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Dessa forma, caso ndo haja o devido controle, o impacto caracteriza-se como muito
significativo, capaz de alterar completamente o meio fisico-biologico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas areas de influéncia; acima dos parametros legais e
normativos para os aspectos fisico-biolégicos; de alta consequéncia para a vida bidtica
e/ou social nas areas de influéncia.
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Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como ainda dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo meio fisico-biologico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Alteracdo da Qualidade do Ar

As atividades previstas para a fase de fechamento relacionadas aos aspectos
ambientais da geracdo de material particulado - devido ao transito de veiculos e
maquinas em vias ndo pavimentadas e a movimentacdo de terra; e a geracdo de
gases (CO2 e NOX) - devido ao funcionamento de motores a combustdo, das
maquinas e de veiculos; sdo potencias causadoras do impacto da Alteracdo da
Qualidade do Ar.

Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Manutencéo de Negativo
Intensidade Alta Vejculos e Equipamentos Média
Abrangéncia Restrita - Programa de Monitoramento da Restrita

Qualidade do Ar

- Utilizacdo de EPI por parte dos
Incidéncia Direta empregados; Direta

Tendéncia Manter - Programa de Gestdo Ambiental do Regredir
Empreendimento

Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo

Reversivel

Reversibilidade Reversivel

Caso nado haja o devido controle, o impacto caracteriza-se como muito significativo,
gue altera completamente o meio fisico-bioldgico e/ou as estruturas socioeconémicas
e culturais nas areas de influéncia; acima dos parametros legais e normativos para 0s
aspectos fisico-bioldgicos; de alta consequéncia para a vida bidtica e/ou social nas
areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto, caracterizando-o como néo significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos paréametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

As atividades previstas para a fase de fechamento relacionadas aos aspectos
ambientais da reabilitacdo do aterro sanitario; geracdo de efluentes liquidos oleosos,
sanitarios e  pluviais; geracdo de residuos soélidos proveniente  do
descomissionamento/desmonte das estruturas industriais; e geracdo de demais
residuos sélidos; sdo potencias causadoras do impacto da Alteracdo da Qualidade das
Aguas Superficiais e Subterraneas.
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Critério Impacto potencial Mitigagdo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo - Programa de Manutencéo de Negativo
Intensidade Alta Velculos e Eqmpamentos Média
— - - Programa de Gerenciamento de -
Abrangéncia Restrita Recursos Hidricos e de Efluentes Restrita

SignificAncia Muito Significativo Liquidos Pouco Expressivo
Incidéncia Direta - Programa de Gerenciamento de Direta
— Residuos Sdlidos -
Tendéncia Manter - Programa de Gestdo Ambiental do Regredir
Reversibilidade Reversivel Empreendimento Reversivel

Dessa forma, caso ndo haja o devido controle, o impacto potencial caracteriza-se
como muito significativo, que altera completamente o meio fisico-biolégico e/ou as
estruturas socioecond6micas e culturais nas areas de influéncia; acima dos parametros
legais e normativos para 0s aspectos fisico-biolégicos; de alta consequéncia para a
vida biotica e/ou social nas areas de influéncia.

Contudo, a adequabilidade das medidas de controle ministra uma significancia pouco
expressiva do impacto provavel, caracterizando-o como néo significativo, podendo ser
identificado sobre o meio; ainda dentro dos paréametros legais e normativos; ainda
assimilavel pelo meio fisico-bioldgico e/ou pelas estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Destaca-se o Duplo Efeito, pois o impacto decorre ao mesmo tempo de acdes
causadas pela atividade intrinseca ao projeto e de outros impactos, tais como o
impacto assoreamento que altera a qualidade fisica das dguas superficiais e o impacto
alteracdo das propriedades quimicas do subsolo que altera a qualidade fisico-quimica
das 4guas subterraneas.

Alteracao das Propriedades do Solo (Fisico-Quimicas)

As atividades de reabilitagdo das cavas, da barragem de rejeito e das pilhas de estéril
e de saprolito, além do descomissionamento do empreendimento como um todo,
relacionam-se aos aspectos ambientais da geracdo de efluentes liquidos oleosos,
sanitarios e pluviais; geracdo de residuos solidos proveniente  do
descomissionamento/desmonte das estruturas industriais; geracao de demais residuos
sélidos; reconformacdo do solo; que sdo potenciais causadores do impacto da
Alteracéo das Propriedades Fisico-Quimicas do Solo.

Empreendimento

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Gerenciamento de Negativo
Intensidade Alta Residuos Solidos Média
— - - Programa de Controle e -
Abrangéncia Restrita Monitoramento de Processos Erosivos Restrita

Significancia Pouco Expressiva - Programa de Recuperagéo de Pouco Expressiva
Incidéncia Direta Areas Degradadas (PRAD) Direta
. - Programa de Manutencgéo de :
Tendéncia Manter Veiculos e Equipamentos Regredir
Reversibilidade Reversivel - Programa de Gestéo Ambiental do Reversivel
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Ressalta-se o Duplo Efeito do impacto, pois apesar de Direto o impacto decorre
também de ac¢bes causadas pela atividade intrinseca ao projeto e de outros impactos,
tais como o impacto da Alteracdo Fisica da Paisagem que altera, principalmente, as
propriedades fisicas do solo.

Ressalta-se que o impacto valorado como pouco expressivo caracteriza-se por ser um
impacto ndo significativo que pode ser identificado sobre 0 meio; ainda dentro dos
parametros legais e normativos; ainda assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

6.1.3.2 - Impactos do Meio Biético
6.1.3.2.1 - Etapa de Planejamento
Afugentamento com perturbacfes da fauna

Para os estudos ambientais é inevitavel a presenca de pessoas nas areas florestais. A
simples presenca, aliada aos ruidos do deslocamento e comunicagdo da equipe, leva
ao afugentamento das espécies animais mais sensiveis. No entanto, uma vez que 0s
estudos necessitam do registro das espécies, hd um esforco por parte dos
pesquisadores na minimizacdo dos ruidos, o0 que maximiza a quantidade de
visualizacdo das espécies animais.

Desta forma, o impacto de afugentamento da fauna, apesar de estar presente, é
considerado irrelevante para as populagdes animais. Além disso, cessada a
movimentacdo na area, 0s pesquisadores ndo deixam modificacbes ambientais
perceptiveis, de maneira que ha uma tendéncia dos animais afugentados retornarem
para suas areas de vida originais.

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Baixa Baixa
b . Restit Durante os estudos ambientais o Restit
rangencia estrita deslocamento na area o deslocamento foi estrita
Significancia Inexpressiva realizado visando a menor perturbagéo Inexpressiva
Incidéncia Direta _ da fauna local, o que, inclusive, é Direta
importante para a qualidade dos dados.
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Perda de espécimes da flora

Durante a fase de planejamento, houve limpeza de area principalmente para as
atividades de abertura de trilhas para a instalacdo de armadilhas e para o
deslocamento a pé dos pesquisadores através da regido, o que geralmente
corresponde ao desbhastamento de areas de sub-bosque, sem formacéo de clareiras
ou modificacdes ambientais expressivas nas areas florestais. Para sondagens
geotécnicas e estudos de topografia sédo usados, geralmente, acessos ja presentes na
area ou 0 mesmo procedimento dos estudos ambientais.
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Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provével
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Baixa Baixa
Abrangéncia Restrita - Utilizagao preferencial de trilhas pré- Restrita
P - existentes -
SignificAncia Inexpressiva S Inexpressiva
- Minimizacao do corte de plantas com
Incidéncia Direta menos de 2cm de DAP. Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Aumento dos casos de atropelamento de fauna

O deslocamento dentro da area de estudo foi

realizado em carros tracionados.

Eventualmente, animais atravessam as estradas repentinamente, o que pode levar ao
atropelamento da fauna. Uma vez que a presenca das equipes em campo representa
um aumento da frota de veiculos na area, espera-se um aumento dos casos de
atropelamento da fauna. Entretanto, dada a natureza dos estudos ambientais, a
velocidade de deslocamento dever ser reduzida pra facilitar a visualizagdo de animais,

0 que minimiza as chances de atropelamentos.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Baixa Baixa
Abrangéncia Restrita Restrita
P : -Direcgéo defensiva, principalmente em :
Significancia Inexpressiva ) . Inexpressiva
areas florestais.
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdes populacionais da fauna

Da mesma forma que para a flora, a perda de espécimes se da pela remogéo e/ou
morte de individuos. No caso da fase de planejamento, a retirada de individuos de seu
habitat natural se deve aos estudos ambientais, quando coletas bioldgicas séo
indispensaveis. Para a correta identificagdo das espécies e para servirem de
testemunho para a comprovacdo inequivoca da presenca das espécies na area, €
necessaria a captura e coleta de individuos de algumas espécies.

As coletas sdo restritas a grupos que possuem maior capacidade reprodutiva e maior
abundéancia na area de estudo, tais como pequenos mamiferos voadores e nao-
voadores, herpetofauna, ictiofauna e entomofauna. Além disso, o numero de
espécimes a ser coletado é controlado, tanto devido a ética bioldgica, quanto devido
as exigéncias do 6rgdo ambiental, que estabelece um nimero maximo de espécimes a
ser coletado por espécie na licenca necessaria para o inicio das atividades de
pesquisa. Assim, o numero efetivo de individuos perdidos € minimo, sendo irrelevante
para a dindmica ecoldégica local.
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O impacto é considerado como reversivel, uma vez que, apesar irreversibilidade da
morte dos individuos capturados, ndo havera mudancas perceptiveis nas dinamicas
populacionais ou deple¢des na variedade genética, uma vez que o niUmero de animais
retirados da populacdo é minimo. Além disso, a perda de individuos nao é continua,
cessando ap6s o término dos estudos, de modo que a sua tendéncia é regredir.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Baixa Baixa

-Coleta de acordo com principios éticos e
legislacao vigente.
SignificAncia Inexpressiva -Atendimento as exigéncias da SEMA-PA Inexpressiva
guanto ao nimero maximo de individuos

Abrangéncia Restrita Restrita

Incidéncia Direta Direta

— - a serem coletados. -
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Geracdo de conhecimento cientifico

Esse impacto também deriva dos estudos ambientais, sendo considerado um impacto
positivo. A busca por dados secundarios para a maior parte dos grupos estudados
resultou no encontro de pouca ou nenhuma informacao disponivel em publicacfes
cientificas, que geralmente sdo mais confidveis por passarem por revisbes de
pesquisadores experientes, além de estarem disponiveis para utilizacdo, uma vez que
outros tipos de dados, como os provenientes de relatdrios técnicos, sdo protegidos por
contrato. Desta maneira, 0s estudos ambientais resultardo em obtencdo de
conhecimento cientifico através de dados primarios para uma regido onde isto é
extremamente escasso. Para alguns grupos, estes estudos levaram a registros
importantes para a distribuicdo geografica de algumas espécies e, inclusive, registros
de novas espécies.

Sem a divulgagéo desses resultados, o impacto terd intensidade baixa. Entretanto, a
intensidade desse impacto sera considerada como média, e de abrangéncia indefinida,
uma vez que haja estimulo a publicacao dos dados obtidos em revistas cientificas e de
divulgacéo, fazendo com que os resultados alcancem quaisquer interessados ao redor
do mundo, resultando em um impacto significativo. E, ainda, necessario o
encorajamento da publicacdo de listas de espécies ou de registros de ampliacdes
geograficas pelos pesquisadores responsaveis.

Critério Impacto potencial Potencializagdo Impacto provavel
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Média
Abrangéncia Generalizada Generalizada

- Estimulo a publicacéo dos dados obtidos
Significancia Inexpressiva nos estudos ambientais em revistas Significativa
cientificas e de divulgacéao.

Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
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6.1.3.2.2 - Etapa de Implantacéo
Aumento da pressdo sobre 0s recursos naturais

Grandes empreendimentos minerarios sempre levam a um aporte de pessoas para as
cidades e vilarejo das areas de entorno. No caso da fase de implantacdo, este aporte
de pessoas se deve a uma imigracdo de integrantes das camadas mais humildes, que
buscam oportunidades de trabalho. Os estudos ambientais resultam na divulgacao
local e regional do empreendimento, por meio, principalmente, das entrevistas
conduzidas para as amostragens do meio socioecondémico, 0 que pode estimular que
estas pessoas se mudem para a regido pela expectativa gerada.

Além disso, durante a fase de implantacdo, havera contratacdo de méao de obra e
insercdo dessas pessoas no ambiente natural, para que sejam desenvolvidas as
atividades necessarias. Esse aumento na quantidade de trabalhadores associados a
atividade mineréria serd acompanhada também pelo aumento na quantidade de
pessoas ligadas aos servi¢cos basicos de uma cidade, atraidas pela oportunidade de
abertura de um bom negécio.

Um efeito colateral de tal migracdo recai sobre o meio biético, na forma de um
incremento na pressdo sobre 0s recursos naturais. Juntamente com o aumento da
populacdo, aumentam os efluentes nos rios e a produgdo de lixo, que na regido sao
descartados sem tratamento nos igarapés, quintais e areas circunvizinhas aos
aglomerados humanos. Como a maioria das pessoas que irdo imigrar ndo estara
vinculada a uma atividade produtiva, pelo menos inicialmente, espera-se que ocorra
um aumento dos episédios de caca ou coleta de animais silvestres para venda e da
extracdo de produtos florestais madeireiros e ndo-madereiros, tais como a coleta de
castanhas e a apanha de orquideas. Além disso, podera ocorrer o aumento da
substituicdo de areas florestais por areas antrépicas, tais como pastagens, areas
habitacionais e plantagdes de cacau.

A melhoria dos acessos a regido decorrentes das obras de infra-estrutura do
empreendimento também devera resultar num maior aporte de pessoas da area, uma
vez que o isolamento da regido é uma das principais barreiras para o aporte de grande
guantidade de pessoas pra area. Ha diversos exemplos na Amazodnia em que estradas
levaram a ocupacao desordenada e ao incremento no desmatamento, levando a uma
dréstica alteracdo na qualidade ambiental. Algumas das rodovias federais em que
esse padrdo pode ser visualizado podem ser citadas, como a BR-163 e a BR-230, no
estado do Pard e a BR-174 e BR-319, no Amazonas. Nessas rodovias, é possivel
verificar o padrdo de ocupagdo em espinha de peixe, em que ha a abertura de
estradas vicinais, perpendiculares a rodovia, que abrem caminho para a ocupacdo
humana e, por conseguinte, para o desmatamento.
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Para reduzir as consequéncias desse impacto, devera ser realizado um Programa de
Fomento ao Desenvolvimento Econdmico da regido de maneira que a populacdo nédo
dependa da exploracdo ou destruicdo dos recursos naturais para subsisténcia. O
Programa de Monitoramento da Biodiversidade sera importante para a percepcdo de
alteracdes ambientais em decorréncia da ocupacao da area. Deve ser implantado
também um Programa de Educagdo Ambiental que atinja tanto os funcionarios do
empreendimento quanto a populacdo das vilas localizadas no entorno. Entretanto,
acredita-se que as acdes desses programas ndo serdo suficientes para diminuir os
efeitos desse impacto a ponto de reduzi-lo para uma intensidade baixa, uma vez que a
perturbacdo ambiental é inerente ao processo de ocupagcdo humana e que alguns
habitos, como a caca, estdo fortemente enraizados na cultura local. Assim, este
impacto devera permanecer, embora levemente amortizado pelos programas, de
maneira que sera a ter intensidade média ao invés de alta.

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta ~ . Média
— - Programa de Educacdo Ambiental
Abrangéncia Externa - Programa de Monitoramento da Externa
Significancia Significativa Biodiversidade Pouco expressivo
Incidéncia Indireta - Programa de Fomento ao Indireta
— - Desenvolvimento Local
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo do metabolismo vegetal pela deposicdo de material particulado na
face superior das folhas

As plantas séo organismos autotroficos, o que significa que realizam reacfes quimicas
para a producdo de compostos organicos. A fonte de energia para tais reacfes € a
advinda da luz solar. As folhas sdo como captadores de luz, onde agem sistemas
especializados na conversdo de energia luminosa em energia quimica. O acumulo de
material particulado na superficie das folhas acaba por diminuir a eficiéncia da
captacdo de luz, podendo resultar em diminuicdo das taxas metabdlicas, levando a
diminuicdo local da producdo primaria. Os efeitos sobre a vegetagdo podem incluir
desde a necrose do tecido das folhas, caule e frutos, a reducéo ou supressao da taxa
de crescimento, o aumento da suscetibilidade a doencas, até a interrup¢do total do
processo reprodutivo da planta. Esse impacto é restrito ao periodo seco do ano, ja que
a poeira € lavada nas chuvas, porém ndo se sabe se esse depdsito no periodo seco
pode interferir em outras atividades biol6gicas da planta ao longo do ano.

Diversos aspectos técnicos para a implantagdo da mina de ouro levam a geracao de
emissfes atmosféricas e materiais particulados muito finos, que sdo carregados
facilmente por correntes de ar. Isto tem como conseqiiéncia direta a alteracdo na
gualidade do ar. Os particulados sdo levados pelo vento para as areas circunvizinhas
a de sua emissao, sendo que apés algum tempo elas vao se depositando em varias
superficies, incluindo ai a face superior das folhas (Foto6.1). E este acimulo que pode
alterar drasticamente o metabolismo das plantas em um prazo de médio a longo.

31



BELO SUN MINERAQAO LTDA. - SENADOR JOSE PORFIRIO - PA - 2BSML001-1-EA-AIA-0002 Pm
meio ambiente

PROJETO VOLTA GRANDE - P09 - ITEM 6 - AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Foto 6.1 - Suspensédo de material particulado apds passagem de
veiculo narodovia Transassurini, exemplificando o impacto de
deposicado de material particulado na superficie superior das
folhas.

Esta geracdo de particulas é, consequéncia direta da implantacdo e operacdo do
canteiro de obras e dos novos alojamentos, das obras civis, do transporte de pessoas,
magquinas e equipamentos, da limpeza da area, das atividades de terraplanagem, das
obras de vias de acesso internas e externas, tais como pavimentac¢do e implantacao
de dispositivos de drenagem e da reconformacgéo do terreno para o desenvolvimento
da mina.
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Das atividades supracitadas, apenas o transporte de pessoas, maguinas e
equipamentos acarreta um impacto considerado pouco expressivo ao invés de
inexpressivo no metabolismo das plantas, uma vez que a vegetagdo proxima a
estradas normalmente fica completamente coberta por fuligem e material particulado.
A movimentacao de pessoas e veiculos/equipamentos pesados ocorrera em grande
guantidade, além de também ocorrer em areas externas aquelas onde estardo
presentes as estruturas do empreendimento (All). Para minimizar as consequéncias
deste impacto, devem ser elaborados os seguintes programas ambientais: Programa
Ambiental da Construgdo; Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Programa de Monitoramento da Biodiversidade. Com estes programas sendo postos
em pratica, o impacto deve tornar-se inexpressivo, uma vez que, apesar de este ainda
ter uma abrangéncia regional, sua intensidade devera se tornar baixa.

As demais atividades citadas resultardo em impactos irrelevantes, uma vez que terédo
intensidade baixa e abrangéncia restrita & ADA e a uma pequena porcao da area de
entorno. Desta forma, o impacto foi valorado de acordo com o mais significativo,
seguindo-se o principio da analise conservadora.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixa

- Programa Ambiental da Construgcao

Abrangéncia Restrita - Programa de Monitoramento da Restrita
Significancia Pouco expressiva Qualidade do Ar Inexpressiva
Incidéncia Direta - Programa de Monitoramento da Direta
— Biodiversidade
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Afugentamento e perturbacdes da fauna

A remocdo da vegetacdo e a geragdo de ruidos para a realizagdo de diversas
atividades causam perturbacfes locais na fauna, que resultam no afugentamento dos
animais, culminando em novas perturbacfes, desta vez alcancando areas vizinhas.
Uma vez que o som € uma das principais formas de comunicacdo e interagdo com o
meio, a geracdo de ruidos e 0 consequiente aumento nos niveis de pressdo sonora
levam a uma série de efeitos negativos nos mais diferentes grupos animais. Em
primeira instancia, pode levar os animais a condi¢cdes de stress e em Ultima instancia,
inviabilizar a sobrevivéncia do animal na &rea de interferéncia.

Sinais sonoros sao utilizados para a demarcacao de territérios ou para a atracao de
fémeas durante a corte, como ocorre com anfibios, aves e certos grupos de
invertebrados, sendo que estes aspectos de vida serdo prejudicados ou mesmo
inviabilizados. Niveis altos de ruido podem levar também a inviabilizar a obtencéo de
alimento por predadores orientados pelo som, e, de maneira complementar, também
dificultariam percepcdo da aproximacdo de predadores por suas presas. Estas e
inUmeras outras perturbacgdes fisioldgicas e comportamentais levariam a diminuicdo do
fitness, entendido como a capacidade de deixar descendentes, destas espécies, e, em
dltima instancia, levaria a fuga dos animais de um ambiente ndo vantajoso para as
areas adjacentes.
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A supressdo vegetal leva a uma fuga ainda mais acentuada de animais mais vageis
para as areas de entorno. Neste caso, o impacto é ainda mais grave uma vez que com
a remocao da fitofisionomia com a qual o animal habita, estes se manterdo afastados
enquanto esta vegetacdo estiver ausente e enquanto houver atividade humana no
local, e, uma vez que areas florestais podem levar décadas para se restabelecer, a
reversibilidade deste tipo de perturbacdo é possivel, mas demorada. Além disso, a
supressao vegetal esta sempre associada a fortes ruidos que tém as conseqliéncias ja
expostas no paragrafo anterior.

Grande parte das espécies animais é territorialista, 0 que significa que mantém um
territério exclusivo, o qual é defendido de outros individuos da mesma espécie, de
modo a assegurar seu suprimento de alimento, locais de descanso, sitios reprodutivos
e demais recursos indispensaveis para a sua sobrevivéncia. Quando um animal
territorialista é levado a deixar seu territério, € grande a chance de que acabe
invadindo o de outro. Nessas circunstancias, o invasor sera recebido com ameacas
pelo seu rival, em alguns casos culminando em disputas que podem levar a morte de
um dos dois. Assim, a fuga da fauna para as areas adjacentes levara a uma
superlotacao das areas do entorno, levando a um incremento na competicao intra e
interespecifica nas areas para onde esses animais se deslocarem, em vista do
aumento populacional, que ndo é acompanhado pelo aumento na disponibilidade de
recursos.

Uma vez que este impacto, especialmente o resultante da supressao vegetal, esta
acima da capacidade de absorcdo do ambiente, e sua atuacdo alcanca toda a All, foi
valorado como de alta intensidade. Tendo em vista a dinAmica populacional, este
impacto é entendido como reversivel, uma vez que as altera¢cdes nas populacdes
podem ser revertidas depois de cessadas as fontes de ruido, ou a revegetacdao da
area, no caso da supresséo vegetal.

A minimizacdo das consequéncias deste impacto devem ser alcancadas com a
implementacdo dos seguintes programas: Programa de Monitoramento de Ruidos e
Vibracdes, Programa Operacional da Supressao da Vegetagdo, Programa de Manejo
da Fauna e Flora Durante a Supressédo Vegetal e Programa de Monitoramento da
Biodiversidade e Programa de Educacdo Ambiental.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Monitoramento de Ruidos Negativo
Intensidade Alta € Vlbrf’:l(;oes . Média
— - Programa Operacional da Supresséo
Abrangéncia Externa Vegetal Externa
Significancia Significativa - Programa de Manejo da Fauna e Flora | Pouco expressivo
Incidéncia Direta Durante a Supressao Vegetal Direta
Tendénci Mant - Programa de Monitoramento da Mant
endéncia anter Biodiversidade anter
Reversibilidade Reversivel - Programa de Educag&o Ambiental Reversivel
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Alteracdes na dindmica ecoldgica da comunidade aquatica e fauna associada

O conjunto de todos os organismos que vivem na agua € denominado de comunidade
aquatica. Esse grupo é formado principalmente pelos grupos planctnicos -
fitoplancton, zooplancton e zoobenton -, peixes, macrofitas aquéticas e diversos
macroinvertebrados. Além disso, ha véarias espécies de aves, anfibios, répteis,
mamiferos e invertebrados que interagem diretamente com esse ambiente em
diversas partes de suas histérias de vida tais como desenvolvimento larval, obtencéo
de alimento, fuga de predadores terrestres, higiene e termorregulacdo, sendo
chamados de fauna associada. Assim, apesar de ser util, por diversas razoes,
considerar essa uma comunidade separada da terrestre, h4 ainda grande intercambio
de matéria e energia entre essas duas interfaces.

Um bom exemplo dessa interacdo é o carreamento de particulas do solo, por meio do
escoamento superficial, para o ambiente aquatico. Este fenbmeno € comum e
importante, por exemplo, para o aporte de nutrientes para os corpos d'’dgua. No
entanto, atividades comuns a diversas atividades humanas, tais como o acUmulo de
residuos sdlidos e a exposicao do solo, que leva a ocorréncia de processos erosivos,
resultam em um aumento exacerbado de escoamento de residuos solidos e nutrientes
para os corpos d’agua por meio de enxurradas e pelo vento, por exemplo. Efluentes
liquidos de origem humana, tais como esgotos, também podem aumentar o aporte de
nutrientes para o meio aquatico de maneira ndo assimilavel por este ecossistema.

Em decorréncia deste aporte de sélidos e nutrientes, podem ocorrer alteracées na
qualidade da &gua, com consequentes mudancas na dindmica ecolégica dos
ambientes aquaticos. O simples aumento na concentracdo de material em suspensao,
podendo diminuir a penetracdo de luminosidade e comprometer 0 processo
fotossintético. Neste caso, a assembleia fitoplanctbnica seria reduzida, o que,
consequentemente, afetaria os seus consumidores, o zooplancton. Os predadores, por
sua vez, perderdo eficiéncia na busca de presas pela diminuicdo da transparéncia da
agua, podendo ocorrer diminuicao de alguns taxa.

Por outro lado, o aporte de nutrientes e o aporte de determinados solidos podem levar
a alteracbes na abundancia de algumas populactes com conseqliéncias diretas para o
restante da comunidade, como ocorre no caso da eutrofizacdo, por exemplo, que leva
a um grave comprometimento da qualidade da agua. Espécies que se alimentam
através da raspagem de algas e microorganismos associados a superficies de pedras
e troncos submersas podem sofrer também pela formacdo de uma capa de solidos
acima destas superficies. Caso o0 aporte de nutrientes esteja associado a substancias
com algum grau de toxicidade, pode ocorrer inclusive a morte direta de grupos mais
sensiveis.

Estas alteracdes na comunidade aquatica acabam por ter consequiéncias diretas sobre
a comunidade terrestre uma vez que, como explanado acima, estes dois ecossistemas
nao sao fechados, havendo grande interdependéncia.

Sabendo que as altera¢des potenciais ndo sdo assimilaveis pelo meio, a intensidade
foi considerada alta. Sem os programas de controle, 0 assoreamento de cursos d'agua
a inducdo de processos erosivos e a alteracao da qualidade das aguas superficiais
tendem a acumular os danos ao ecossistema aquatico, levando a uma tendéncia de
progressao do impacto. Ainda assim, cessadas as fontes, o impacto é reversivel.
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Uma vez que o impacto incide sobre igarapés, a abrangéncia é definida pelas
microbacias onde estes corpos d’agua se localizam. Desse modo, sua abrangéncia foi
definida como externa, abrangendo toda a All.

Este impacto devera ser mitigado por programas que diminuam o aporte de
particulados e efluentes do ambiente, que identifiquem possiveis alteracbes nos
organismos e que venham a recuperar o ambiente como o Programa de Programa de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e de Efluentes Liquidos, Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos, Programa de Monitoramento da
Biodiversidade, Plano Conceitual de Fechamento da Mina, Programa de Recuperagéo
de Areas Degradadas.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo - Programa de Gerenciamento de Negativo
Intensidade Alta Recursos Hidricos e de Efluentgs Liquidos Média

— - Programa de Controle e Monitoramento

Abrangéncia Externa de Processos erosivos Externa

Significancia Significativa - Programa de Monitoramento da Pouco Expressiva
Incidéncia Indireta Biodiversidade Indireta

- - - Plano Conceitual de Fechamento da
Tendéncia Progredir Mina Manter
Reversibilidade Reversivel -Programa de Recuperacao de Areas Reversivel
Degradadas

Alteracdes na dindmica ecolégica da fauna edéfica

Denomina-se fauna edéfica o grupo de organismos que se associam ao solo e a
serapilheira. Esses animais pertencem a varios taxa, dentre 0os quais se destacam os
invertebrados nao-artropodes (e.g., minhocas, moluscos, planarias) os artropodes,
(e.g., formigas, aranhas e besouros), anfibios, lagartos, serpentes e mamiferos de
pequeno porte. Sado intimamente dependentes das condicbes de umidade,
luminosidade, granulometria, composicdo do solo e dos recursos alimentares
presentes nesse ambiente.

Em grande medida, esses organismos sdo responsaveis pela estrutura e propriedades
fisico-quimicas do solo, contribuindo com a manutencédo da diversidade biol6gica das
florestas. Justamente por isso € importante que se mantenha ecologicamente estavel
essa parcela da comunidade terrestre. Torna-se Obvio que quaisquer mudancas
causadas no solo levam a alteracdes na dindmica ecolégica da fauna edéfica.

A supressao vegetal de uma determinada area pode levar a grande alteracdo na
gualidade do solo, com conseqiiéncias diretas para todos os grupos da fauna edéfica.
Juntamente com esta supressdo, por exemplo, com a terraplanagem séo retiradas e
reviradas as camadas mais superficiais do solo, que geralmente abrigam a maior
porcao das espécies deste ambiente. Além disso, devera ocorrer uma maior exposi¢ao
do solo a fatores como ventos e insolagdo que, juntamente com a remocdo da
serrapilheira e camada humica do solo, que retém umidade, levardo a uma grande
dessecacdo do ambiente, tornando-o inviavel para a maior parte das espécies.
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O acumulo de residuos e sua deposicdo em areas de despejo também levardo ao
soterramento da comunidade edafica. Sendo que, para ocorrer a recolonizacdo do
solo das areas de deposi¢cdo é necessdaria a estabilizacdo do solo, a constante
deposicédo de residuos leva a inviabilidade de um estabelecimento da fauna edéfica.

Este tipo de impacto tem abrangéncia restrita a locais onde havera a supressao
vegetal, assim como o0 soterramento e/ou revolvimento do solo. No entanto é
considerada alta uma vez que gerara um impacto que afetara a recuperacdo da area,
uma vez que a qualidade do solo é dependente da fauna edéafica. Embora seja um
impacto reversivel, poderia demorar um tempo muito grande para o retorno a condi¢ao
inicial.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo - Programa de Controle e Monitoramento Negativo
Intensidade Alta de Processos ergswos Média
— - - Programa de Gerenciamento de -
Abrangéncia Restrita Residuos Solidos Restrita
Significancia Significativa - Programa de Monitoramento da Pouco expressiva
Incidéncia Direta Biodiversidade Direta
- - Plano Conceitual de Fechamento da -
Tendéncia Manter Mina Regredir
Reversibilidade Reversivel -Programa de Recuperagao de Areas Reversivel
Degradadas

Alteracdes populacionais de espécies vetores

Os dados trazidos pelo diagnostico ambiental do meio bidtico apontam para a
presenca de um grande de insetos potencialmente vetores de doencas, sendo que
algumas delas tiveram alta abundancia, tais como Anopheles darlingi, o principal vetor
da malaria no Brasil, e Lutzomyia longipalpis, transmissora da leishmaniose visceral.
Além disso, os surtos mais prevalentes de endemias nos municipios estudados séo a
malaria, a leishmaniose tegumentar, a febre amarela, a dengue e outras arboviroses
de acordo com diagnose do meio antropico. Ha espécies da fauna nativa consideradas
reservatérios de varias doencas, 0 que pode levar a um aumento dos casos de
infeccdo durante todas as etapas desse empreendimento.

A simples proximidade do empreendimento com areas florestais ja seria responséavel
pelo aumento dos casos de infeccdo pelos protozoarios parasitas causadores das
enfermidades citadas. A situacdo pode ser agravada quando héa estruturas
permanentes instaladas no local, o que facilita 0 acesso e o abrigo das espécies de
inseto vetores. Ademais, a producdo de residuos soélidos poder4d aumentar a
disponibilidade de sitios reprodutivos para tais espécies como matéria organica e
ambientes com acumulo de agua. O assoreamento dos corpos d'agua reduz a
populacao de peixes e insetos aquéticos que se alimentam das larvas desses vetores.

Com a supressao da vegetacdo havera fuga ou morte de vertebrados que sao
reservatorios silvestres (marsupiais e roedores) das principais endemias. Em um
segundo momento pode ocorrer uma troca de reservatérios aumentando a
probabilidade de domiciliarizacdo dos vetores que passardo a buscar, nas pessoas
gue vivem ou circulam pelas areas do empreendimento, local para se alimentar
transferindo o ciclo de vida dos patégenos.
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Com a instalacdo do empreendimento e a conseqgliente contratacdo de mao de obra
aumentard a populacdo humana na area do empreendimento. Esse aumento
populacional favorece o aumento dos casos das endemias além de favorecer a
introducdo de novas endemias em funcdo do deslocamento de pessoas de outras
regides do pais.

Essas espécies possuem um enorme potencial de dispersdo, muitas vezes sendo
capazes de voar por mais de 5km para se alimentar. Dessa forma, a abrangéncia
desse impacto foi considerada externa, que abrange tanto ADA quanto All. Sabendo
que as consequéncias provaveis para a salde publica e dos animais da regido do
entorno serdo notaveis, a intensidade foi considerada como alta.

Os Programas de Controle Nosologico, de Gerenciamento de Residuos Soélidos, de
Salde e Seguranca da Mao de Obra e de Educacdo Ambiental serdo capazes de
minimizar as consequéncias desse impacto, reduzindo-o para uma intensidade média,
mantendo-0 COMO Pouco expressivo.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Educagdo Ambiental Média
Abrangéncia Externa - Programa de Controle Nosoldgico Externa
e A PR - Programa de Gerenciamento de .
Significancia Significativa p L Pouco expressiva
'9 _I IA _I 9 I_I ad Residuos Sdlidos d .xp v
Incidéncia Indireta -Programa de Salde e Seguranca da Mao Indireta
Tendéncia Manter de Obra Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo da paisagem

Todo empreendimento leva a alteracdo da paisagem. A construcdo de instalagfes, a
abertura de estradas, a retirada de vegetacdo nativa, todos esses procedimentos
levam a alteracdes da paisagem atual. Essas alteracbes podem ou néo ter relevancia
para a fauna local. Quando sdo pontuais e ndo chegam a alterar a qualidade do
ambiente em que se inserem, podem nao ser motivo de desequilibrio ecolégico; por
outro lado, quando interrompem a conectividade, quando alteram rotas de migracao ou
guando causam prejuizos a quaisquer processos ecologicos, podem ser responsaveis
pela perda de funcdes ambientais e levar a degradacdo do meio. A alteracdo da
paisagem decorre, essencialmente, da perda de espécimes da flora.

Em funcdo da supressdo vegetal, havera, inevitavelmente, perda de espécimes da
flora. A atividade de supressao é essencial a atividade em questédo, sendo necessaria
para a exposicdo da jazida e a limpeza da area de apoio. A area total a ser suprimida
serd 124,57ha, sendo a maior parte coberta por pastagem (56,51%), com o restante
sendo coberto por éareas florestadas, atingindo inclusive areas de preservacdo
permanente, com ocorréncia de espécies de valor madeireiro, 0 que se configura em
um impacto significativo. A perda dos espécimes pode afetar a estrutura génica das
populacdes, dada a reducéo do pool génico das espécies.
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Da perda de espécimes da flora, decorrem a perda de habitat e a perda da
conectividade, a alteracdo da paisagem, com inducao ao efeito de borda, e a perda de
espécimes da fauna.

Pode-se definir habitat como o conjunto de locais e as condicbes ambientais que
possibilitam a colonizacdo de uma dada espécie. A floresta, por exemplo, é o habitat
de diversas espécies animais. Ao se retirar uma parcela da floresta, restringe-se os
locais que essas espécies podem colonizar, de modo que € licito dizer que perderam
parte de seu habitat. A perda de habitat reduz proporcionalmente a capacidade de
suporte (k) do ambiente em relacdo a tais espécies, o que significa dizer que havera
um nimero maximo de espécimes suportado pelo ambiente menor do que havia antes
da perda do habitat.

Uma consequéncia secundaria da alteracdo da paisagem é a formacao de bordas
florestais. Nesses locais hd uma diferenciacdo dos principais parametros ambientais,
como luminosidade, umidade, temperatura, circulacdo de ventos, dentre outros. Tal
diferenciacéo leva a uma inevitavel alteracdo da dinamica ecoldgica florestal do local,
havendo substituicdo de espécies de plantas, com aumento da densidade de cipos.
Por fim, toda a comunidade terrestre sofre alteracées. Ha espécies que sdo atraidas
pelos ambientes de borda; outras ndo os toleram, ficando restritas as areas de interior
de mata. Esse efeito é conhecido com efeito de borda.

As estruturas necessarias para a mineracdo de ouro no Projeto Volta Grande,
necessariamente, causardo a perda de conectividade em funcdo da supressdo da
vegetacdo. O local onde se pretende instalar a cava e as pilhas de estéril € a Unica
rota de conexdo entre os fragmentos a Norte e a Sul do empreendimento. A retirada
dessa parcela da vegetacao levara ao isolamento dessas por¢des de mata.

Grande parte das espécies tera sua capacidade de deslocamento reduzida, em funcao
das exigéncias por ambientes florestais. E disso que trata o impacto da perda da
conectividade. Quando as espécies, sejam vegetais ou animais, ficam impossibilitadas
de transitar livremente entre as diversas areas de um mesmo ambiente, perde-se a
capacidade de livre reproducao entre os individuos da populagéo, ou seja, interrompe-
se o0 fluxo génico. Em longo prazo, a perda do fluxo génico pode levar a um
cisalhamento da estrutura génica intra-populacional, resultado de endogamias ou
derivas genéticas aleatdrias, que aumentam a possibilidade de extingbes locais. Esse
cenario é especialmente preocupante quando populagbes séo isoladas em pequenos
fragmentos, o que acelera o processo em funcao do efeito fundador.

Este é considerado o impacto mais importante sobre o meio bidtico. Como o meio é
incapaz de assimilar este impacto, a intensidade foi considerada como alta. Como este
impacto influi nos fluxos bioldgicos, sua abrangéncia foi considerada externa.
Inclusive, a definicdo da é&rea de influéncia indireta do meio bibtico levou em
consideracéo principalmente a area de atuacéo deste impacto.

Felizmente, a mitigacdo da perda de conectividade requer medidas simples, previstas
pelo Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas. Estas acbes dizem respeito a
revegetacdo de matas ciliares na porcao central da barreira formada pelas pastagens,
no centro da &rea de estudo. A reconexdo das matas ciliares manterd os fluxos
biolégicos, contornando o impacta da perda de conectividade. Desta forma, o impacto
provavel devera ter intensidade média, uma vez que ainda podera ser medido.
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Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provével
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Monitoramento da Média
Abrangéncia Externa Biodiversidade Externa
P P - Plano Conceitual de Fechamento da -
SignificAncia Significativa Mina Pouco expressiva
Incidéncia Indireta -Programa de Recuperacéo de Areas Indireta
Tendéncia Manter Degradadas Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Perda de parcelas da APP

Grande parte da area destinada a instalacdo do empreendimento estd localizada em
Area de Preservacdo Permanente, que possuem a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas (Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro de 1965). As areas de APP
atingidas pelo empreendimento serdo as areas marginais dos pequenos igarapés da
regido, e, principalmente, a faixa de 500 metros da area marginal do rio Xingu a partir
de seu nivel mais alto, na qual grande parte das estruturas do empreendimento estdo
inseridas.

Apesar das intervencdes na APP se restringirem a AID, a intensidade deste impacto
foi considerada alta, em vista da importancia das Matas Ciliares para a manutencéo da
diversidade e integridade do solo e corpos d’agua. Os programas de Manejo da Fauna
e Flora Durante a Supressao Vegetal e de Monitoramento da Biodiversidade deveréo
resultar em um menor impacto durante a remocdo das APP’s. E o Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas e de Plano Conceitual de Fechamento da Mina
deverdo recuperar estes ambientes. No entanto, mesmo com a pratica destes
programas, este impacto deve ser considerado significativo, uma vez que esta fora dos
parametros legais.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Manejo da Fauna e Flora Negativo
Intensidade Alta durante a Supress&o Vegetal Alta

Abrangéncia Restrita - Programa de Monitoramento da Restrita
Significancia Significativa Biodiversidade Significativa
9 9 -Plano Conceitual de Fechamento da 9
Incidéncia Direta Mina Direta
Tendéncia Manter -Programa de Recuperacéo de Areas Manter
P - Degradadas -
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
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Aumento dos casos de atropelamento de fauna

Os atropelamentos podem ocorrer de duas maneiras: o atropelamento acidental, com
a morte de espécimes que entram bruscamente na via, sem a possibilidade de
frenagem dos veiculos, ou de espécimes de tamanho muito reduzido; e o
atropelamento proposital, com o atropelamento de espécies que sao consideradas
nocivas ou repugnantes pelos motoristas tais como serpentes, anfibios, aranhas. No
altimo caso, 0os motoristas podem até mesmo desviar do seu curso ou acelerar os
veiculos para atingir o animal. No presente estudo foi possivel o encontro, por
exemplo, de varios ratos, varias serpentes, varios anfibios, um tamandué, um tapeti,
uma cutia, uma raposinha, uma preguica, atropelados na area de estudo (Fotos 6-2 a
6-5). Além de ser alvo de atropelamento por preconceitos, o grupo dos répteis ainda
sdo particularmente afetados por buscarem as estradas para a termoregulacdo, uma
vez que nessas areas ha uma maior incidéncia de raios solares no solo. Anfibios
podem se utilizar a agua acumulada em buracos nas estradas para reproducao.
Mamiferos e outros animais terrestres utilizam as estradas como passagem, uma vez
que o deslocamento na area é mais facil por ser uma via limpa.

Os principais afetados serdo répteis, especialmente as serpentes, e os mamiferos de
médio e grande porte. Esses animais tém grande influéncia na cadeia trofica, muitos
dos quais sdo predadores, reguladores das popula¢gbes de presas. Por conta dessa
constatacdo, acredita-se que a perda continua desses espécimes esta acima da
capacidade de recuperacdo do meio, sendo, portanto, considerado como um impacto
de alta intensidade.

Este impacto foi considerado restrito, uma vez que o aumento da quantidade de
veiculos serd maior principalmente nos arredores da mina e do alojamento, e de
intensidade alta, uma vez que muitos atropelamentos podem ser considerados como
criminosos, uma vez que sdo propositais. No entanto, com os programas de Gestdo
Ambiental do Empreendimento (sinalizacdo viaria), de Saude e Seguran¢a da Mao de
Obra, de Educacdo Ambiental, de Monitoramento da Biodiversidade e de Sinalizacao
Ambiental e Seguranca no Trafego deverdo ser suficientes para uma grande
minimizag¢do deste impacto, que devera passar a ter uma baixa intensidade, tornando-
Se assim inexpressivo.

O encaminhamento dos animais atropelados para instituicbes de pesquisa também
servira para dar um fim adequado aos animais.
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Foto 6-2 - Tamandu&-mirm, Tamandua tetradactyla, atropelado na &rea de
estudo.

Foto 6-3 - Rato-de-espinho, Proechimys cf. cuviery, atropelado na area de
estudo.
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Foto 6-4 - Lagarto, Cnemidophorus gr. lemniscatus, atropelado na area de
estudo.

Foto 6-5 - Tapeti, Sylvilagus brasiliensis, atropeldo n area de estudo.
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Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provével
Efeito Negativo - Programa de Gestao Ambiental do Negativo
Intensidade Alta Empreend|mento,(smallzagao viaria) Baixa
— - - Programa de Saude e Segurancga da -
Abrangéncia Restrita M3o de Obra Restrita
SignificAncia Significativa - Programa de Educac&o Ambiental Inexpressiva
Incidéncia Direta - Programa de Monitoramento da Direta
P Biodiversidade
Tendéncia Manter . L Manter
- Encaminhamento dos animais
atropelados para instituicdes de pesquisa
Reversibilidade Reversivel - Programa de Sinalizagdo Ambiental e Reversivel
Seguranca no Trafego

Alteracdes populacionais da fauna

Durante a fase de implantacdo do empreendimento sera necessaria a supressao de
uma grande area de Florestas Ombroéfilas e pastos em diferentes graus de
regeneracdo. Caso ndo seja feita com as devidas precaucdes, a supressédo vegetal
tem como conseqiiéncia a morte de grande quantidade de individuos, particularmente
de espécies com baixa capacidade locomotora, que ndo conseguirdo fugir da area a
tempo e espécies de habito noturno, que estardo em estado letargico, no interior de
seus abrigos no momento em que a supressdo ocorre, retardando a sua resposta aos
disturbios. Esta perda de individuos leva a uma diminuicdo consideravel do pool
génico das espécies da regido.

Este impacto é restrito a ADA, porém tem potencial de possuir alta intensidade, uma
vez que o volume de espécimes presentes nas areas que serao suprimidas é grande.
Os programas de Manejo da Fauna e Flora Durante Supressido Vegetal, de
Monitoramento da Biodiversidade, Operacional da Supressdo da Vegetacdo e de
Educacdo Ambiental controlariam este impacto, salvando grande quantidade de
espécimes.

No entanto, dado o enorme nimero de individuos de todas as espécies presentes em
areas florestais, os programas de resgate conseguem capturar apenas uma parcela
pequena deles. Assim, mesmo com estas medidas 0 impacto devera permanecer
como de média intensidade, passando para uma significancia pouco expressiva.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Manejo c~ia Fauna e Flora Média
Durante Supresséo Vegetal
Abrangéncia Restrita - Programa de Monitoramento da Restrita
Significancia Significativa Biodiversidade Pouco expressiva
Incidéncia Direta - Programa Operacional~da Supresséo da Direta
— Vegetacao
Tendéncia Manter - Programa de Educac¢ao Ambiental Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Perda de habitats aquéaticos

As principais e maiores estruturas do empreendimento, que correspondem as cavas,
pilhas de estéril e barragem de rejeitos, deverdo ser estabelecidas sobre igarapés.
Este fato ira levar a perda de boa parte dos corpos d’agua presentes na AID, que
servem como habitat para grande diversidade de organismos de diferentes grupos.

Este impacto € o Unico impacto considerado como irreversivel para 0 meio bidtico,
uma vez que estes habitats desaparecerdo junto com toda a biota associada e,
mesmo apos o fechamento da mina, serd impossivel a recuperacdo dos trechos
atingidos. Desta maneira os impactos potencial e provavel foram considerados
igualmente altos e com abrangéncia restrita, sendo, desta maneira, invariavelmente
significativos. Os programas de Gerenciamento de Recursos Hidricos e de Efluentes
Liquidos, de Recuperacdo das Areas Degradadas e o Plano Conceitual de
Fechamento da Mina deverdo ao menos atenuar a auséncia destes corpos d'agua.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Gerenciamento de Alta
Abrangéncia Restrita Recursos Hidricos e de Efluentes Liquidos Restrita
SignificAncia Significativa - Programa de Recuperagdo das Areas Significativa
: - - Degradas -
Incidéncia Direta - Plano Conceitual de Fechamento da Direta
Tendéncia Manter Mina Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

6.1.3.2.3 - Etapa de Operacéo
Aumento da presséo sobre recursos naturais

E esperado que, na fase de operacdo de uma mina, haja um namero
consideravelmente menor de trabalhadores quando comparado com a fase de
implantacdo, e, além disso, a relacdo da mado de obra com a vegetacdo natural é
bastante reduzida nesta fase, uma vez que os operarios tendem a trabalhar nas areas
ja previamente suprimidas. No entanto, o nimero de individuos localizados na regido
do empreendimento ainda é bem maior que o presentes originalmente, ainda mais
considerando-se 0 aumento de pessoas de vilas vizinhas que sdo atraidas pela
oportunidade de abrir pequenos negdécios.

Dessa maneira, considerou-se que a intensidade desse impacto devera permanecer
alta como na fase de implantacdo, caso ndo sejam realizadas medidas de controle, e
tera carater externo, atingindo toda a All, uma vez que esta ligado a distribuicdo
espacial das pessoas envolvidas. Dessa maneira foi considerado um impacto
Significativo.
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Os programas de controle postos em pratica durante a fase de implantacao devem ser
continuados durante esta fase, sendo eles: Programa de Educagdo Ambiental,
Programa de Monitoramento da Biodiversidade, Programa de Fomento ao
Desenvolvimento Local. Entretanto, acredita-se que as acdes desses programas nao
serdo suficientes para diminuir os efeitos desse impacto a ponto de reduzi-lo para uma
intensidade baixa, permanecendo, portanto, como de média intensidade, levemente
amortizado pelos programas.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta 5 . Média
— - Programa de Educacdo Ambiental

Abrangéncia Externa - Programa de Monitoramento da Externa

Significancia Significativa Biodiversidade Significativa
Incidéncia Indireta - Programa de Fomento ao Indireta

— Desenvolvimento Local

Tendéncia Manter Manter

Reversibilidade Reversivel Reversivel

Afugentamento e perturbacdes da fauna

Uma vez que na fase de operacdo a maior parte das areas destinadas a instalacao ja
tiveram sua vegetacdo suprimida, a maior parte da perturbacdo e afugentamento da
fauna sera decorrente da geracdo de ruidos provenientes de diversos equipamentos,
estruturas e atividades, tais como a utilizacdo de explosivos, as movimentacdes de
veiculos e a operacao da planta industrial. Como os ruidos e movimenta¢cdes na ADA
nao provocam alteracdes estruturais no ambiente natural, os animais afugentados
retornardo para suas areas de vida em um curto periodo depois de cessadas as
perturbacBes. No entanto, o afugentamento das espécies para areas circunvizinhas ira
provocar 0 aumento da competicdo de recursos em parte da All e assim este impacto
pode ser considerado como externo. Embora provoque perturbacdes perceptiveis e
nesta fase este impacto e rapidamente reversivel por ser proveniente apenas de ruido
e assim é considerado de intensidade média e de significancia pouco expressiva. No
entanto, com a continuidade dos programas de controle e mitigacdo realizados durante
a instalacdo a intensidade do impacto devera se tornar baixa.

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Gestdo Ambiental do Negativo
Intensidade Média Empree'ndlmento Baixa
— - Programa de Saude e Seguranc¢a da
Abrangéncia Externa M3o de Obra Externa
Significancia Pouco expressiva - Programa de Educacdo Ambiental Inexpressiva
Incidéncia Indireta - Programa de Monitoramento da Indireta
. Biodiversidade
Tendéncia Manter . . Manter
- Encaminhamento dos animais
Reversibilidade Reversivel atropelados para instituicdes de pesquisa Reversivel
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Alteragcbes no metabolismo das plantas em funcdo do acumulo de material
particulado na face superior das folhas

Este impacto permanece intimamente relacionado as alteracdes da qualidade do ar
provocada por emissdes atmosféricas e particulados finos, que levardo a uma
cobertura da parte superior das folhas e prejuizos a seu processo fotossintético. A
emissdo destes produtos esta relacionado a diversos aspectos técnicos como a
explosdes e operacdo de lavra nas cavas, a operacdo da planta industrial, 0 manejo
de pilhas de estéril e a passagem de veiculos.

Novamente este impacto ter4 abrangéncia restrita & ADA e a uma pequena area de
entorno. Apesar de, por exemplo, no caso do levantamento de poeira pelos
automoveis as folhas serem completamente cobertas por poeira, principalmente na
estagdo seca, este impacto ndo inviabiliza a sobrevivéncia destas plantas. Além disso,
podemos dizer que tem carater ciclico, com a poeira sendo lavada das folhas na
estacdo chuvosa. Assim, considerou-se 0 impacto potencial como de média
intensidade resultando em um impacto pouco expressivo. No entanto, com a
manutencdo dos programas iniciados na implantacdo do empreendimento, espera-se
gque haja uma diminuicdo consideravel na quantidade de particulados aéreos e assim o
impacto passaria a ter uma intensidade baixa, sendo considerado como inexpressivo.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média - Programa Amblenta! da Construcéo Baixa
— - - Programa de Monitoramento da -
Abrangéncia Restrita Qualidade do Ar Restrita
Significancia Pouco expressiva - Programa de Monitoramento da Inexpressiva
Incidéncia Indireta Biodiversidade Indireta
-~ - Programa de Manutencao de Veiculos e
Tendéncia Manter Equipamentos Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteragdes na dindmica ecoldgica da fauna edafica

Na fase de operacdo, estes impactos estardo mais relacionados a formacdo de
barreiras para a disperséo destes organismos, representadas pelas grandes porcoes
de solo exposto resultantes das estruturas do empreendimento, que pela sua baixa
umidade, maior insolacdo e maior compactacao do solo, inviabilizaria a sobrevivéncia
da maior parte das espécies. Também na fase de operacdo diversos aspectos
técnicos levardo a producao de residuos sélidos e efluentes liquidos que deverao ser
depositados no solo, soterrando e contaminando a fauna edafica, apesar de as areas
de deposicao destes residuos deverem ter seu solo retirado antes. A lixiviagdo destes
sélidos pela chuva ou ventos pode atingir areas no entorno imediato.

Nesta fase todas as principais estruturas do empreendimento ja terdo sido implantadas
e, dessa maneira, ndo haverd necessidade de supressdo de vegetacdo e de
revolvimento ou retirada de horizontes superficiais do solo. Assim, os impactos que
incidirdo sobre a fauna edéafica serdo um pouco menos graves e foram considerados
baixos e de abrangéncia restrita, resultando num impacto inexpressivo. A manutencao
dos programas postos em pratica na etapa de implantacdo irdo resultar numa
diminuicdo ainda maior deste impacto, que, no entanto, permanecera como
inexpressivo de acordo com a metodologia de valoragéo.
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Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Programa de Monitoramento e Controle Negativo
Intensidade Baixa de Processos ergswos Baixa
— - - Programa de Gerenciamento de -
Abrangéncia Restrita Residuos Solidos Restrita
Significancia Inexpressiva - Programa de Monitoramento da Inexpressiva
Incidéncia Direta Biodiversidade Direta
- - Plano Conceitual de Fechamento da
Tendéncia Manter Mi Manter
ina
Reversibilidade Reversivel -Programa de Recuperagao de Areas Reversivel
Degradadas

Alterac6es na dindmica ecolégica da comunidade aquética e fauna associada

Na fase de operacéo todos os impactos que levardo a uma alteracdo da qualidade das
aguas e consegulentes alteracdes na dindmica ecolégica da comunidade presente nos
corpos d'dgua deverdo permanecer no local, embora com intensidades diferentes das
da fase de implantacdo. A geracdo de efluentes liquidos sanitarios, por exemplo,
deverd sofrer uma ligeira diminuicAo em virtude da diminuigdo no numero de
funcionarios durante esta fase. No entanto, a lixiviacdo de particulados sélidos para os
corpos d'agua das bacias em que o empreendimento esta inserido tem o potencial de
permanecer em escala ndo assimilavel pelo ambiente, uma vez que havera grande
gquantidade de solo exposto em boa parte das estruturas, sendo que, em alguns casos,
haverd intenso revolvimento deste solo, com potencial para 0 assoreamento dos
corpos d’'agua.

Assim, o impacto potencial deverd permanecer considerado como alto, sendo
necessaria a manutencdo dos programas instaurados no periodo de instalagdo para
que o impacto possa continuar a ser controlado de maneira a se tornar um impacto de
intensidade média.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provével
Efeito Negativo - Programa de Gerenciamento de Negativo
Intensidade Alta Recursos Hidricos e_de Efluentes Liquidos Média
- Programa de Monitoramento e Controle
Abrangéncia Externa de Processos erosivos Externa
Significancias Significativa - Programa de Monitoramento da Pouco Significativa
. - Biodiversidade -
Incidéncia Indireta - Plano Conceitual de Fechamento da Indireta
Tendéncia Manter Mina Manter
o i -Programa de Recuperacéo de Areas .
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Degradadas

Alteracdo da paisagem

A maior parte das alteragGes da paisagem ja terd sido feita na fase de instalacdo, onde
ocorreram 0s principais eventos de supresséo vegetal e alteracbes do relevo. Assim
novas alteracdes na fase da operacdo deverdo estar relacionadas apenas & deposicao
de pilhas de estéril e da barragem de rejeitos. Estas deposi¢cdes deverdo ser
realizadas em locais onde ja houve modificagcbes ambientais em periodos prévios pela
remocdo da vegetacdo e conformacdo do relevo. No entanto, 0 aumento destas
estruturas resultard em barreiras intransponiveis para alguns componentes da fauna.
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No entanto, estas barreiras ndo representardo grandes mudancas no ambiente em
relacdo a fase de implantacdo e dessa maneira a intensidade deste impacto foi
considerada como baixa e de abrangéncia restrita. Mesmo Assim, o impacto devera
ser controlada com os programas de Recuperacdo de Areas Degradadas e de
Monitoramento da Biodiversidade e pelo Plano Conceitual de Fechamento de Mina.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Baixa N . Baixa
— - -Programa de Recuperacgéo de Areas -
Abrangéncia Restrita Degradadas Restrita
Significancia Inexpressiva -Plano Conceitual de Fechamento da Inexpressiva
Incidéncia Direta Mlna. Direta
— - Programa de Monitoramento da
Tendéncia Manter Biodiversidade Manter
Reversibilidad . .
e Reversivel Reversivel

Aumento dos casos de atropelamento de fauna

Durante a fase de operacdo ainda havera transito de veiculos, 0 que continuara
levando a atropelamentos da fauna. Entendendo-se que durante a fase de operagéo
havera uma quantidade significativamente menor de veiculos, este impacto foi
considerado de média intensidade, pois suas consequéncias serdao pouco sentidas em
termos populacionais. Ainda assim, executados os programas ja recomendados para
este impacto durante a implantagdo, o mesmo devera ter a intensidade reduzida para
baixa, por ser pouco perceptivel e plenamente absorvivel pelo meio.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativa - Programa de Gestéo Ambiental do Negativa
Intensidade Média Empreend|ment0'(smallza(;ao viaria) Baixa
— - - Programa de Saude e Seguranca da -
Abrangéncia Restrita Mo de Obra Restrita
Significancia Pouco expressiva - Programa de Educagdo Ambiental Inexpressiva
Incidéncia Direta - Programa de Monitoramento da Direta
- Biodiversidade
Tendéncia Manter . . Manter
- Encaminhamento dos animais
atropelados para instituicbes de pesquisa
Reversibilidade Reversivel - Programa de Sinalizacdo Ambiental e Reversivel
Seguranca no Trafego
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Alteracdes populacionais de espécies vetores

A abundancia populacional de espécies de mosquitos antropofilicos devera continuar
consideravel durante a fase de operacdo da mina, havendo, no entanto, um ligeiro
declinio em relacao a fase de implantagéo. Este declinio ir4 advir do fato de que, com
a diminuicdo de residuos sélidos gerados pelas constru¢cdes haverd menor
disponibilidade de areas de empo¢camento de agua na area de estudo. Além disso,
como nesta fase havera menor movimentacdo de veiculos e pouca supressao vegetal,
haverd menor afugentamento de fauna e dessa maneira os mosquitos deverao
concentrar menos sua alimentacdo em seres humanos. No entanto, a manutencédo dos
programas postos em pratica durante a fase de instalacdo ir4 levar a uma diminui¢ao
ainda maior na intensidade deste impacto, resultando em um impacto provavelmente
de baixa intensidade.

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo - Programa de Educacao Ambiental Negativo
Intensidade Média - Programa de Controle Nosolégico Baixa
Abrangéncia Externa - Programa de Gerenciamento de Externa
PP : Residuos Sdlidos .
Significancia Pouco Expressiva 3 5 Inexpressiva
— - -Programa de Saude e Seguranga da M&o -
Incidéncia Indireta de Obra Indireta
Tendéncia Manter -Programa de Monitoramento da Manter

Biodiversidade

Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.1.3.2.4 - Etapa de Fechamento

Alterac6es na dindmica ecolégica da comunidade aquéatica

Na etapa de fechamento havera uma série de agdes que visam a recuperacao da
area. Os principais programas destinados a esta tarefa sdo: o Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas e o Plano Conceitual de Fechamento da Mina.
Nestes programas estdo previstas acdes para a recuperacdo da qualidade de corpos
d’agua da area de influéncia do empreendimento, o que deveré resultar em alteracdes
na dinamica ecolégica da comunidade aquatica. Tais alteracdes estdo relacionadas
com a melhoria da qualidade das aguas, que deverd resultar no incremento da riqueza
local, o que fard com que a comunidade aquatica tenha suas funcdes ecoldgicas
plenamente restabelecidas.

Portanto, considerou-se este como um impacto positivo, especialmente levando em
conta que a qualidade das aguas do local ja se encontra comprometida, em funcéo
das atividades de garimpo e agropecuaria. Caso nao haja os programas mencionados,
€ possivel que haja melhorias na qualidade das aguas, entretanto, esta seria pouco
mensuravel, e demandaria varias décadas para ser efetivada. Ainda, tal alteracédo
poderia ser bastante dificultada pela presenca humana na area.
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Com a implantacdo dos programas, entretanto, espera-se maximizar 0 processo
natural de recuperacdo (resiliéncia), de modo que a intensidade do impacto positivo
pode ser elevada para a categoria Alta, uma vez que podera modificar sensivelmente
a gualidade e estrutura do ambiente considerado. Ainda, entendendo-se que o0s
resultados da alteracdo serdo sentidos no nivel das microbacias, este impacto foi

considerado de abrangéncia externa.

Critério Impacto potencial Potencializagdo Impacto provavel
Efeito Positivo - Programa de Recuperagéo de Areas Positivo
Intensidade Média Degradadas Alta
Abrangéncia Externa - Programa de Gerenciamento de Externa
Significancia Pouco Expressiva Recursos Hidricos e Efluentes Liguidos Significativa
g i - Plano Conceitual de Fechamento de g
Incidéncia Indireta Mina Direta
Tendéncia Progredir -Programa de Monitoramento da Progredir
_— - Biodiversidade -
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alterac6es na dindmica ecoldgica da fauna edafica

A exemplo do que ocorrera com a comunidade aquatica, a fauna edafica devera ser
recuperada por meio da recuperacdo do solo. Cabem os mesmo programas citados
acima, que deverdo atuar na recomposicao do solo, através da reposicdo do horizonte
O do solo e da serapilheira originais, que foram armazenados desde a fase de
implantacdo. Estas a¢des devem promover a recolonizagéo do solo pela fauna edafica
e fauna associada a partir das areas adjacentes, restabelecendo as funcgdes
ecologicas deste ambiente.

Os programas devem ser efetivos em maximizar 0s processos haturais, elevando a
intensidade para Alta, o que significa que as alteracdes serdo sensiveis qualitativa e
guantitativamente. Ainda, realizadas as intervencdes previstas, a alteracdo devera
progredir até atingir o status ecologico original.

Critério Impacto potencial Potencializacao Impacto provavel
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Média - Programa de Recuperacao de Areas Alta
Abrangéncia Externa Degradadas Externa
PP - - Plano Conceitual de Fechamento de o
Significancia Pouco expressiva Mina Significativa
Incidéncia Indireta -Programa de Monitoramento da Direta
Tendéncia Progredir Biodiversidade Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Aumento da densidade e alteracdo da comunidade floristica, com alteracfes na
comunidade faunistica terrestre

Acredita-se que, sem a orientacdo do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas e Plano Conceitual de Fechamento de Mina os beneficios da revegetacéo
ndo serdo maximos. Ha véarios exemplos de florestas de pé que ndo apresentam
representacdo adequada da fauna, motivo pelo qual sdo denominadas de florestas
vazias (empty forests). Dessa forma, sem os referidos programas estima-se que a
intensidade do impacto positivo seja apenas média, com tendéncia a se manter. As
acOes desses programas devem maximizar os beneficios da revegetacao, tornando
esse impacto significativo, de intensidade alta, com tendéncia a progredir (até a
estabilizagdo da comunidade). Tais programas deverdo direcionar os esforcos em
termos de espécies, numero e distribuicdo das mudas, de forma a maximizar a
revegetacdo, aproximando ao maximo da paisagem original. Tal alteracdo trara
melhorias a conectividade, incrementando o fluxo génico e reduzindo o efeito de borda

Implementados os programas citados, esse impacto devera ser maximizado para uma
intensidade alta, um impacto significante, com a tendéncia revertida para progredir. A
tendéncia a progressdo se justifica em funcdo do alcance das principais funcbes
ecoldgicas, que deverdo substituir a mdo humana na alteracdo da paisagem em
direcdo da situacgao original.

Critério Impacto potencial Potencializagéo Impacto provéavel
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Média - Programa de Recuperacéo de Areas Alta
Abrangéncia Externa Degradadas Externa
P - - Plano Conceitual de Fechamento de -
Significancia Pouco expressiva Mina Significativa
Incidéncia Indireta - Programa de Monitoramento da Direta
Tendéncia Progredir Biodiversidade Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Aumento da presséao sobre recursos naturais

Cessadas as atividades do empreendimento, as pessoas que dependiam
indiretamente da empresa estardo, hovamente, sem perspectivas. Por esse motivo,
suas rendas devem diminuir, a0 mesmo tempo que nao existirdo perspectivas de
novas ocupag¢des por um longo periodo. Este cenario devera estimular a utilizagédo de
recursos naturais pela populacdo, como a coleta de castanha, a caca, a apanha de
animais e epifitas para venda. Portanto, este impacto foi o Unico considerado como
negativo na fase de fechamento.

Dado que suas consequéncias devem ser pouco notaveis em termos populacionais, o
impacto foi considerado como de média intensidade, enquanto sua abrangéncia foi
definida como externa, uma vez que atua sobre toda a All.

Com a implementacdo do Programa de Fomento ao Desenvolvimento Localespera-se
que este impacto seja minimizado pela reabsorcdo dessa méao de obra no mercado de
trabalho. Assim sendo, ndo sO a intensidade é diminuida para baixa, a tendéncia
passa a ser regredir, apesar de ndo chegar a ser completamente evitado.
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Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provével
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixa
Abrangéncia Externa - Programa de Fomento ao Externa

Desenvolvimento Local

Significancia Pouco expressiva ) Inexpressiva
g b - Programa de Monitoramento da b
Incidéncia Indireta Biodiversidade Indireta
Tendéncia Manter Regredir

Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.1.3.3 - Impactos do Meio Antrépico
6.1.3.3.1 - Etapa de Planejamento
Geracdo de emprego e renda

O impacto de primeira ordem Geracdo de Emprego e Renda na etapa de
planejamento esta relacionado aos aspectos técnicos dos estudos de Sondagem e
Topografia, bem como ao aspecto técnico Estudos Ambientais necessarios a obtencdo
das licencas para implantacdo do empreendimento. Portanto, seguindo analise
conservadora, foi descrito conforme maior valoragcdo. Para a valoracédo deste impacto
admitiu-se toda a mdo de obra empregada nas atividades supracitadas, tanto em
relacdo a equipe contratada para a realizacdo dos estudos de sondagem e topografia
guanto a empresa contratada, para a realizacdo dos Estudos Ambientais.

A etapa de planejamento de um empreendimento como a Belo Sun Mineracéo Ltda.,
demanda uma gama de servicos que acabam por dinamizar a economia local dos
municipios da regido. No caso deste empreendimento destaca-se que esta influéncia
deu-se, principalmente, no municipio de Altamira, uma vez que esta localidade foi
aquela responsavel por oferecer 0s servicos necessarios para a realizacdo dos
estudos técnicos de Sondagem, Topografia e Ambientais, tais como estabelecimentos
alimenticios e de hospedagem. As contratacdes destes servicos necessarios para a
execucdo dos estudos da etapa de planejamento contribuiram para o aumento do
namero de postos de trabalhos e, consequentemente, para o acréscimo na renda das
populacdes de Senador José Porfiro, Vitdria do Xingu e Altamira.

Como medida potencializadora deste impacto, cabe mencionar que a empresa
priorizou a contratagdo da méo de obra local, principalmente a das comunidades do
entorno, como Vila da Ressaca e llha da Fazenda, entretanto, para a realizacdo dos
estudos de sondagem e topografia, bem como, dos estudos ambientais, devido os
municipios e comunidades pertencentes a Area de Influéncia do Projeto ndo disporem
de mao-de-obra especializada para desenvolver estudos deste porte, optou-se por
contratar empresas de outras regides. Cabe destacar que as empresas responsaveis
pelos estudos técnicos contrataram servicos de hospedagem e alimentagdo, bem
como guias e apoio de campo, nas comunidades pertencentes & ADA e AID, bem
como da All do Projeto.

Devido ao numero pequeno de colaboradores nesta fase (150 pessoas) em relacéo a
implantacdo e operagéo, este impacto foi valorado como positivo de intensidade baixa,
de abrangéncia externa, portanto, inexpressivo quanto a significancia, de incidéncia
direta, com tendéncia a regredir, se tornando reversivel.
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Critério Impacto potencial Potencializadora Impacto provéavel
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Baixa
Abrangéncia Externa Externa
SignificAncia Inexpressivo B Contratagao de mdo de obra, Inexpressivo
servigos e pessoas na ADA, AID e All..
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.1.3.3.2 - Etapa de Implantacéo
Aumento na arrecadacao de impostos

A implantagcdo do empreendimento ocasionard em contratacdes de méo de obra e
aquisicdo de bens e servicos na All, AID e AE. Este cenario resultara em um
incremento significativo na economia das localidades e, portanto, nas administracdes
publicas municipais - Prefeituras Municipais. Vale destacar que, no momento de
implantacdo, os principais impostos que sofrerdo acréscimo no valor financeiro
arrecadado pelas Prefeituras Municipais da AID e All sdo o Imposto sobre Servigco de
Qualquer Natureza (ISSQN ou ISS) e o Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias
(ICMS), que refletem o incremento no nimero de contratacdes de mao de obra e
servicos, bem como na circulacdo de mercadorias necessarias a implantacao do
empreendimento.

O aprofundamento do desenvolvimento econdmico de qualquer sociedade é tratado
pelos principais teéricos da Economia como um importante fomentador de melhorias
nas condi¢cdes de vida da populacdo por meio da promocdo de politicas publicas
administradas pela Poder Executivo Municipal. Dito de outro modo, a implantacdo do
empreendimento refletir4, primeiramente, na administracdo municipal, que passa a
dispor recursos financeiros arrecadados por meio dos tributos ligados ao projeto,
podendo aumentar os investimentos em politicas publicas que se convertem em
melhorias para a populacéo. Desta forma, a populacdo municipal sentira indiretamente
os efeitos provenientes do aumento da arrecadacdo de impostos trazidos pela
implantacdo do empreendimento.

Trata-se deste modo de um impacto positivo, de alta intensidade, de abrangéncia
externa, significativo, com incidéncia direta e indireta, com tendéncia a se manter ao
longo da implantagéo e reversivel.

Com a finalidade de potencializar este impacto sobre a arrecadacdo publica, o
empreendedor ira aplicar o Programa de Fomento ao Desenvolvimento Local. Através
deste programa, o empreendedor priorizard a contratacdo da mao de obra e dos
servicos em ambito local e regional, aumentando, assim, o capital circulante nestas
localidades e, portanto, incrementando a arrecadacdo publica. Outra medida
potencializadora deste impacto sera a aplicacdo do Programa de Apoio a Gestado
Publica que ira indicar a¢Bes a fim de contribuir para um melhor direcionamento dos
recursos trazidos pela arrecadacédo de impostos gerados pela implantagdo do Projeto
Volta Grande.
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Critério Impacto potencial Medida Potencializadora Impacto provavel
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta - Programa de Fomento ao Muito Alta
Abrangéncia Externa Desen.volvimento Local; Externa
SignificAncia Significativo i Deigrggrlzlr:qnaeg’f ggrrl]:é)r:?;;idores Muito Significativo
Incidéncia Direta e indireta Desenvolvimento Local) ; Direta e Indireta
Tendéncia Manter - Programa de Apoio a Gestédo Publica Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Incremento no nivel de emprego e renda

Esse impacto estd relacionado ao aspecto técnico “Necessidade de contratacdo de
M&o de Obra” para as atividades de implantacdo do empreendimento. Indiretamente
esta relacionado, também, a dinamizagéo da economia e ao aumento do consumo de
bens e servigos.

A implantagcdo do empreendimento pretendido pela Belo Sun Mineracdo Ltda., no
municipio de Senador José Porfirio, demandara uma gama de servicos e gerara, em
média, 2.100 empregos diretos e aproximadamente 600 postos de trabalhos indiretos.
O perfil dos postos de trabalho na fase de implantagdo, numa perspectiva geral, sera
bastante diversificado, englobando desde empregos com baixa e média qualificacdo a
até aqueles de alta qualificacdo profissional. Isto amplia o potencial do
empreendimento beneficiar o maior nimero de pessoas e grupos sociais.

Associa-se aos postos abertos diretamente em funcdo da implantacdo do
empreendimento aqueles originados a partir do efeito-renda. O efeito-renda, calculado
pelo BNDES, é obtido a partir da transformagcdo da renda dos trabalhadores e
empresarios em consumo. Parte da receita das empresas auferida em decorréncia da
venda de seus produtos se transforma, através do pagamento de salarios ou do
recebimento de dividendos, em renda dos trabalhadores e dos empresarios. Ambos
gastam parcela de sua renda adquirindo bens e servigos diversos, segundo seu perfil
de consumo, estimulando a producdo de um conjunto de setores e realimentando o
processo de geracdo de emprego. No caso da Belo Sun Mineracdo LTDA, a
implantacdo da implantacdo gera empregos diretos no proprio setor e indiretos na
cadeia de suprimentos, por exemplo, naquela que fornece parte dos insumos
necessarios para a construcdo de estruturas de engenharia ou na responsavel por
disponibilizar alimentagdo e hospedagem & mao de obra contratada. Esses
trabalhadores adicionais, ao receberem seus salarios, gastam uma parte de sua renda
em consumo, comprando alimentos, consumindo servicos diversos, o que aumenta
ainda mais a demanda e os empregos. Este segundo cenario é denominado efeito-
renda.

Aplicando-se o calculo utilizado pelo BNDES para a mineracdo, tem-se que, a cada
emprego gerado na extracdo vegetal, sdo gerados 1,4 empregos indiretos (na cadeia
de suprimentos) e 3,4 postos de trabalhos no efeito-renda. No empreendimento da
Belo Sun Mineracdo Ltda., serdo gerados 2.100 empregados ligados a mineracao o
gue sera responsavel pela abertura de 3.580 trabalhadores indiretos e 7.750 postos de
trabalhos relacionados ao efeito-renda.
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Apesar do empreendimento se inserir em Senador José Porfirio, conforme dito ao
longo do diagndstico e da avaliacdo de impactos, este municipio ndo dispde de todos
0s servicos que o empreendimento necessita durante a sua fase de implantacao.
Desta forma, grande parte da mdo de obra, dos servicos e do fornecimento de
materiais serdo provenientes dos municipios de Vitéria do Xingu e Altamira (AID) e,
em alguns casos, de outras localidades da regido, do estado e do Brasil.

Deste modo, analisando os municipios inscritos na Area de Influéncia do
empreendimento, a geracdo de emprego e renda na etapa de implantacdo do
empreendimento configura-se como um impacto positivo de intensidade média, de
abrangéncia generalizada, significativo, de incidéncia direta e indireta, com tendéncia
a regredir, pois na fase de operacdo a demanda por mao de obra sera menor e exigira
maiores especialidades, sendo, portanto, a reversibilidade classificada como
reversivel.

A fim de potencializar tal impacto sugere-se a ado¢do do Programa de Fomento ao
Desenvolvimento Local que objetiva a proporcionar aos prestadores de servigos e
fornecedores locais a capacitacdo necessaria da cadeia produtiva para o fornecimento
de insumos e servi¢os. Destaca-se também o Programa de Capacitacdo e Priorizacdo
da Mao de Obra, com apoio do Programa de Comunicagao Social, garantira uma série
de acdes estruturadas para o pleno desenvolvimento da méo de obra dos municipios
de Vitéria do Xingu, Altamira e Senador José Porfirio. Com a adocdo destes
programas espera-se a que a intensidade e a significAncia do impacto apresentem
alteragOes positivas.

Critério Impacto potencial Medida Potencializadora Impacto provavel
Efeito Positivo Positivo
- Programa de Fomento ao
Intensidade Média Desenvolvimento Local; Alta
Abrangéncia Generalizada - Desenvolvimento de Fornecedores Generalizada

(Programa de Fomento ao

Significancia Significativo Desenvolvimento Local) : Muito Significativo
Incidéncia Direta e Indireta - Programa de Capacitacao e Direta e indireta
Tendéncia Regredir Priorizagdo da Méo de Obra; Regredir

Reversibilidade Reversivel - Programa de Comunicagdo Social. Reversivel

Alteracdo do modo de vida da populacédo e das formas de apropriacdo e uso da
terra

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Volta Grande corresponde a éarea
necessaria a desapropriacdo para a implantacdo das estruturas necessarias para a
operagéo do empreendimento. Desta forma, a ADA do empreendimento pleiteado pela
Belo Sun Mineracdo Ltda. constitui-se, conforme apontado no diagnéstico
socioecondmico, em uma area antropomorfizada, ou seja, ocupada por assentamentos
humanos residenciais e produtivos, tais como atividades agropecuarias e garimpeiras
nas comunidades de Vila da Ressaca, Garimpo do Galo e Garimpo do Ouro Verde.

A Vila da Ressaca é formada por aproximadamente 150 edificacbes rudimentares
construidas em madeira ou taipa e estéo distribuidas de maneira irregular @ margem
do Rio Xingu. As edificagbes existentes sdo de uso residencial e comercial, algumas
se encontram fechadas, pois alguns moradores residem em Altamira ou Senador José
Porfirio e s6 retornam a Vila quando ha grandes movimentac¢des no garimpo.

56



BELO SUN MINERAGAO LTDA. - SENADOR JOSE PORFIRIO - PA - 2BSML001-1-EA-AIA-0002 P
meio ambiente

PROJETO VOLTA GRANDE - P09 - ITEM 6 - AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

No Garimpo do Galo, o setor terciario (comércio e servicos) esta presente, bem como
equipamentos publicos de cultura, lazer e turismo. O Garimpo do Galo se distingue
dos demais garimpos por concentrar um maior numero de pessoas e por dispor de
uma infraestrutura de comércio e servicos. Atualmente, o garimpo do Galo possui
aproximadamente 350 habitantes que, em situacdes adversas, os moradores locais
recorrem aos servigos disponiveis em Altamira e Senador José Porfirio.

O garimpo Ouro Verde possui hoje cerca de 28 pessoas trabalhando exclusivamente
da garimpagem. A area e de propriedade particular fica dentro de uma fazenda, teve
seu inicio de exploracdo em 1940, conforme relato do gerente do garimpo. O garimpo
tem aproximadamente 28 adultos e 2 criangas, ndo existe qualquer infraestrutura
basica de saneamento, esgotamento, redes escolar ou de saude. Sua estrutura fisica
comparada aos outros dois garimpos e muito pequena, com duas casas residenciais,
um casa para refeitério e as estruturas mecanicas do garimpo.

Devido a diversidade de categorias de uso e ocupacdo do solo, haverda impactos
distintos do deslocamento, conforme tipo de funcao da terra para o individuo. Para os
proprietérios de residéncias em lotes urbanos, a mudanca podera interferir em lacBes
sociais, culturais e familiares, caso a realocacao nao leve em conta a proximidade de
amigos e familiares quando da definicdo das areas destinadas as novas moradias.
Também ha nas comunidades destacadas residéncias associadas a pequenos
comércios locais. Nestes casos, o impacto relaciona-se a perda da clientela
estabelecida e eventuais prejuizos materiais.

O garimpo e a atividade agropecuaria sdo as principais atividades econdmicas
desempenhadas nas comunidades de Vila da Ressaca, Garimpo do Galo e Garimpo
do Ouro Verde. O garimpo é a principal raz&o para o processo de ocupacao histérico e
recente das areas selecionadas para instalacdo do empreendimento, sendo, ha
grande maioria das vezes, o principal posto de trabalho para os individuos da
comunidade. A atividade agropecuaria, por outro lado, configura-se como atividade
secundaria nas comunidades em questdo. Relacionam-se, principalmente, as
pequenas lavouras de hortalicas para consumo familiar e comercializacdo nas
comunidades e nos bairros do entorno. Além dos rompimentos dos lagos afetivos,
sociais, familiares e culturais que giram em torno do garimpo, 0 processo de
deslocamento provocara interferéncias, principalmente, na atividade garimpeira,
afetando os precos praticados na regido e os postos de trabalho abertos pela
exploracdo de ouro. Nesta situacdo, sendo residentes ou ndo das comunidades em
questdo, o deslocamento causard um impacto bastante significativo, uma vez que a
insercdo do empreendimento naquela localidade, por um lado, diminuira a oferta do
produto no mercado regional e, por outro lado, extinguira, por um momento, a principal
atividade econémica da maioria das familias da Vila da Ressaca, Garimpo do Galo e
Garimpo do Ouro Verde.

Resumindo, projetos com exigéncia de deslocamento de populacdo, especialmente de
pequenos produtores garimpeiros e da agricultura familiar, além de provocar perdas
econdmicas, pode levar a desestruturacdo do modo de vida da populacdo diretamente
afetada. Nesse processo, os sistemas de producdo sdo desmantelados, os bens
produtivos e fontes de renda séo perdidos; as pessoas sdo deslocadas para
ambientes nos quais as suas habilidades de producdo podem ser menos aplicaveis e
a competicdo pelos recursos pode ser maior; as estruturas comunitarias e as redes
sociais sdo enfraquecidas; os grupos de parentesco sdo dispersos; e a identidade
cultural, a autoridade tradicional e o potencial de assisténcia mutua sao reduzidos.
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Em sintese, o impacto sobre os modos de vida e economia local encontram-se
circunscritos pelo:

Rompimento de relacdes de vizinhanca e comunitarias existentes;

Desestruturagdo de relagbes simbdlicas e abstratas das populagbes com o
lugar/territério em que se encontram estabelecidas;

Desestabilizacdo da estrutura garimpeira local e da agricultura de pequeno porte
pela mudanca dos padrées de apropriacao da terra;

Interrupcédo de praticas locais de produgéo garimpeira e agraria.

Sendo assim, com base nos critérios de valorizacao, este impacto classifica-se como
negativo, de intensidade muito alta, de abrangéncia restrita, muito significativo, de
incidéncia direta, com tendéncia a se manter e irreversivel.

A fim de mitigar tal impacto propbe-se a ado¢do do Programa de Realocacao junto
aos moradores das comunidades de Vila da Ressaca, Garimpo do Galo e Garimpo
do Ouro Verde. O referido programa serd desenvolvido tendo como principio uma
politica justa de realocacdo e que seja eficiente em atender as demandas geradas
em decorréncia das obras de implantacdo da mina da Belo Sun Mineragdo Ltda.
Objetivara o monitoramento e avaliagdo do processo de realocacdo da populacao
afetada, de modo a garantir que as familias atingidas ndo sejam desamparadas,
fazendo com que o processo seja pacifico e que transcorra dentro do que determina
a legislacdo especifica. Baseando-se neste novo cenéario, 0 impacto pode ser
valorado como Sendo assim, com base nos critérios de valorizagdo, este impacto
classifica-se como negativo, de intensidade alta, de abrangéncia restrita,
significativo, de incidéncia direta, com tendéncia a se manter e irreversivel.

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Muito Alta Alta
Abrangéncia Restrito Restrita
Significancia Muito Significativo - Programa de Realocacdo Significativa
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter-se Manter-se
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Pressao Habitacional

Por pressdo habitacional entende-se o conjunto de demandas por moradia -
construcao e aluguel - decorrentes do incremento do contingente populacional sediado
no municipio que recebera o empreendimento. Incremento estimulado pelas
oportunidades de emprego geradas pelo empreendimento. A pressdo habitacional
pode concorrer tanto para a instituicdo de efeitos inflacionarios em aluguéis e imoveis,
quanto para uma desorganizacdo do sistema urbanistico municipal, com destaque
para processos de ocupacao irregulares.
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No que tange a elevagdo no preco dos aluguéis e o estabelecimento de um cenario
concorrencial que culmine no desalojamento de parcela dos atuais residentes ou um
maior gasto relativo de suas rendas com habitacdo, salienta-se que as condicdes de
moradia observada no municipio tender a inibir este processo. A maioria das
residéncias, tanto na sede quanto nos povoados inscritos no entorno do
empreendimento, sao proprias. Com efeito, a potencial elevagcdo no preco dos
aluguéis ndo acarretara em incremento nas despesas com moradia ou a mudanca de
residéncia face a incapacidade de remunerar o ascendente valor monetario de seu
aluguel. Em termos tendenciais, verificar-se-4 para o atendimento de uma demanda
habitacional ascendente a expansdo urbana do municipio, com a implantacdo de
novos vetores de crescimento para fomentarem dindmicas construtivas.

Na esfera locacional, a pressdo ocupacional podera ocorrer tanto na sede municipal
gquanto nos povoados situados no entorno da area prevista para a implantacao do
empreendimento, com destaque para os povoados de llha da Fazenda e Garimpo
Itata.

A vantagem comparativa dos dois povoados em relacdo a sede situa-se na dimensao
locacional, ou seja, encontram-se situados nas adjacéncias do empreendimento,
requerendo um menor deslocamento e custo de transporte. J& na perspectiva dos
predicados infraestruturais e urbanisticos, bem como 0 acesso a bens e servigos,
destaca-se a sede municipal. Em termos hierarquicos, contam com melhores
condicbes objetivas para recep¢do de um contingente populacional adicional encontra-
se na sede municipal.

De uma forma geral, os impactos decorrentes da pressdo requerem, para suas
respectivas mitigacdes, um amplo leque de ac¢des e iniciativas. Dada suas relativas
complexidades e competéncias tais impactos ndo podem ser exclusivamente
mitigados por acdes isoladas do empreendedor. O enfrentamento da situagao
demanda uma participacdo da Administracdo Publica Municipal no sentido de orientar,
normatizar e fiscalizar os processos ocupacionais em seu territério, os adequando a
parametros urbanisticos e ambientais que garantam a qualidade de vida no municipio.
Além disso, de acordo com os predicados infraestruturais da localidade nos quais os
processos de ocupacdo virem efetivamente consolidarem poderdo ser necessarios
significativos investimentos publicos, o que implicaria numa maior pulverizacdo dos
gastos no territério municipal. Neste quesito, torna-se importante orientar 0 processo
de ocupacao, caso ocorra, para areas e localidades mais estruturadas para garantirem
condicbes de vida adequadas, sem que tal objetivo para ser alcancado, requisite um
amplo investimento em infraestrutura.

Avaliado sem as iniciativas disciplinadoras e infraestruturais do Poder Publico e as
medidas de mitigacdo a serem implementadas pelo empreendedor, trata-se de um
impacto negativo, de alta intensidade, de abrangéncia extrema, significativo, incidéncia
indireta, tendéncia a progredir e reversivel.

Visando minimizar a pressdo ocupacional serdo contratados preferencialmente
trabalhadores locais, ou seja, sediados no municipio de Senador José Porfirio e
regido, portanto, ndo passiveis de gerarem pressdes adicionais. No tocante aos
trabalhadores vindos de outras regides serdo disponibilizados alojamentos dotados de
uma completa infraestrutura. Os alojamentos terdo capacidade para 2100 pessoas.
Tendo como objetivo ndo estimular a concentracdo de pessoas nas comunidades mais
préximas a area do empreendimento.
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Com estas medidas integradas, espera-se que o0s trabalhadores diretamente
envolvidos com as obras de implantagcdo do empreendimento ndo exercam pressdes
significativas sobre a habitagdo e nem tdo pouco imprimam mudangas sobre o uso do
solo atual.

Avaliado a partir das medidas de mitigacdo, trata-se de um impacto negativo, de
intensidade média, de abrangéncia restrita, inexpressivo, de incidéncia indireta,
tendéncia a se manter e reversivel.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Externa - Programa de Capacitagdo e Priorizagéo restrita

da Mao de Obra

SignificAncia Significativa - Construgéo de alojamentos Inexpressivo
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Progredir manter

Reversibilidade Reversivel Reversivel

Incremento na circulacdo de veiculos e aumento da probabilidade de acidentes

O incremento na circulacdo de veiculos leves e pesados, especialmente na estrada
Transassurini que é a principal via de acesso da regido do empreendimento, sera
responsavel pela geracdo de incobmodos - ruido - e 0 aumento do risco de acidentes,
representados pelas colisdes, atropelamentos de pessoas e animais. A melhoria da
via, juntamente ao incremento no transito de veiculos, definira uma significativa ruptura
com as atuais condicdes vividas pelas populacdes localizadas nas comunidades e
areas rurais situadas ao longo de sua extensdo. O contexto atual caracteriza-se por
uma baixa circulacdo de veiculos que, em fun¢do das condicdes precéarias da estrada,
ocorre em baixa e moderada velocidades.

Em funcdo da tranquilidade local, a estrada acaba assumindo uma funcéo
multidimensional. Ela é apropriada por criancas e jovens em praticas de lazer e para a
circulacdo de pessoas e animais. Com efeito, o referencial coletivo encontra-se
ajustado a um padrao situacional que sera significativamente modificado, fator que
requisitara um processo de adaptacdo e acomodacdo. Mediante o aumento na
velocidade dos veiculos, bem como a intensificacdo da circulacdo, as comunidades
estardo sujeitas a utilizacdo de padrdes comportamentais ndo compatibilizados com a
realidade emergente, culminando na ocorréncia de acidentes.

Trata-se de um impacto negativo, de intensidade alta, de abrangéncia restrita,
significativo, de incidéncia Direta e indireta, tendéncia a progredir e reversivel.
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A mitigacdo deste impacto envolve um conjunto articulado de medidas sociais e
infraestruturais, voltadas para a seguranca. No ambito social compete ao Programa de
Comunicacdo Social internalizar um campo tematico voltado exclusivamente para a
questdo das implicacbes e medidas cautelares a serem incorporadas no sistema de
acdo. No campo infraestrutural cabe identificar os principais pontos de passagem de
pedestres para implantar mecanismos de reducéo de velocidade e demais iniciativas
compativeis com a seguranca da comunidade. H4 de se assinalar que o processo de
proposicdo de medidas devera envolver as partes interessadas - as comunidades - e
promover a internalizacdo de suas perspectivas.

Mediante a adocdo das medidas mitigadoras, tratar-se-a4 de um impacto negativo, de
intensidade média, abrangéncia restrita, pouco expressivo, de incidéncia direta e
Indireta, tendéncia a manter e reversivel

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta L . Média
— - - Programa de Comunicag&o Social :
Abrangéncia Restrita - Programa de Educag&o Ambiental Restrita
Significancia Significativo - Programa de Gestdo Ambiental do Pouco expressivo
Incidéncia Direta e Indireta Empreendimento (Sinalizacao viaria) Direta e Indireta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Presséo sobre os equipamentos e servi¢cos publicos em funcdo da contratacéo
de trabalhadores externos e da atracéo de pessoas em busca de empregos

As obras relativas a implantacdo da mina do Projeto Belo Sun irdo gerar empregos
diretos, indiretos e decorrentes do efeito-renda. Mas como ja demonstrado na analise
referente ao impacto do incremento do nivel de emprego, a méo de obra disponivel em
Senador José Porfirio ndo atende a demanda do empreendimento durante o pico das
obras. Portanto, uma boa parte dos trabalhadores sera proveniente de Altamira e
Vitéria do Xingu, ou até de outros municipios e regiées. Contribui para esta afirmacéo,
a falta de vocacéo da economia local para a atividade de mineracéo, haja vista que o
projeto é pioneiro em Senador José Porfirio.

Portanto, se pode inferir que havera a necessidade de contratacdo de trabalhadores
em outros municipios e isto representard um incremento demografico para Senador
José Porfirio, que € o municipio que sedia o empreendimento. Ressalta-se que a PEA
de Senador José Porfirio, soma 5.572 pessoas, mas desse total somente 422 pessoas
trabalhavam no setor industrial. Ou seja, a populacdo economicamente ativa que lida
com o setor secundario representa somente 15% do demandado pelo pico das obras.
Sendo assim, é licito estimar que haver4d a necessidade de trazer de outros
municipios, incluindo Altamira e Vitéria do Xingu. Aproximadamente 2000
trabalhadores. Isto representa um incremento demografico em Senador José Porfirio
de 15%.
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Sendo assim, se infere que havera uma presséo sobre o sistema publico de Senador
José Porfirio, que tera que suprir o aumento da demanda por saneamento basico, por
infraestrutura urbana e por infraestrutura de servigos sociais tais como saude,
seguranca e lazer. Acontece que o0 municipio ja ndo atende minimamente bem
nenhuma das demandas supracitadas. No que tange especificamente ao incremento
da demanda por servigos hospitalares, essa sera sensivel também no municipio
Altamira que é onde os pacientes de Senador José Porfirio sdo encaminhados para
tratamento de casos de média e alta complexidade, ou seja, Altamira exerce uma
funcédo polarizadora no que tange ao quesito saude.

A auséncia de condi¢des de atendimento para as tradicionais demandas sobre o setor
publico quanto a infraestrutura de saneamento e urbanizacdo, significa que a
municipalidade serd sensivel ao incremento decorrente do empreendimento. Isto
porque o crescimento de um problema ainda néo solucionado representa um fator
complicador, pois fara com que o problema se torne ainda mais grave e implicara em
maiores esforcos orcamentérios, por parte do poder publico, para soluciona-lo; ou,
caso isto ndo ocorra, num agravamento das ja precérias condi¢cdes de saneamento e
urbanizacdo. Ha que se considerar a possibilidade do empreendimento atrair pessoas
em busca de oportunidades de emprego e renda. Este movimento agravara ainda
mais a situacdo do municipio, que passara a receber imigrantes sem que se tenha
equacionado minimamente as suas demandas sociais e econémicas mais prementes.

Sendo assim, se conclui que o impacto potencial sobre 0s servicos publicos é
negativo, de alta intensidade, abrangéncia externa, de significancia significativa, com
tendéncia a se manter, de incidéncia direta e indireta e reversivel.

Para mitigar esse impacto a Belo Sun construira alojamento para os trabalhadores que
sejam de outros municipios e também disponibilizara transporte do alojamento para o
canteiro de obras. Com isso, o empreendimento podera tratar os efluentes e residuos
dos alojamentos, bem como, tratara a 4gua que suprira essa estrutura.

No sentido de se reduzir a chegada de pessoas de fora, 0 empreendedor ird priorizar a
contratagdo de mao-de-obra e dos servicos locais. Ainda nesse sentido, o
empreendedor adotara um Programa de Capacitacao e Priorizacdo da mao de obra no
intuito de evitar a chegada de pessoas de outros municipios, adotar4d ainda um
Programa de Comunicagdo Social voltado para os trés municipios da area de estudo
visando expor a sua intencéo de priorizar os fornecedores locais.

Também se deve ressaltar que o incremento da arrecadacgao publica que decorrera do
empreendimento, contribuird para dotar a prefeitura de Senador José Porfirio de mais
recursos financeiros e assim se capacitara para atender o incremento das demandas
por servicos e infraestrutura publica.

Com a adocao de todas as medidas e com o decorrer dos incrementos econdémicos
que o empreendimento gerara, o impacto sobre os servicos publicos caira para uma
intensidade média, mantendo a abrangéncia externa e passara a ser pouco
expressivo.
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Critério Impacto potencial Mitigagao / controle Impacto real
Efeito Negativo o Negativo
- 9 - Programa de Capacitacéo e g :
Intensidade Alta Priorizac&o da Mao-de-obra Média
Abrangéncia Externa - Desenvolvimento de Externa

Fornecedores (Programa de

SignificAncia Significativo . Pouco expressiva
Fomento ao Desenvolvimento
Incidéncia Direta e indireta Local) ; Direta e indireta
Tendéncia Manter - Programa de Comunicagéo Manter
- . Social -
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo do cotidiano comunitario - Incbmodos gerados com a implantacdo do
empreendimento

A implantacdo das diversas estruturas necessarias para a operacao da mina ird alterar
o cotidiano das pessoas, principalmente as que se encontram em sua area de entorno.
A alteracao do cotidiano dessas populacdes ocorrerd devido ao aumento do nivel de
ruido, do aumento do trafego de veiculos, alteracdo parcial da via de acesso ao local e
do aumento da circulagdo de pessoas estranhas aquele ambiente social. Todos esses
efeitos atuam negativamente sobre o bem estar dessas populacdes e caso ndo sejam
previamente avaliados e mitigados podem se tornar criticos, ensejando uma relacao
conflituosa entre a empresa e as comunidades.

Em relacdo aos povos indigenas, é preciso destacar que, no caso do empreendimento
da Belo Sun, as aldeias Paquicamba e Araras da Volta Grande localizam-se fora da
area de influéncia direta do empreendimento. A legislacdo remete aos impactos sobre
povos indigenas em seus territérios. Portanto, eventuais transtornos gerados aos
indigenas, quando alheios aos seus espacos de reproducdo da vida social, sédo
analisados sob a otica das relagfes e interagcées socioecondmicas e culturais locais,
sem envolver o direito e a preservacao ao territério indigena. Desta feita, como nao ha
impactos sobre os territérios indigenas, as populacdes tradicionais estdo
salvaguardadas em relacdo a suas respectivas capacidades de perpetuacdo cultural.
Essa ressalva se faz pertinente, ao observar-se o Diagndstico Socioeconémico, pelo
transito de indigenas fora das reservas legais. Com efeito, ao deixarem seus
territérios, em livre exercicio das liberdades constitucionais, os indigenas se inscrevem
em um cenario social multifacetado, alheio ao contexto indigena original, preservado
das interferéncias do empreendimento.

Uma importante medida para a minimizacdo desse impacto € o desenvolvimento de
mecanismos que, preliminarmente, permitam a identificacdo da ocorréncia de tais
incbmodos. Para tanto, no ambito do Programa de Comunicacdo Social, sera
desenvolvido uma acdo permanente de interacdo com as comunidades do entorno -
extensivo a toda a dimensdo municipal - para afericdo dos efeitos do empreendimento
sobre a qualidade de vida. Uma vez identificados incémodos ter-se-4 um fundamento
para a proposi¢do de novas medidas ou medidas adicionais a ja implementadas. Na
perspectiva das medidas mitigadoras preconizadas no processo de licenciamento
ambiental do empreendimento, a constante interacdo com as comunidades inscritas
em Senador José Porfirio - através da instituicdo de canais de comunicacdo
permanentes - representa um importante meio de atualizacdo, ajustamento e
otimizacdo. Neste sentido, as reclamagfes sociais se colocam como um instrumento
de afericAo e mensuracdo do alcance das medidas de controle adotadas bem como
uma referéncia para a ado¢do de medidas complementares.
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Mediante a internalizacdo das perspectivas sociais, via Programa de Comunicacdo
Social, e adocdo de medidas voltadas para a correcdo dos impactos coletivamente
apontados, prevé-se um impacto negativo, de intensidade baixa, extensédo pontual,
inexpressivo, incidéncia direta, tendéncia a regredir, e reversivel.

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Baixa
Abrangéncia Restrita - Programa de Comunicago Social Restrita
Significancia Significativo - Programa de Monitoramento de Ruidos | Pouco expressivo
Incidéncia Direta e Vibracoes Direta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo do uso e ocupacdo do Solo - modificagdo da paisagem

A implantacdo do projeto da Belo Sun ira promover uma significativa alteracdo da
paisagem e dos usos do solo presentes na sua area de inser¢cdo. Dentre 0s principais
fatores que contribuirdo para a alteracdo da paisagem estdo a supressdo de
vegetacdo, a terraplanagem, a montagem da mina bem como das suas estruturas. A
consequéncia destes fatores relaciona-se a impactos sobre a topografia, a vegetacao
natural, as culturas agricolas, a pecuaria, a hidrografia e hidrogeologia, e por fim sobre
as comunidades inscritas na area diretamente afetada. As comunidades de Vila da
Ressaca, Garimpo do Galo, Garimpo Ouro Verde, ADA do empreendimento, se
inserem em um contexto rururbano, ou seja, apresentam caracteristicas do meio
urbano e rural conjuntamente. A de se assinalar que as essas comunidades
encontram-se consolidada do ponto de vista culturalmente e urbanisticamente.

Considerando a paisagem geografica como possuidora de um valor intrinseco, a
significativa alteracdo desta, promovida pelas acdes humanas, assume a condicdo
negativa. Essa definicdo é também referendada pelos conceitos legais que pautam
questdo ambiental no Brasil, ou seja, as grandes alteracdes sobre uma dada realidade
fisica, bidtica e/ou antrépica sdo entendidas como impactos ambientais.

A questao da paisagem € mais que meramente uma modificacdo fisica de uma dada
realidade. A alteracdo da paisagem como fruto da insercdo de uma nova atividade
econbmica numa determinada &rea, representa também uma alteracdo da geografia
cultural desta. Isto porque a presente andalise considera 0 homem como um sujeito da
natureza e, sendo assim, é influenciado por todas as condicbes naturais que o
envolvem. De acordo com o gedgrafo francés Paul Vidal de La Blache, um dos
principais tedricos sobre a relagdo homem-natureza, a paisagem natural condiciona e
também possibilita todas as a¢cdes humanas, sendo, portanto fundamental para se
criar um “género de vida". Este exprime uma relacdo entre a populacdo e 0s recursos,
gue € construida historicamente pelas sociedades em geral, determinando o
comportamento de cada cultura em relagéo a natureza.

Portanto, o empreendimento ao estabelecer novas formas de uso e ocupacéo do solo,
com consequéncias sobre o meio ambiente fisico e biético e sobre o cotidiano das
pessoas que residem na Area de Influéncia Direta deste, promove uma alteracdo da
paisagem, tanto na Area Diretamente Afetada como também na Area de Entorno.
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Este € um impacto negativo, de alta intensidade, abrangéncia restrita, pouco
expressiva, com a tendéncia de se manter, de incidéncia direta e irreversivel.

Para minimizar este impacto, a Belo Sun adotara solucdes técnicas de engenharia de
minas que visam minimizar a area afetada, assim como, serdo adotadas acfes que
mitigardo os impactos mais significativos. Dentre essas acdes citam-se: a adog¢do de
barreiras fisicas (vegetacado) para mitigar o impacto visual, a aspersao de agua nas
pistas para diminuir as emissdes de poeiras, a regulagem dos veiculos e caminhbes
para mitigar a emissao de fumaca e ruidos, etc. Todos esses projetos e acbes serao
detalhados no Plano de Gestdo Ambiental das Obras - PGAO.

Com a adocgdo destas medidas o impacto sobre o uso e a paisagem reduzira a sua
intensidade, mas a sua classificagdo se mantera inalterada, devido ao fato que a
mudanca dos aspectos fisicos do uso e da paisagem sera significativa a despeito das
medidas que serdo adotadas.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Externa - Programa de comunicacéo social Externa
P - - Programa de Educag&o Ambiental -
SignificAncia Significativa ~ . Pouco expressiva
— - - Programa de Gestdo Ambiental do -
Incidéncia Direta Empreendimento Direta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Exposicdo dos Colaboradores a Infectacdo por Doencas Tropicais

A area onde serd instalado o Projeto Volta Grande é considerada como regido
endémica de doengas tropicais, tais como malaria e leishmaniose. Na fase de
implantacdo do empreendimento, € comum que haja a inser¢do de colaboradores na
regido, portanto, estes estardo expostos e suscetiveis a infectacdes por estas
doencas, podendo também pressionar os servigos publicos de saude.

Sem as medidas de protecdo, prevencdo e informacéo contidas nos Programas de
Controle Nosoldgico e Educacdo Ambiental, esse impacto negativo € considerado
médio, externo, pois pode se expandir para AID do empreendimento, pouco
expressivo, de incidéncia indireta, uma vez que, ao passo que o0s colaboradores se
infeccionem, eles serdo encaminhados aos servicos de salde para tratamento
adequado, apesar da existéncia de enfermaria no empreendimento, com tendéncia a
se manter e reversivel.

Apbs as medidas, tende a diminuir, pois serdo aplicadas ac6es de protecao coletivas e
individuais, passando a ser pontual, restrito a ADA, tornando-se inexpressivo, uma vez
que se estima que a exposicado dos colaboradores diminuira, de abrangéncia indireta,
com tendéncia a regredir, ja que espera-se que o nimero de infeccionados diminua e
de carater reversivel.
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Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provével
Efeito Negativo q | Negativo
- - Programa de Comunicagéo social —
Intensi Al . Médi
tens ?ad? ta - Programa de Educacao Ambiental édia
Abrangéncia Extrema - Programa de Controle Nosolégico Pontual
Significancia Significativo - Programa de Salide e Seguranca da Inexpressivo
Incidéncia Indireta Mao de Obra Indireta
- - Vacinacao sistemética dos trabalhadores -
Tendéncia Manter nag ! I Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Geracao de Expectativas

A chegada de um novo empreendimento tende a impactar, decisivamente, na
dindmica construcdo dos pensamentos, mentalidades e opinides. Nesse momento, as
alteracbes, reais ou previstas, transfiguram-se em desejos e expectativas, com
potencial influéncia sobre a qualidade de vida local.

O projeto da Belo Sun apresenta-se como grande novidade na comunidade local,
tendo em vista a instalacdo de um empreendimento minerario em uma regido
desprovida, até 0 momento, dessa vocacdo. Conforme o Diagndstico Socioecondémico,
h& indmeros agentes sociais - stakeholders - envolvidos no processo de aceitacéo
social do empreendimento. Cada um desses agentes tende valorar, a partir de seu
préprio escalonamento de preferéncias, as possiveis mudancas, positivas ou
negativas, advindas do empreendimento.

Por si sO, a geracdo de expectativas ndo tende a se configurar como um impacto
negativo ou positivo. De fato, no cotidiano, as pessoas constroem referenciais
analiticos, baseados em concepg¢bes prévias e informacdes disponiveis, sobre os
futuros acontecimentos, embasando a tomada de decisdo. Todavia, muitas
expectativas podem ser supervalorizadas ou subestimadas, prejudicando a tomada de
decisdo individual e, especialmente, alterando a percepcdo sobre a realidade
envolvente. No caso de um empreendimento, com todo o potencial de alteracdes
agregado, esse processo decisoério e perceptivo torna-se ainda mais complexo. Nao ha
informac6es e sentimentos pretéritos, tendo em vista que a populacdo local nao
experimentou outros cenarios semelhantes no passado, capazes de subsidiar a
decisédo, posicionamento ou estratégia.

Esse impacto, portanto, € notadamente conectado ao campo da comunicacao social.
Evidentemente, as alteracdes trazidas pelo empreendimento poderdo ser mitigadas,
potencializadas ou compensadas. Algumas, no entanto, serdo absorvidas pela
comunidade. Com isso, as dificuldades na absorcdo da informacdo, por parte dos
individuos, acarretardo na configuracdo de diversas expectativas, destoantes da
realidade vindoura.

Esse impacto, portanto, é abrangente, e encontra cumulatividade com as decorréncias
da instalacdo da UHE Belo Monte, situada na regido. Essa obra de infraestrutura de
grande porte representa, atualmente, um forte vetor de reconfiguracdo das relacdes
intracomunitarias, extracomunitarias, entre comunidades e meio ambiente e, ademais,
entre comunidade e empreendedores.
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Embora seja um impacto fluido, no que tange a intensidade, pode ser mitigado através
de amplo programa de comunicac¢do social. Essa iniciativa deve permitir oitiva aos
povos e comunidades locais, garantindo, concomitantemente, a divulgacdo e
publicidade as informacdes sobre o empreendimento, em quaisquer de suas etapas.

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Baixa
Abrangéncia Extrema Extrema
Significancia Significativo - Programa de comunicacéao social Inexpressivo
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Incremento do Fluxo Migratorio

O empreendimento da Belo Sun demandara dois mil e cem trabalhadores para sua
instalacdo. Esse contingente representa dezoito por cento da populacdo total do
municipio, gerando, portanto, grande aporte populacional ao local. Esse fendmeno
resultara no incremento dos fluxos migratérios na area de influéncia indireta.

As consequéncias do aumento de fluxos migratorios dirigem-se, de modo incisivo, aos
arranjos infraestruturais. Assim, esse impacto pode ser caracterizado como primario,
atuando como fator basilar para desdobramentos subsequentes. As cumulatividades
destacam-se em relacdo aos impactos sobre a infraestrutura local e a alteracédo de
cotidianos.

Nessa medida, os aspectos decorrentes da sobrecarga de servigcos e equipamentos
publicos e a alteracdo de cotidianos serdo tratados nos seus respectivos impactos.

O incremento dos fluxos migratérios far-se-a4 notar em toda etapa de implantacao, e
perdurara pela etapa de operacdo. Em relacdo a sua magnitude, a grande demanda
por trabalhadores diretos, o efeito renda e o baixo contingente populacional local
tenderdo a expandir seus reflexos.

A mitigacdo desse impacto negativo pode ser realizada pelo desenvolvimento de um
programa de capacitacdo e priorizagdo da méao de obra local, corroborando com a
reducéo da demanda trabalhista externa.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Baixa
Abrangéncia Generalizada - Programa de comunicagéo social Extrema
Significancia Muito Significativo - Programa de Capacitacio e Inexpressivo
Incidéncia Indireta Priorizagdo da méo de obra local Indireta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Destruigao, parcial ou total, do patriménio arqueoldgico

As atividades técnicas, envolvidas na instalacdo do projeto da Belo Sun em Senador
José Porfirio, poderdo impactar decisivamente na conservacdo dos vestigios
arqueoldgicos identificados.

Segundo a legislacdo brasileira, Lei Federal 3926, todo o patriménio arqueolégico
nacional, histérico e pré-histérico, faz parte do acervo nacional, como elemento
norteador da identidade nacional. Nessa medida, a alteracdo, submerséo,
soterramento e destruicdo de vestigios arqueoldgicos impactam, em maior ou menor
grau, na conservacao do vestigio, levando, em grau ultimo, a sua supressao.

De acordo com a caracterizagcdo do empreendimento, sera necessario efetuar obras
de engenharia, incluindo pavimentacdo, abertura de vias e terraplenagem de &reas
dotadas de vestigios arqueoldgicos. Esse processo, sem o devido controle, altera a
disposicdo do patrimdnio local.

Trata-se, portanto, de um impacto de alta significancia, especialmente por contrariar as
normas legais estabelecidas.

A mitigacdo desse impacto depende da implantacdo de um Programa de Estudos
Arqueolégicos e Educacdo Patrimonial, esgotando os vestigios locais e garantindo,
através da insercdo de novos conhecimentos na Memdria Nacional, a compensacéao
pela perda fisica dos sitios e vestigios arqueoldgicos (Bastos et al 2005).

Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Positivo
Intensidade Muito Alta Média
Abrangéncia Pontual Generalizado

- Programa de Estudos Arqueoldgicos e

Significancia Significativo Educacio Patrimonial. Significativo
Incidéncia Direta Indireta
Tendéncia Manter Manter

Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

6.1.3.3.3 - Etapa de Operacéo
Diversificacdo das bases econ6micas locais

O processo de diversificacdo das bases econb6micas dos municipios de Altamira,
Vitéria do Xingu e Senador José Porfirio ira se tornar mensuravel e perceptivel para
grande parte das populagbes relacionadas no momento de operagcdo do
empreendimento. Este fato deve-se a necessidade de contratacdo de uma gama de
servicos imprescindiveis para o funcionamento do empreendimento, que vao desde
maquinas especializadas para extra¢do de ouro até fornecedores de alimentagéo para
os funcionarios da empresa. Vale destacar que, no momento de instalacdo do
empreendimento, ha o inicio deste complexo processo de diversificacdo das bases
econdmicas locais, mas considera-se que, por ser um momento marcado por obras de
construcao civil, as relacdes mercadoldgicas estabelecidas sdo caracterizadas pela
incerteza devido ao curto espaco de tempo de planejamento dos agentes econbmicos
responsaveis pelo fornecimento dos servigos.
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Passado a estacdo de obras de construcao civil, a etapa de operacao se caracterizard,
para os atores sociais, como 0 momento de concretizacdo do empreendimento, ou
seja, ocasido que inaugura de fato a relacdo mercadoldgica entre a Belo Sun
Mineracado Ltda. e as populac@es inseridas no projeto. InUmeros agentes econémicos
irdo se organizar em torno das demandas de servigcos do empreendimento, a fim de
gue sejam fornecedores dos insumos necessarios para o funcionamento da mina da
Belo Sun Ltda. Desta feita, a renda auferida pelos primeiros agentes econémicos
fornecedores de servicos e insumos ao empreendimento na fase de operacdo servira
como incentivo e uma garantia de rentabilidade aos empresarios do setor que,
respaldado por acbes de fomento propostas, desejarem ampliar 0s seus
estabelecimentos ou abrir novas oportunidades de negdcio.

Resumidamente, espera-se que o empreendimento durante a operagdo impacte
positivamente o0s estabelecimentos relacionados ao fornecimento de servicos e
suprimentos. Isto significa que, por exemplo, as atividades correlacionadas ao suporte
logistico e de abastecimento dos alojamentos, escritorios, refeitorios e outras
dependéncias da mina Deverdo registrar incrementos significativos no faturamento
médio.

Portanto, este impacto foi valorado com intensidade médio, de abrangéncia externa,
pouco expressivo quanto a significancia, de incidéncia direta e indireta, tendendo a
progredir, sendo reversivel.

Como forma de potencializar este impacto, sera ampliado para a etapa de operacédo os
Programas de Fomento ao Desenvolvimento Local, de Comunicacdo Social e
Relacionamento com as Partes Interessadas e o Programa de Apoio a Gestao Publica
alétm do Desenvolvimento de Fornecedores com acfes dentro do programa
Programas de Fomento ao Desenvolvimento Local, ja implementados na etapa de
instalagdo do empreendimento, com o objetivo de desenvolver as empresas e outras
prestadoras de servicos de forma competitiva, de modo que os comércios locais de
Senador José Porfirio, Vitéria do Xingu e Altamira adquiram condi¢cdes de se
desenvolver durante a etapa de operagdo do empreendimento da Belo Sun Ltda e,
sobretudo, apés a desativagdo do empreendimento.

Apbs a aplicacdo dos programas propostos, tal impacto ficara de intensidade alta, de
abrangéncia externa, portanto, significativo, de incidéncia direta e indireta, de
tendéncia a progredir e tornando-se duradoura, ou seja, reversivel.

Critério Impacto potencial Medida Potencializadora Impacto provavel
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Média ) Programas.de Fomento ao Alta
— Desenvolvimento Local
Abrangéncia Externa - Programa de Comunicagao Social Externa
Significancia Pouco Expressiva - Programa de Apoio a Gestio Publica Significativo
Incidéncia Direta e Indireta - Desenvolvimento de Fornecedores | Direta e Indireta
Tendénci P di (Programas de Fomento ao P i
endencia rogredir Desenvolvimento Local). rogredir
Reversibilidade Reversivel Irreversivel
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Aumento na arrecadacao de impostos

As atividades de operacdo do empreendimento irdo contribuir diretamente para o
aumento das receitas publicas, principalmente, nos municipios de Senador José
Porfirio e Altamira e, em menor intensidade, na localidade de Vitéria do Xingu.

Em Senador José Porfirio, 0 aumento da arrecadacdo tributaria esta ligado
principalmente, os pagamentos da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais (CFEM), do Imposto sobre Operacg@es relativas a Circulagcao de
Mercadorias e sobre Prestacbes de Servicos de Transporte Interestadual e
Intermunicipal e de Comunicacdo (ICMS) e do Imposto sobre Operacdes de Crédito,
Céambio e Seguros (IOF Ouro), bem como devido ao acréscimo do Valor Adicionado
Fiscal (VAF) municipal. Secundariamente, o aumento da arrecadacédo tributaria em
Senador José Porfirio se darad por meio do aumento da massa salarial municipal e
acréscimo no volume de vendas de servi¢cos e insumos de estabelecimentos locais, o
gue impactara positivamente o Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN)
e a renda agregada municipal contribuindo para o estabelecimento de novos postos de
trabalho e oportunidades de negécio.

Em Altamira e, em menor escala o municipio de Vitoria do Xingu, o incremento na
arrecadacao tributaria municipal se dara por meio de fatores relacionados a prestacao
de servicos necessarios para o funcionamento do empreendimento, uma vez que
estas localidades possuem condicdes mercadoldégicas maiores de absorver as
demandas desta natureza dada a caracterizagcdo do setor produtiva realizada no
diagnéstico socioeconbémico. Desta feita, as Receitas Publicas destas localidades
perceberdo aumentos significativos em tributos tais como o ICMS e ISS. O VAF
também sofrerd modificacdo Valor Adicionado Fiscal (VAF) aumentando o indice de
participacdo municipal no repasse de receita ICMS e do Imposto sobre Produtos
Industrializados (IPI1). De forma mais intensa que em Senador José Porfirio, 0 aumento
no nimero de postos de trabalhos e de contratos de prestagdo de servigos na etapa
de operacdo do empreendimento ira impactar positivamente a renda agregada
municipal e o ISS, contribuindo para diversificacdo da base econémica e abertura de
novos estabelecimentos comerciais e de servicos e, portanto, de vagas de emprego.

Vale destacar que o empreendimento também tem uma relevancia no contexto
estadual, uma vez que ira contribuir para 0 aumento da arrecadacao estadual e do
Produto Interno Bruto do Pard. O mesmo também ocorre com relagdo ao Governo
Federal, que passara a receber maiores taxas de IRPJ e COFINS, além de contribuir
para a formagéo do PIB nacional.

Resumidamente, o processo de arrecadacao tributaria € motivado, principalmente,
pelos seguintes fatores:

- aumento da volume salarial regional;

- aumento do volume de vendas das empresas locais;

- aumento do volume de contratos do setor de servigos;

- aumento da movimentagdo econdmica dos municipios, expressa pelo aumento do
Valor Adicionado Fiscal - VAF;

- aumento da participacdo dos municipios na distribuicdo pelo Estado do ICMS que
cabe a cada municipio;

- Geracdo de CFEM (Compensacdo Financeira pela Exploragdo dos Recursos
Minerais);
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- aumento indireto da renda dos agentes econdmicos decorrente do consumo dos
trabalhadores da Belo Sun Mineragao Ltda.;

- incremento e dinamizagdo da economia, pela aquisicdo de materiais, suprimentos,
insumos e equipamentos e pelo incentivo a formalizacdo do neg6cio dos
fornecedores do empreendimento;

- aumento da renda agregada.

Diante este cendrio, o referido impacto foi valorado da seguinte maneira: positivo, de
intensidade média, de abrangéncia externa, pouco expressivo, de incidéncia direta e
indireta, com tendéncia a se manter e reversivel.

De forma a potencializar os efeitos benéficos da arrecadacao tributaria nos municipios
de Senador José Porfirio, Altamira e Vitéria do Xingu, deverdo ser adotadas as
medidas dos programas Programa de Capacitacdo e Priorizacdo da Mao de Obra, ,
Programa de Fomento ao Desenvolvimento Local, Programa de Apoio a Gestédo
Publica e Programa de Comunicacao Social.

Esses programas em conjunto fardo com que a economia local aumente a capacidade
de absorcao dos beneficios econdmicos do empreendimento, uma vez que garantirdo
maior participacdo dos agentes econdémicos locais na geracdo de emprego, renda e
negaécios diversos, decorrentes do desenvolvimento do empreendimento.

As medidas de incremento da arrecadagdo publica se consolidam com o continuo
processo de maior aproveitamento da mao de obra e dos fornecedores locais nas
oportunidades de emprego e servi¢cos que a Belo Sun Mineracgéo Ltda. gerara.

Deste modo, adotadas tais medidas de potencializacdo, o referido impacto classifica-
se como positivo, de abrangéncia externa, intensidade alta, portanto, significativo, com
incidéncia direta e indireta, tendéncia a progredir conforme os niveis de producéo
anual e de carater reversivel.

Critério Impacto potencial Medida Potencializadora Impacto provavel
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Média - Programa de Capacitagdo e Alta
Abrangéncia Externa Priorizacdo da Méo de Obra; Externa
Significancia Pouco Expressivo ’ g;zge;irgﬁ/iﬁeﬁ?omfgggléo Significativo
Incidéncia Direta e Indireta - Programa de Apoio a Gestéo’Puinca; Direta e Indireta
Tendéncia Manter - Programa de Comunicacéo Social Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Incremento no nivel de emprego e renda

Esse impacto esta relacionado ao aspecto técnico “Necessidade de contratacdo de
M&o de Obra” para as atividades de implantacdo do empreendimento. Indiretamente
esta relacionado, também, a dinamizacdo da economia e ao aumento do consumo de
bens e servigos.

A operacdo do empreendimento pretendido pela Belo Sun Mineracdo Ltda., no
municipio de Senador José Porfirio, demandard uma gama de servicos e gerara, a
priori, 561 postos de trabalhos diretos. Diferentemente do perfil dos postos de trabalho
na fase de implantacdo, no momento de operacdo do empreendimento haver4d uma
demanda por profissionais de alta qualificacdo profissional, tais como tecndlogos e
individuos com formacédo superior. A existéncia de postos de trabalho desta natureza
inaugura o potencial do empreendimento implicard em grandes transformacgfes nas
sociedades em questdo, indo de alteracdo no perfil dos postos de trabalhos até
aumento da renda domiciliar e do capital circulante nos municipios de Senador José
Porfirio, Vitoria do Xingu e Altamira.

Aplicando-se o calculo utilizado pelo BNDES para o calculo da geracdo de empregos
indiretos, tem-se que, a cada emprego gerado na extracdo vegetal, sdo gerados 1,4
empregos indiretos (na cadeia de suprimentos) e 3,4 postos de trabalhos no efeito-
renda. Na fase de operacao, portanto, calcula-se que serdo criados, em média, 785
postos de trabalhos indiretos e 1.907 empregos relacionados ao efeito-renda. Apesar
do empreendimento se inserir em Senador José Porfirio, conforme dito ao longo do
diagnéstico e da avaliacdo de impactos, este municipio ndo dispde de todos os
servicos que o empreendimento necessita durante a sua fase de implantacdo. Desta
forma, grande parte da méo de obra, dos servicos e do fornecimento de materiais
serdo provenientes dos municipios de Vitdria do Xingu e Altamira (All) e, em alguns
casos, de outras localidades da regido, do estado e do Brasil.

Deste modo, analisando 0s municipios inscritos na Area de Influéncia do
empreendimento, a geracdo de emprego e renda na etapa de implantacdo do
empreendimento configura-se como um impacto positivo de intensidade baixa, de
abrangéncia generalizada, inexpressivo, de incidéncia direta e indireta, com tendéncia
a regredir, sendo, portanto, a reversibilidade classificada como reversivel.

A fim de potencializar tal impacto sugere-se a ado¢do do Programa de Fomento ao
Desenvolvimento Local que objetiva a proporcionar aos prestadores de servigos e
fornecedores locais a capacitacdo necesséria da cadeia produtiva para o fornecimento
de insumos e servicos. Destaca-se também o Programa de Capacitacdo e Priorizacdo
da Mao de Obra com apoio do Programa de Comunicac¢ao Social, garantird uma série
de acles estruturadas para o pleno desenvolvimento da mé&o de obra dos municipios
de Vitéria do Xingu, Altamira e Senador José Porfirio. Com a adocdo destes
programas espera-se a que a intensidade e a significAncia do impacto apresentem
alteracdes positivas.
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Critério Impacto potencial Medida Potencializadora Impacto provéavel
Efeito Positivo Positivo
- Programa de Fomento ao
Intensidade Baixo Desenvolvimento Local, Média
Abrangéncia Pouco Expressivo - Desenvolvimento de Fornecedores Generalizada
Sianificanci | . (Programa de Fomento ao Sianificati
ignificancia nexpressivo Desenvolvimento Local): ignificativo
Incidéncia Direta e Indireta - Programa de Capacitacéo e Direta e Indireta
Tendéncia Regredir Priorizacéo da mao de obra; _ Regredir
Reversibilidade Reversivel - Programa de Comunicagao Social. Reversivel

Alteracdo do perfil dos empregos pelo incremento no nivel de formalidade das
relag@es trabalhistas

Conforme apontado pelo diagnéstico socioecondmico, existe nos municipios
estudados um grau significativo de relagbes de trabalhos informais, ou seja,
trabalhadores que nao possuem vinculos e direito trabalhistas. Em Senador José
Porfirio, 64,33% da Populacdo Ocupada ndo possui carteira de trabalho assinada.
Comportamento semelhante apresentou os municipios de Vitério do Xingu e Altamira,
uma vez que 63,57% e 61,8% das suas populacdes ocupadas, respectivamente, sem
vinculos trabalhistas com os empreendimentos.

O empreendimento da Belo Sun Mineracdo Ltda. ira reduzir o grau de informalidade
nas relacdes trabalhistas desses municipios. Isto porque os empregos gerados
diretamente pelo Projeto Volta Grande seréo celetistas, ou seja, regidos pela CLT -
Consolidacéo das Leis do Trabalho.

Este € um processo que representa um importante passo no sentido de uma maior
formalidade nas relagBes de trabalho da regido, pois tende a incentivar que outros
trabalhadores procurem esse tipo de emprego. Uma vez que os empregos formais déo
ao trabalhador melhores condi¢cdes de trabalho, garantindo ao mesmo o direito a
férias, descanso remunerado, décimo-terceiro salario e recolhimento de FGTS - Fundo
de Garantia por Tempo de servico.

Portanto, o incremento da formalidade nas rela¢des trabalhistas € um impacto positivo,
de baixa intensidade, abrangéncia externa, inexpressivo, de incidéncia direta e
indireta, com tendéncia de se manter e reversivel.

No sentido de potencializar esse impacto nos municipios, Belo Sun Mineracao Ltda. ira
adotar acdes de priorizagdo do Programa de Capacitacdo e Priorizacdo da Méao de
obra e do Programa de Fomento ao Desenvolvimento Local. A adocdo destes
programas, e de suas linhas de acdes, sera responsavel pela modificacdo na
valoragdo deste impacto, passado a ser classificado como positivo, de média
intensidade, de abrangéncia externa, pouco expressivo, de incidéncia direta e indireta,
com tendéncia a se manter e reversivel.
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Critério Impacto potencial Medida Potencializadora Impacto provéavel
Efeito Positivo N Positivo
- Programa de Capacitacéo e
Intensidade Baixa Priorizag&o, da M&o de Obra; Média
Abrangéncia Externa - Programa de Fomento ao Externa

Desenvolvimento Local;

Significancia Inexpressivo R . Pouco Expressiva
g P - Programa de Apoio a Gestao, P
Incidéncia Direta Publica; Direta
Tendéncia Manter - Programa de Comunicagéo Manter
Reversibilidade Reversivel Social Reversivel

Incremento do Fluxo Migratério

O empreendimento da Belo Sun demandara a contratacdo de 561 trabalhadores para
sua operacdo. Esse contingente representa 4,3% da populacdo total do municipio,
existem ainda os empregos indiretos que em seu efeito renda a cada 01 emprego
direto é agregado 03 indiretos. Esse fendbmeno resultara no incremento dos fluxos
migratérios principalmente em Senador José Porfirio.

As consequéncias do aumento de fluxos migratérios dirigem-se, de modo incisivo, aos
arranjos infraestruturais. Assim, esse impacto pode ser caracterizado como primario,
atuando como fator basilar para desdobramentos subsequentes. As cumulatividades
destacam-se em relacdo aos impactos sobre a infraestrutura local e a alteragdo de
cotidianos.

Nessa medida, os aspectos decorrentes da sobrecarga de servicos e equipamentos
publicos e a alteracao de cotidianos serdo tratados nos seus respectivos impactos.

O incremento dos fluxos migratérios far-se-a notar em toda etapa de implantacao, e
perdurara pela etapa de operagcdo. Em relacdo a sua magnitude, a grande demanda
por trabalhadores diretos, o efeito renda e o baixo contingente populacional local
tenderdo a expandir seus reflexos.

Contudo, um atenuante da magnitude desse impacto na etapa de operacao é a propria
natureza da mao de obra a ser contratada. Evidentemente, o contingente de
trabalhadores da operacdo, em maioria, fixara residéncia no municipio, ocasionado
dois cenarios, quais sejam: (i) absorcdo dos futuros migrantes pela dindmica
sociocultural local ou; (ii) ocorréncia de um fenébmeno de enculturacdo, gerando uma
nova dinamica sociocultural. Embora a pertinéncia dos dois cenarios possa ser alvo de
discussoes, € preciso ressaltar que, em médio prazo, ambas conduzem a estabilidade,
considerando a ndo ingeréncia de outros fatores sociais altamente relevantes, como a
chegada de novos empreendimentos de grande porte ao local.

A mitigacdo desse impacto negativo pode ser realizada pelo desenvolvimento de um
Programa de Capacitacao e Priorizacdo da Mao de Obra, corroborando com a reducéo
da demanda trabalhista externa, reduzindo, portanto, a intensidade do fenémeno
migratoério.
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Critério Impacto potencial Mitigagéo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixo
Abrangéncia Generalizada Extrema

- Programa de comunicacao social
Significancia Significativo - Programa de Capacitagéo e Inexpressivo
Priorizagdo da méo de obra

Incidéncia Direta e Indireta Direta e Indireta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Alteracao do cotidiano comunitério

O empreendimento da Belo Sun promovera a chegada de novas pessoas ao municipio
de Senador José Porfirio. Ademais, o incremento na renda proporcionara alteracdes
na dindmica socioecondmica local, com reflexos nos arranjos socioculturais. Outro
fator de promocado da alteracdo de cotidianos é centrado na geracdo de impactos,
listados no meio fisico, incluindo a modificacdo de padrdes da qualidade do ar, agua e
ruido. A conjuncdo desses fatores de alteragdo podera impactar a realidade social
local, prevendo-se alteracdes nos padrdes comunitarios cotidianos, anteriores a
operacdo do empreendimento.

Esse processo tende a causar desconfortos e mudancas negativas. Embora essas
situacbes possam ser controladas através da mitigacdo de impactos, alguns
elementos fogem ao controle dos processos de mitigacdo corriqueiramente utilizados,
gerando, com diferentes niveis de impacto, alteracdes indesejadas ou imprevistas, por
parte dos moradores locais.

Em relagdo aos povos indigenas, € preciso destacar que, no caso do empreendimento
da Belo Sun, as aldeias Paquicamba e Araras da Volta Grande localizam-se fora da
area de influéncia direta do empreendimento. A legislacdo remete aos impactos sobre
povos indigenas em seus territdrios. Portanto, eventuais transtornos gerados aos
indigenas, quando alheios aos seus espacos de reprodugdo da vida social, sdo
analisados sob a ¢6tica das relacBes e interacBes socioecondmicas e culturais locais,
sem envolver o direito e a preservacao ao territorio indigena. Desta feita, como ndo ha
impactos sobre o0s territorios indigenas, as populagbes tradicionais estdo
salvaguardadas em relacdo a suas respectivas capacidades de perpetuacéo cultural.
Essa ressalva se faz pertinente, ao observar-se o Diagndstico Socioecondmico, pelo
transito de indigenas fora das reservas legais. Com efeito, ao deixarem seus
territérios, em livre exercicio das liberdades constitucionais, os indigenas se inscrevem
em um cenario social multifacetado, alheio ao contexto indigena original, preservado
das interferéncias do empreendimento.
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Assim, a alteracdo de cotidianos é um impacto negativo, de alta intensidade, e
originado por diversos mecanismos decorrentes do empreendimento e da propria
dindmica social local. A mitigacdo desse efeito adverso depende, igualmente, de uma
miriade de acdes e programas, os quais devem ser implantados e coordenados pela
Belo Sun. Sugere-se, nesse sentido, a execucdo de um Programa de Comunicacéo
Social, capaz de promover a interacdo entre sociedade e empreendedor; Programa de
Gestdo Ambiental; buscando a diminuicdo dos impactos relacionados aos padrbes
fisicos e ambientais; Programa de Capacitacdo e Priorizacdo de Mao de Obra local,
com vistas a valorizacdo da populacdo local e diminuicdo dos fluxos migratérios;
Programa de Educacdo Ambiental, visando a minimizacdo das praticas ambientais
inadequadas e maximizacdo dos comportamentos indicados e; Programa de
Gerenciamento de Riscos, com efeitos positivos sobre a incidéncia de problemas

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de comunicagéo social Baixa
. - - Programa de capacitacdo da méo de
Abrangéncia Generalizada obra Extrema
Significancia Muito Significativo - Programa de Priorizacdo da méo de Inexpressivo
A . obra .
Incidéncia Indireta N . Indireta
— - Programa de Educacdo Ambiental -
Tendéncia Manter Programa de Gestéo Ambiental Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Impactos da geracdo de incomodos decorrentes da operacdo do
empreendimento

A operacdo do empreendimento tem o potencial de produzir incbmodos para a
populacdo que se mantera residindo em seu entorno. Esses incbmodos ocorrerao,
principalmente, em funcdo da emissdo de poeira decorrente do trafego dos
caminhdes, movimentacdo de maquinas, pessoas e das atividades inerentes a
operagcdo de um complexo minerario; dos ruidos inerentes a esses processos; e, da
intensificacdo do trdfego no sistema viario local em funcdo do transporte dos
trabalhadores.

Os incbmodos para a populacdo do entorno poderdo suscitar uma movimentacao
contraria ao empreendimento, que caso se desenvolva de acordo com a sua prépria
dindmica, podera culminar em uma relacdo litigiosa entre as partes envolvidas
(populacédo do entorno x empreendedor). Neste caso, estabelecer-se-ia uma tensao
em funcdo do empreendimento, o que ndo condiz com o0s principios de
Responsabilidade Empresarial Social pelos quais as empresas de grande porte
usualmente se pautam.

Portanto, os incébmodos potenciais da operagcado sdo negativos, de média intensidade,
de abrangéncia restrita, pouco expressivo, de incidéncia direta, com tendéncia de se
manter e reversivel.

Para mitigar os impactos da operacédo que poderdo se traduzir em incémodos, a Belo
Sun ird adotar as seguintes medidas:
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molhamento das vias do sistema viério local para reducéo de emisséo de poeira;
disciplinamento do trafego interno, através de Programa de Sinalizagdo Ambiental e
Seguranca no Tréafego;

Curso de direcdo defensiva para os motoristas que estejam trabalhando para o
empreendedor;

manutencdo de veiculos e caminhdes e dos equipamentos para reduzir a emissao
de gases de combustéo e dos ruidos;

As medidas de mitigacdo deste impacto séo relativas aos sistemas de controle
descritas e especificadas na avaliagdo de impactos do meio fisico. Ou seja, 0s
incdmodos relativos ao meio antropico sdo minimizados e erradicados mediante uma
efetiva ac@o de controle e monitoramento sobre os eventos suscetiveis de produzi-los.
Além dos programas e iniciativas voltadas para o controle do ruido, emissdes
atmosféricas/hidricas e residuos, coloca-se a realizacdo de campanhas comunicativas
voltadas para a divulgacdo dos procedimentos adotados visando a minimizacdo ou
erradicagdo dos fatores fomentadores de incémodos.

Com a adocdo dessas medidas o impacto real passara a ser negativo, de baixa
intensidade, abrangéncia restrita, inexpressivo, de incidéncia direta, com tendéncia de
se manter e reversivel.

Critério Impacto potencial Mitigacao/Controle Impacto real
Efeito Negativo - Molhamento das vias; Negativo
Intensidade Média - Programa de Sinalizagao Baixa
— - Ambiental e Seguranga no Trafego| -
Abrangéncia Restrita = Restrita
- Programa de Educacao
Significancia Pouco expressivo Ambiental Inexpressivo
Incidéncia Direta - Programa del Comunicacéo Direta
: Socia
Tendéncia Manter ~ Manter
- Programa de Manutencao
Reversibilidade Reversivel de veiculos e equipamentos. Reversivel

Pressdo sobre os equipamentos e servicos publicos de saude, educacgéo,
seguranca publica e infraestrutura urbana e de saneamento

A operacdo do Projeto Belo Sun ir4 gerar 561 empregos diretos, uma parte desses
empregos serd ocupada por trabalhadores do municipio de Senador José Porfirio,
outros de trabalhadores provenientes dos demais municipios da Area de Estudo. Mas
também serdo contratados trabalhadores de outros municipios e regides. Portanto,
dada a previsdo de se contratar parcela da mao-de-obra em outros municipios do
estado do Pard e até mesmo de outros estados do Brasil, se pode prever que o
empreendimento ira incrementar o porte demogréfico de Senador José Porfirio.

Sendo assim, se prevé que a operacdo do empreendimento implicara em um aumento
da demanda por servicos publicos de educacdo, saude, infraestrutura urbana e de
saneamento e lazer que sejam sensiveis para a populac¢do de Senador José Porfirio.

Desta forma, o impacto da pressdo sobre os servicos e equipamentos publicos de
saude, educacdo, seguranca publica, infraestrutura urbana e saneamento € negativo,
de média intensidade, abrangéncia externa e pouco expressivo. A incidéncia é direta e
indireta, a tendéncia é de se manter e é reversivel.
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Ressalta-se que apesar desse impacto ser potencialmente pouco expressivo, algumas
medidas que serdo adotadas pelo empreendedor, atuam em sua mitigacao.
Destacando-se a priorizacdo da méo de obra e dos fornecedores locais e o Programa
de Capacitacdo e Priorizacdo da méo de obra, que incrementara o aproveitamento dos
empregos a serem gerados pela méo de obra local Também deve-se ressaltar que o
incremento da arrecadacao publica decorrente da operacdo do Projeto compensa em
larga medida o possivel e pequeno incremento dos custos dos servigos publicos.

Critério Impacto potencial Mitigacdo/Controle Impacto real
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Baixa Baixa
Abrangéncia Restrita - Programa de Capacitagdo e Restrita
Significancia Inexpressiva Priorizacdo da méo de obra Inexpressiva
Incidéncia Direta e indireta Direta e indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Impacto da alterac&o cultural nos municipios da Area de Estudo

A operacgdo do empreendimento da Belo Sun ird alterar as bases culturais em que se
assentam a sociedade do municipio de Senador José Porfirio, porque insere uma
atividade econdmica regida pelas leis trabalhistas e ambientais em uma regido onde
praticamente ndo existe empregos sob o regime celetista (vinculado a CLT).

Mas ndo somente isso, o0 empreendimento também representara novas relacées de
trabalho numa regido caracterizada pela agricultura e pecuaria de subsisténcia, pela
extracdo ilegal de madeira e pelo garimpo. Ou seja, 0 empreendimento e seus
trabalhadores ocupardo um lugar diferenciado no imaginario coletivo da populacéo da
Area de Estudo. Isto tendera a estimular nos adolescentes e jovens da regido, o
desejo por novas formas de relag@es trabalhistas, mais justas e rentaveis.

Este € um impacto positivo, de abrangéncia externa, de baixa intensidade, sendo
inexpressivo. A tendéncia é de se manter e a incidéncia é indireta. E € um impacto que
pode ser reversivel.

Como este impacto decorrera naturalmente da atuacdo do empreendimento, ndo se
prevé nenhuma medida que o potencialize.

Critério Impacto potencial Medida Potencializadora Impacto real
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Baixa
Abrangéncia Externa Externa

Significancia Inexpressivo - Inexpressivo
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Manter

Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Exposicdo dos Colaboradores a Infeccdo por Doencas Tropicais (Viviane)

A é&rea onde sera instalado o projeto Volta Grande é considerada como regido
endémica de doencas tropicais, tais como malaria e leishmaniose. Logo, para a
operacdo do empreendimento, os colaboradores estardo expostos e suscetiveis a
infeccbes por essas doengas, uma vez que estardo inseridos nessa regido. Esse
impacto negativo é de alta intensidade, abrangéncia extrema por extrapolar os limites
da area de entorno do empreendimento, significativo de incidéncia direta e Indireta
com tendéncia a manter e reversivel.

Tendo em vista a continuidade das medidas ja adotadas na fase de implantacdo do
empreendimento, tais como, o programas de Controle Nosolégico, Programa de salde
e seguranca da Mao de Obra e Educacdo Ambiental, associados ao Programa de
Comunicacao, esse impacto negativo € considerado baixo, restrito a ADA do
empreendimento, inexpressivo, de abrangéncia direta e indireta, uma vez que, ao
passo que os colaboradores se infeccionem, eles serdo encaminhados aos servigos
de salde para tratamento adequado, apesar da existéncia da enfermaria do

empreendimento, com tendéncia a se manter e reversivel.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de comunicacéo social Média
Abrangéncia Restrita - Programa de Educacéo Ambiental Pontual
P PP - Programa de Controle nosoldgico -
SignificAncia Significativo i 5 Inexpressivo
— - - Programa de saude e seguranca da mao -
Incidéncia Indireta de obra Indireta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.1.3.3.4 - Etapa de Fechamento

Impactos do fechamento sobre o meio socioeconémico

O dimensionamento do complexo de repercussdes sociais e econbmicas que
decorrerdo da desmobilizacdo do empreendimento requer, em termos preliminares,
uma caracterizacdo do municipio em suas atuais feicbes. Sao as fei¢cdes sociais,
econdmicas, demogréficas, culturais e infraestruturais do municipio que interagirdo
com o empreendimento e, no curso prolongado desta interacdo, passarao a assumir
novas caracteristicas. E necessario lembrar que a época do fechamento, o
empreendimento ndo serd uma externalidade a realidade municipal - tal como no
presente momento - mas uma parte constituinte de seu meio. Logo, indagar acerca
das provaveis repercussdes do seu fechamento para Senador José Porfirio, equivale
desvendar como o municipio reagira mediante a supressdo de uma de suas partes
constituintes, ou seja, a paralisacdo das atividades de um dos seus atores
econdmicos.
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No contexto atual, a populacdo rural de Senador José Porfirio € preponderante a sua
populacdo urbana apesar de uma pequena diferenca. No meio urbano, a
Administracdo Publica Municipal é o principal agente empregador. O setor de comércio
e servicos apresenta pouca diversificacdo e uma baixa mobilizacdo de capital. Em
decorréncia, seu potencial de geracao de empregos é reduzido, ndo sendo capaz de
absorver a mao de obra disponivel. J& o meio rural é largamente caracterizado por
atividades de subsisténcia, com a producdo de excedentes. A alta concentragdo de
terras associada ao exercicio de atividades garimpeira, madeireira, e agropecuaria de
pequeno porte e caréncia infraestrutural, estabelecem no meio rural, condices
adversas para o exercicio do trabalho, fomentando a saida para o centros urbanos
cujas economias apresentam, comparativamente, uma maior oferta de empregos e
oportunidades. De uma forma geral, a economia de Senador José Porfirio, através de
sua dindmica enddgena, ndo é capaz de estruturar as condicbes objetivas para
assegurar a sua populagédo o acesso ao emprego, a renda e a inclusdo social. Trata-
se, portanto, de uma economia suscetivel de ser amplamente remodelada mediante a
chegada de um empreendimento de grande porte.

Em funcdo de o empreendimento situar-se num meio caracterizado por uma economia
de baixa diversidade e geracdo de riquezas, ele sera responsavel por um significativo
impacto no ambito do emprego, da renda, da arrecadacgdo publica e pelo aquecimento
das atividades econémicas como um todo. Logo, ele se constituirA como um
importante agente no meio local, um eixo estruturante a partir do qual as atividades
econdmicas municipais irdo gravitar. Com efeito, a avaliagdo dos impactos decorrentes
do seu fechamento deve considerar, antes de mais nada, a sua posi¢ao estratégica na
economia municipal.

Uma vez contextualizado o meio com o qual o empreendimento interagira no curso de
sua operacao, os impactos decorrentes da desmobilizacdo do empreendimento podem
ser conjecturados a partir de duas perspectivas, sendo uma estatica e a outra
dindmica. A perspectiva estéatica corresponde a um cenério onde as atuais condi¢fes
socioecondmicas manter-se-ao sem significativas alteracdes, mais precisamente, onde
as alteracdes na renda e nos niveis de atividades econbmicas serdo, em larga medida,
modeladas pelos efeitos diretos e indiretos do empreendimento. J& a perspectiva
dindmica corresponde a um cenério futuro onde o empreendimento, frente a um
processo de investimento e diversificacdo econdmica do municipio de Senador José
Porfirio, terd uma participacéo relativa reduzida, ndo significando o eixo central e
unitario da economia local.
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Caso o fechamento do empreendimento se realize num contexto de grande
dependéncia do municipio - arrecadacgédo publica, geracdo de renda e empregos, apoio
e fomento de programas e iniciativas - este resultara numa significativa
desestruturacdo de suas condi¢cdes econdmicas, sociais, culturais e demograficas.
Mediante o fechamento, os efeitos diretos e indiretos do empreendimento serdo
suspensos, implicando na redug¢do de um significativo nimero de postos de trabalho,
da renda circulante no municipio e na arrecadacao publica. O efeito do fechamento
sera experimentado na retracdo das atividades - que atendem ao empreendimento -
desenvolvidas no municipio que, por sua vez, ver-se-do impelidas a reduzirem seus
guadros funcionais, diminuirem o volume de seus investimentos e, em ultimo caso,
encerrarem suas atividades. Com efeito, a desmobilizacdo do empreendimento gerara
um efeito em cadeia cuja resultante sistémica refletirdA numa ampla retracdo das
atividades econ6micas do municipio e dos seus desdobramentos para a qualidade de
vida social. Neste cenario, o encerramento das atividades ensejara novas tendéncias
migratérias, onde os trabalhadores locais, que tendem a buscar novas oportunidades
de emprego em outras localidades.

Ha de se lembrar que a época do fechamento o municipio dispora de uma melhor
infraestrutura e que esta podera fomentar um processo de atratividade de novos
investimentos. Ou seja, mesmo numa perspectiva estatica, onde as dinamicas
econdmicas estejam exclusivamente filiadas ao empreendimento e seus efeitos diretos
e indiretos, o municipio, no periodo do encerramento de suas atividades, ndo voltara a
sua constituicdo atual, tanto no Ambito da infraestrutura quanto do capital cultural. O
municipio, na oportunidade do fechamento do empreendimento, ocupara dentro do
sistema microrregional uma posicdo mais destacada que a atual, podendo se valer
destes atributos distintivos para equacionar e superar os desafios advindos com a
desmobilizacdo das atividades minerarias de Belo Sun. A prépria ascendéncia nos
niveis de qualificacdo educacional e profissional da populacdo de Senador José
Porfirio - representada pelos funcionarios envolvidos com as atividades minerarias, 0s
ingressos nos processos de capacitacdo e aqueles envolvidos no sistema pelo
crescimento das atividades municipais (setor publico e privado) - constituirdo
vantagens comparativas na atragcdo de investimentos.

Caso o fechamento do empreendimento se efetive hum contexto caracterizado por
uma maior diversificacdo econbmica e, paralelamente, por atividades néo diretamente
vinculadas, os impactos socioecondmicos serdo largamente minimizados, porém
sentidos, uma vez que 561 postos de trabalho serdo suprimidos e suas rendas
relativas nado incidirdo mais sobre o mercado local. Todavia, para que o
empreendimento feche neste contexto torna-se necessario o desenvolvimento de uma
politica estratégica voltada para a promocao e qualificacdo da mao de obra local,
aprimoramento da infraestrutura, atracdo de investimentos e potencializacdo das
vocacgles econdmicas locais e valorizacdo das identidades culturais e ecoldgicas da
municipalidade. Politica que deve ser fomentada ao longo do processo de operagao
do empreendimento, inclusive com parcela dos recursos oriunda de suas atividades.
Ou seja, o0 préprio empreendimento, através de seus efeitos econdmicos e sociais,
representa uma contribuicdo para a superacao dos obstaculos e impactos que advirdo
de seu fechamento, bastando para tanto uma a¢édo orquestrada e continuadamente
orientada para este fim.
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Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provéavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Restrita Pontual
PPN PP - Programa de Fomento ao .
SignificAncia Significativo : Inexpressivo
desenvolvimento Local
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Retracdo das Atividades Econémicas

O fechamento do empreendimento implicara numa significativa retracdo das atividades
econdmicas do municipio de Senador José Porfirio. Este efeito adverso resultara da
minimizac¢&o da renda circulante na economia local, uma vez que seu fechamento sera
responsavel pela supressdo das compras realizadas no mercado municipal,
pagamentos de salarios e contribuicdo para os cofres publicos. Deste modo, a
eliminacdo do complexo de repercussdes diretas e indiretas do empreendimento sobre
o mercado local implicara numa retracdo das atividades econémicas como um todo,
pressionando negativamente o nivel de emprego, renda e arrecadacéo publica.

Trata-se, portanto, de um impacto negativo, de intensidade muito alta, abrangéncia
local, muito significativo, incidéncia direta e indireta, tendéncia a manter e reversivel.

A mitigacdo deste impacto negativo deve ser buscada continuamente ao longo da
implantacdo e operacdo do empreendimento, ndo constituindo, portanto, uma
problema cuja solucdo seja passivel de ser implementada na conjuntura do
fechamento. Trata-se de uma questdo de longo prazo que exige a definicdo de uma
politica de diversificagéo e consolidacdo das atividades econdmicas municipais.

Ha de se assinalar que o empreendimento ao longo de sua implantagdo e operagao
estard concorrendo para a qualificacdo da mé&o de obra local, otimizacdo da
infraestrutura e capitalizacdo de empresas sediadas no municipio; fatores que
concorrem para estabelecer condicdes para um desenvolvimento das atividades
econdmicas municipais, inclusive para a atracéo de novos investimentos.

Neste cenario, o impacto real serd negativo, de intensidade alta, abrangéncia local,
significativo, incidéncia direta e indireta, tendéncia a regredir e reversivel.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Muito Alta Alta
Abrangéncia Local - Programa de Fomento Local
Significancia Muito Significativo ao desenvolvimento Significativo
Incidéncia Direta e Indireta Local Direta e Indireta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Desmobilizacdo da Mao de Obra

Ao final da etapa de operagdo do empreendimento, o fim de postos ligados a mina
gerard um aumento no numero de pessoas desempregadas, tanto na AID quanto na
All. O desemprego, aliado ao fim dos contratos de prestacao de servigcos ligados a
operagdo do empreendimento da Belo Sun Mineracdo Ltda., podera gerar um
arrefecimento ou uma retracdo da economia local, em funcdo da perda de renda
agregada. Cabe destacar também que as administracBes publicas sofrerdo perdas
tributarias dado o final das relag6es econdmicas estabelecidas em funcdo do
empreendimento.

Portanto, esse impacto potencial é valorado como sendo negativo, de alta intensidade,
de abrangéncia externa, significativo, de incidéncia direta e indireta, com tendéncia a
se manter e reversivel.

Como forma de mitigar tais impactos, tendo como base o0 compromisso com a
responsabilidade social, sdo propostos 0s seguintes programas: Programa de
Desmobilizacdo da Mao de Obra; o Programa de Capacitacdo e Priorizacdo de Mao
de Obra; Programa de Comunicacdo Social e o Programa de Fomento ao
Desenvolvimento Local.

O Programa de Desmobilizacdo de M&o de Obra tem como foco propor acdes que
oferecam outras oportunidades para o profissional, tal como o direcionamento a
instituicbes de encaminhamento profissional de modo que lhe seja oferecida outra
oportunidade de emprego, e 0 incentivo ao retorno ao local de origem, caso seja
migrante.

O Programa de Capacitacdo e Priorizacdo de Mao de Obra tem o principio suprir a
escassez de méao de obra especializada para as atividades da operacdo do
empreendimento ao capacitar e qualificar a mao de obra j& contratada para tal.

O Programa de Comunicacao esta inserido no contexto de mitigacdo desse impacto
como complementacdo ao Programa de Fomento do Desenvolvimento Local com
acbes de incentivo para a absorcdo da mao de obra desmobilizada do
empreendimento e, portanto, ocorrerd um incremento nos postos de trabalho e
geracdo de renda na economia local.

Com a efetivacdo dessas acdes, espera-se nova valoracdo do impacto, quais sejam:
negativo, de intensidade média, de abrangéncia externa, pouco expressivo, de
incidéncia direta e indireta, com tendéncia a regredir e reversivel.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / controle Impacto provavel
Efeito Negativo ] Negativo
- - Programa de Capacitagao e —
Intensidade Alta Priorizacdo da Mao-de-obra Local. Média
Abrangéncia Externa - Programa de Fomento ao Externa
Significancia Significativo Desenvolvimento Local; Pouco Expressiva
9 9 - Programa de Apoio a Gestédo P
Incidéncia Direta e Indireta Publica; Direta e Indireta
Tendéncia Manter - Programasde.Clomunicagéo Progredir
ocial
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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6.1.4 - Analise dos impactos cumulativos e sinérgicos

Neste item os impactos cumulativos séo discutidos e analisados conforme a
identificacdo realizada quando da elaboracdo da matriz de impactos ambientais
unitarios para o empreendimento em questao.

Para a avaliacdo desses impactos considerou-se as acles, projetos ou demais
atividades passadas, presentes e futuras, que porventura resultem em cenarios de
sinergismo e cumulatividade de impacto ambiental entre os mesmos e o
empreendimento em questdo., Considerando-se 0s impactos ndo mais unitarios, mas
sim o conjunto dos mesmos concentrados espacialmente e no tempo avaliando os
mesmos sempre a partir do foco do empreendimento a ser licenciado.

A aplicabilidade desta andalise é também destacada no Art. 6°, Il da Resolucdo
CONAMA n° 001 de 1986, onde o termo de referéncia expedido pela SEMA-PA
reiterou tal necessidade de evidenciar 0s impactos cumulativos e sinérgicos
potenciais, considerando ndo sé a implantacdo do projeto volta grande, mas a
existéncia de outras atividades existentes. A finalidade de se avaliar impactos
cumulativos e Sinérgicos € de Demonstrar o 6nus e 0s beneficios socioambientais na
regido onde empreendimento em questao pretende-se instalar.

Ressalta-se que os levantamentos desses impactos, ocorreram sempre em funcéo do
empreendimento a ser licenciado, no sentido de manter o foco e alcance dos objetivos
de uma analise de impactos cumulativos e sinérgicos.

Cada impacto cumulativo foi identificado no sentido de relacionar os projetos, agoes,
programas ou atividades relevantes e co-localizadas. Portanto, tem-se o Quadro 6.1-
4, que visa relacionar os tipos de impactos provaveis, considerando as demais fontes
geradoras de aspectos e impactos ambientas passados, presentes e futuros em cada
fase do empreendimento que esta pleiteando o devido licenciamento ambiental.
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QUADRO 6.1-4 - Levantamento das fontes geradoras de impactos cumulativos do Meio Fisico

OUTRAS ACOES PASSADAS, PRESENTES E FUTURAS

IMPACTO CARACTERISTICAS DO EFEITO CUMULATIVO
PROJETO BELO ATIVIDADE INVESTIMENTOS DO PAC | ATIVIDADES MADEIREIRAS

MONTE-HBM GARIMPEIRA E PODER MUNICIPAL OU OUTROS

ETAPA DE PLANEJAMENTO

ETAPA DE IMPLANTACAO \ | | |

Alteraco da Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas

Visto presenca da atividade do garimpo nas areas previstas para as cavas, 0s impactos da

- X - - alteracdo da qualidade das aguas na implantacéo interagem com os impactos de alteracéo

gualitativa das aguas atualmente e preteritamente ocasionada pelas atividades garimpeiras.
Visto localizacéo do projeto Belo Sun, mais precisamente no trecho de vazao reduzida da

Alteragdo da Dinamica Hidrica UHE Belo Monte, associam-se os impactos de reducéo da disponibilidade hidrica do recurso
Superficial e Redugéo da X hidrico, resultante dos dois empreendimentos. Além disso, ambos os empreendimentos
Disponibilidade do Recurso Hidrico possuem como impacto associado a alteracéo da dinamica hidrica superficial na bacia

hidrografica do rio Xingu.
Na area de influéncia do presente empreendimento, durante a sua implantacéo, ocorrera o
Inducédo e Aceleracdo de Processos impacto da inducao e aceleracdo de processos erosivos ocasionados tanto pelas atividades
Erosivos de implantacdo do empreendimento quanto pelos processos erosivos expressivos
ocasionados pelas atividades atuais e pretéritas de garimpagem.
Tanto a implantacéo do empreendimento Belo Sun, quanto a implantacéo de Belo Monte e
Assoreamento de Cursos D"Agua X X - - as atividades garimpeiras presentes, ocasionam a cumulatividade do impacto de
assoreamento de cursos d’agua na area de influéncia do presente empreendimento.
Alteracgo Fisica da Paisagem : X : _ Associa-se a implantacdo do empreendimento as atividades garimpeiras, que ocasionam a

cumulatividade do impacto da alteracao fisica da paisagem.
ETAPA DE OPERAGAO \ | \ \

. . < Visto que ndo haverd, na fase de operacéo, a presenca da atividade do garimpo nédo havera
Alteracdo da Qualidade das Aguas . ~ ; ~ o . .
- ~ - - - - a interacdo dessa com os impactos de alteracao qualitativa das dguas previstos para a
Superficiais e Subterraneas

operacéo.
Visto localizacdo do projeto Belo Sun, no trecho de vazéo reduzida da UHE Belo Monte, na
Alteracao da Dinamica Hidrica fase de operacao ainda associam-se os impactos de reducao da disponibilidade hidrica do
Superficial e Reducéo da X - - - recurso hidrico, resultante dos dois empreendimentos. Além disso, ambos os
Disponibilidade do Recurso Hidrico empreendimentos contribuem com o impacto associado a alteracdo da dinamica hidrica
superficial na bacia hidrogréfica do rio Xingu.
Inducdo e Aceleracdo de Processos Visto que na operagdo do empreendimento ndo havera presenca dos garimpos, nao se
Erosivos j j i i prevé a associa¢do dos impactos de indugéo e aceleracdo dos processos erosivos.

Nessa fase, prevé-se a cumulatividade do impacto de assoreamento de cursos d"agua, na
area de influéncia do presente empreendimento, devido as atividades dos empreendimentos

Assoreamento de Cursos D"Agua = X . . Belo Sun e belo Monte.

N&o se prevé a associacdo dos impactos de alteracdo da paisagem fisica pelas atividades
Alteragado Fisica da Paisagem - - - - garimpeiras, visto que essas ndo estarao presentes na area do empreendimento na sua fase

de operacéo.
ETAPA DE FECHAMENTO \ ‘ ‘ ‘

Fonte: Adaptado de Senner et. al. (2002), apud Sanchez (2006).
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QUADRO 6.1-5 - Levantamento das fontes geradoras de impactos cumulativos Meio Biético

OUTRAS AGCOES PASSADAS, PRESENTES E FUTURAS

IMPACTO ATIVIDADES CARACTERISTICAS DO EFEITO CUMULATIVO
PROJETO BELO ATIVIDADE INVESTIMENTOS DO PAC MADEIREIRAS OU
MONTE-HBM GARIMPEIRA E PODER MUNICIPAL
OUTROS
ETAPA DE PLANEJAMENTO \
O aumento da frota de veiculos aumenta, de foram cumulativa o nimero de casos de
Aumento dos casos de atropelamento de fauna - X - X -
atropelamento da fauna na All do presente empreendimento.
Geracédo de conhecimento cientifico X - - - Estudos ambientais realizados para Belo Monte também geraram conhecimento cientifico.

ETAPA DE IMPLANTACAO

A presenca de pessoas no ambiente natural favorece o aumento da pressao sobre os

Aumento da presséo sobre 0s recursos naturais - - - X [ECUTSOS Naturais.
Altera(;a(_) do m_etabollsmo vegetal pe_la deposicao - X - X O transito de quaisquer veiculos aumenta o volume de material particulado em suspensao.
de material particulado na face superior das folhas
Afugentamento e perturbacdes da fauna ) X ) X Quaisquer ruidos gerados e quaisquer vegetagao suprimida levam ao afugentamento e a
perturbacdes da fauna.
Alteracdes na dindmica ecolégica da comunidade X X i i Atividades que gerem efluentes ou alterem a vazao de rios levam a alteragées cumulativas
aquatica e fauna associada no ambiente aquatico.
Alteracfes na dinamica ecoldgica da fauna edafica - X - - Atividades garimpeiras levam a contaminacéo e retirada de camadas do solo
A perda de espécies da flora se acumula, alterando a comunidade terrestre e levando a
Alteracao da paisagem X X - X alteracdes na paisagem. Ainda, alteracdes na vazao do Xingu e altera¢des do terreno
também alteram a paisagem.
Aumento dos casos de atropelamento de fauna - X - X Veiculos usados nestas atividades deverao levar a perda de espécimes por atropelamento.
~ L Especialmente em funcao da caga, ha perda de individuos da fauna, que se acumula na
Alteracdes populacionais da fauna X X - X 7 - P
alteracéo populacional das espécies.
Perda de habitats aquaticos X - - - A alteracdo de vazado e/ou a perda de corpos d’agua leva a perda de habitats aquaticos.

ETAPA DE OPERACAO

A presenca de pessoas no ambiente natural favorece o aumento da pressao sobre o0s

Aumento da presséo sobre recursos naturais - - - X .
recursos naturais.
Afugentamento e perturbagdes da fauna - - - X A geracdo de ruidos e a supresséo de fragmentos florestais deverdo aumentar o impacto.
Alteracdes no metabolismo das plantas em fungdo
do acumulo de material particulado na face superior - - - X O transito de quaisquer veiculos aumenta o impacto pela geragéo de poeira.
das folhas
Alteragdes na dindmica ecoldgica da comunidade X : _ _ Atividades que gerem efluentes ou alterem a vazéo de rios levam a altera¢des cumulativas
aguatica e fauna associada no ambiente aquatico.
Aumento dos casos de atropelamento de fauna - - - X Veiculos usados nestas atividades deverdo aumentar o impacto sobre a fauna.
~ P - - As alteracdes na fauna edéafica devem se restringir a fase de implantacdo, uma vez que
AlteragGes na dindmica ecoldgica da fauna edéafica - - - - & ~ /em se restring . P & q
ndo havera mais atividade de garimpo.
~ . A alteracdo da paisagem continuara ocorrendo em funcdo do aumento das pilhas de estéril
Alteracao da paisagem - - - X ~ . ;
e das alteracdes causadas pela retirada de madeira,
Perda de habitats aguaticos - - - - Os habitats aquaticos ja terdo sido perdidos na fase de implantacao.
AP A . A .
A desativacdo da mina tende a aumentar a quantidade de madeireiros e garimpeiros, a
ndo ser que haja investimento do poder publico gerando novos empregos para a
Aumento da presséo sobre recursos naturais - X X X populacéo da regido. Ainda haverd atividades garimpeiras na periferia da mina, além da

atividade madeireira, o que devera manter pessoas no ambiente natural, levando ao
aumento da pressao sobre 0s recursos naturais.
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QUADRO 6.1-6 - Levantamento das fontes geradoras de impactos cumulativos Meio Antrépico

IMPACTO

ETAPA DE PLANEJAMENTO
Geragéo de Emprego e Renda
ETAPA DE IMPLANTACAO

Incremento no Nivel de Emprego e Renda

OUTRAS ACOES PASSADAS, PRESENTES E FUTURAS

PROJETO BELO
MONTE-HBM

ATIVIDADE
GARIMPEIRA

INVESTIMENTOS DO PAC E
PODER MUNICIPAL

ATIVIDADES MADEIREIRAS
OU OUTROS

CARACTERISTICAS DO EFEITO CUMULATIVO

A etapa de planejamento de um empreendimento demanda uma gama de servigos que
acabam por dinamizar a economia local dos municipios da regido

Relaciona-se a necessidade de contratagdo de méao de obra para as atividades de
implantacdo de empreendimentos. Indiretamente esté relacionado, também, a
dinamizacao da economia e ao aumento do consumo de bens e servigos dos

municipios da regido, principalmente em Altamira que exerce uma funcéo polarizadora.

Pressao Habitacional

A implantac@o de empreendimentos tende a gerar pressdes sobre o sistema
habitacional, entendido aqui como conjunto de demandas por moradia - construcdo e
aluguel - decorrentes do incremento do contingente populacional. Incremento
estimulado pelas oportunidades de emprego geradas por empreendimento, essa
dinamica tende a exercer uma presséao adicional também nos investimentos do governo
voltados para habitacdo.

Presséo sobre os equipamentos e servigos
publicos em funcéo da contratagdo de
trabalhadores externos e da atragdo de
pessoas em busca de empregos

As obras relativas a implantacdo de empreendimentos tende a gerar empregos diretos,
indiretos e decorrentes do efeito-renda e, por conseguinte, a atracdo de novos
contingentes populacionais, o que implicara em implicara em maiores esforgos

orcamentarios, por parte do poder publico no que tange ao atendimento adicional no
sistema publico e de servicos.

Geragdo de Expectativas

Uma proposta empreendedora se manifesta para a consciéncia social como um sinal,
uma dimenséo a ser interpretada e dotada de significados. Sobre um empreendimento
sdo langadas muiltiplas formas de avaliacédo, sendo cada qual mediada pelas
propriedades simbdlicas e materiais dos grupos que para ele se voltam. Com efeito, um
empreendimento, ainda enquanto proposta € capaz de suscitar no meio social um
conjunto diverso de expectativas; estas modeladas pelos interesses, experiéncias,
conhecimentos e posi¢des sociais e geograficas dos segmentos que compdem a
coletividade. O empreendimento pode causar tensdes, adversidades e conflitos ou, ao
contrario, mover um grande senso de adesdao e otimismo, podendo, inclusive, gerar um
cenério favoravel a promocéo de investimentos e das atividades econdmicas.

Incremento do Fluxo Migratério

Diversificacio das bases econdmicas locais

X

emergéncia possa ser a ele exclusivamente atribuido.
ETAPA DE OPERAGAO \ \ \

A atratividade populacional gerada por um empreendimento € funcdo de sua magnitude
- grandeza do investimento, potencial de geracéo de empregos - e das condi¢bes
socioecondmicas de sua area de influéncia, com destaque para seus atributos
demograficos e o quadro geral de emprego. Em contextos microrregionais
parcialmente caracterizados pelo desemprego, subemprego, precarias condi¢cdes de
trabalho, empregos temporarios, relagdes de trabalhistas informais e falta de
perspectivas ascensionais, um empreendimento de grande porte - com remuneracoes
acima da média de mercado, estabilidade temporaria de emprego, relacéo formal,
perspectiva de fixagéo na organizagdo, entre outros - tende a estruturar um elevado
grau de atratividade. Logo, pode-se observar que a atragdo de contingentes ndo € uma
funcdo autbnoma do empreendimento, mas também das condi¢cdes econémicas e
sociais do contexto no qual ele se instala, ndo sendo, portanto, um impacto cuja

Advém da necessidade de contratacdo de uma gama de servigos imprescindiveis para
o funcionamento dos empreendimentos, que vdo desde maquinas especializadas até o
fornecimento de géneros alimenticios com rebatimento em varios municipios da regido.

Alteracao do perfil dos empregos pelo
incremento no nivel de formalidade das
relacdes trabalhistas

A operacdo do empreendimento ira reduzir o grau de informalidade nas relagdes
trabalhistas dos municipios inseridos na regido dos projetos. Isto porque 0s empregos
gerados diretamente pelos Projetos serdo celetistas, ou seja, regidos pela CLT -
Consolidacéo das Leis do Trabalho. Este € um processo que representa um importante
passo no sentido de uma maior formalidade nas relagbes de trabalho da regido,
tendendo a modificar a concepc¢ao de trabalho de muitos na regido.




BELO SUN MINERAGAO LTDA. - SENADOR JOSE PORFIRIO - PA - 2BSML001-1-EA-AIA-0002

PROJETO VOLTA GRANDE - P09 - ITEM 6 - AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

F meio ambiente

Continuagdo

IMPACTO

OUTRAS AGOES PASSADAS, PRESENTES E FUTURAS

PROJETO BELO
MONTE-HBM

ATIVIDADE
GARIMPEIRA

INVESTIMENTOS DO PAC E
PODER MUNICIPAL

ATIVIDADES MADEIREIRAS
OU OUTROS

CARACTERISTICAS DO EFEITO CUMULATIVO

Incremento do Fluxo Migratério

A atratividade populacional gerada por um empreendimento é funcéo de sua magnitude
- grandeza do investimento, potencial de geracdo de empregos - e das condi¢des
socioecondmicas de sua area de influéncia, com destaque para seus atributos
demogréficos e o quadro geral de emprego. Em contextos microrregionais
parcialmente caracterizados pelo desemprego, subemprego, precarias condi¢cdes de
trabalho, empregos, relacdes de trabalhistas informais e falta de perspectivas
ascensionais, um empreendimento de grande porte - com remuneragdes acima da
média de mercado, estabilidade temporéria de emprego, relacéo formal, perspectiva
de fixagdo na organizacao, entre outros - tende a estruturar um elevado grau de
atratividade. Logo, pode-se observar que a atracéo de contingentes ndo é uma fungéo
autdbnoma do empreendimento, mas também das condi¢cdes econémicas e sociais do
contexto no qual ele se instala, ndo sendo, portanto, um impacto cuja emergéncia
possa ser a ele exclusivamente atribuido.

Pressdo sobre os equipamentos e servigos
publicos de saude, educacdo, seguranca
publica e infraestrutura urbana e de
saneamento.

A oferta de mao de obra excedente, a contratagdo de trabalhadores provenientes de
outros municipios, se pode prever que 0S mMmunicipios que receberdo 0s novos
empreendimentos sofrerd um incremento em seus portes demograficos pressionando
assim os varios setores de servicos e equipamentos

Impacto da alteragéo cultural nos municipios
da Area de Estudo

ETAPA DE FECHAMENTO

Impactos do fechamento sobre o meio
socioeconémico

Os empreendimentos representardo novas relagdes de trabalho numa regiao
caracterizada pela agricultura e pecuaria de subsisténcia, pela extragéo ilegal de
madeira e pelo garimpo, refletindo no imaginario coletivo da populagao como fator
positivo, estimulando os jovens da regido o desejo por novas formas de relagdes
trabalhistas.

Caso nédo ocorra a diversificagao e fortalecimento das bases econémicas,
tendencialmente muitos dos trabalhadores podera se inserir nas atividades
garimpeiras.

Desmobilizacdo da Mao de Obra

Caso nédo ocorra a diversificagéo e fortalecimento das bases econémicas,
tendencialmente muitos dos trabalhadores podera se inserir nas atividades
garimpeiras.
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